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 تقدیم به:

  مهندسان جوان کشورم

 .آنان که تلاش شبانه روزیشان نوید بخش آبادانی کشور است

نوعان خویش،   برای هم  امن  پناهی  راه ساختن سر  آنان که در  را  تقدیم  زندگیشان 

 .شبانه روز وقف کردند، تا همگان شبانه روزی روشن داشته باشند

و تقدیم به تمام مهندس های جوانی که میخواهند، هنر خود در مهندسی ساخت را  

 .با اصول و استانداردهای بین المللی به اجرا درآورند

 

 

 





 

 نویسنده: سخن

بین  افتخارات  به کسب  مفتخر  مهندسی  علوم  در  ایران  عزیزمان  که کشور  امروز 

  المللی است، 

علوم  عظیم  دریایی  از  اندکی  خویش،  دانش  و  علم  اقتضای  به  تا  شدیم  آن  بر 

 . مهندسی را به دوستداران این علم، منتقل کنیم

بین   های  استاندارد  ))مرجع  کتاب  نگارش  که  اتمام اکنون  به  ساختمان((  المللی 

 رسیده، 

عزیزمان،  میهن  شکوه  آبادانی،  و  مهندسی  های  پروژه  اجرای  در  که  است  امید 

 .مرجعی باشد بر اجرا

 

                        

 





 فهرست 

 صفحه                                                                                                عنوان

 19 .................................................................................. فصـل اول 

 20 ...................................................................................... ساختمان بتنی

 21 ............................................................ های بتن آرمههای طراحی سازهروش

 21 .................................................................................... مجاز  تنش روش

 22 ................................................................................ نهایی  مقاومت روش

 22 .............................................................حدی حالات مبنای بر طراحی روش

 22 ................................................................................................... بتن

 25 ............................................................................................. انواع بتن 

 26 ....................................................انواع رایج بتن مورد استفاده در ساخت و ساز

 26 ......................................................................................... بتن ساده 
 27 ......................................................................... بتن با مقاومت معمولی 

 27 ................................................................................ بتن پیش ساخته 

 28 .................................................................................. تنیده   پیش بتن  

 29 ......................................................................................... بتن آماده 

 30 .......................................................................................... بتن آرمه 

 30 ........................................................................................ بتن سبک 

 31 .......................................................................................... بتن تراوا 

 31 ........................................................................................ بتن مهری 

 31 .................................................................................. بتن حباب شده 

 32 ...................................................................................... بتن آسفالت 

 32 .................................................................................... بتن شاتکریت 

 32 ........................................................................................ بتن آهکی 

 33 ............................................................................. بتن آغشته به پلیمر 

 33 .................................................................................... بتن شیشه ای 

 33 ................................................................................. بتن خود متراکم 

 34 ................................................................................ بتن با چگالی بالا 

 34 ......................................................................................... بتن خلاء 

 34 ....................................................................................... بتن حجمی 

 34 ....................................................................................... بتن تزئینی 

 38 ................................................................................... ترکیب بندی بتن 



 

 39 ............................................................................................... سیمان 

 41 ................................................................................... مصالح ساختمانی 

 44 ............................................................................................ تولید بتن

 45 ................................................................................... ترکیب طراحی 

 48 ...................................................................................... بتن آسفالت 

 49 ....................................................................... بتن تقویت شده با گرافن 

 49 .......................................................................................... میکروبی 
 50 ........................................................................................... نانو بتن 

 50 .......................................................................................... بتن گذرا 

 50 .............................................................................................. پلیمر 

 51 ........................................................................................ آتشفشانی 

 51 ..................................................................................... بتن گوگردی 

 51 .......................................................................................... خواص بتن 

 53 ......................................................................... اثرات زیست محیطی بتن 

 56 ...................................................................................... بازیافت بتن 

 57 ................................................................................ آرماتورها و انواع آن

 58 .................................................................................... مفهوم آرماتور 

 60 ........................................................... مراحل و اصول اجرای آرماتوربندی 

 62 ............................................................................... آرماتور   وصله   انواع 

 67 ............................................................................................ فونداسیون 

 76 ...................................................................... مراحل اجرای ساختمان بتنی

 76 ................................................................................................ تخریب 

 76 ........................................................................................... گود برداری

 83 ..................................................................................... اجرای بتن مگر

 97 ......................................................................... قالب بندی فوندانسیون 

 101........................................................... برنامه ریزی برای فرآیند ریختن بتن

 103....................................................................................... اجرای ستون 

 104 .......................................................................................... ساختار 

 104 ....................................................................................... نامگذاری 

 106 ........................................................................... افزودنی   های   برنامه 

 106 .......................................................................................... ها   پایه 

 106 ............................................................................... مراحل اجرای ستون 

 108 ........................................................................... آرماتور بندی ستون 

 109 .......................................................................... ستون های دایره ای 

 110 .......................................................... قطعات اسپیسر برای تقویت ستون 



 

 111 ................................................................................. قالبندی ستون 

 115 ................................................................ نحوه اجرای بتن ریزی ستون 

 117................................................................................. اجرای تیرها)پوتر(

 119 ........................................................................ انواع تیرها در سازه ها 

 124........................................................................................ اجرای سقف 

 126 ............................................................................................. انواع 

 127 ........................................................................................... عناصر 
 129 ................................................................................... سقف   پوشش 

 130 ............................................................... سازی   سقف   اولیه   های   تکنیک 

 131........................................................................................... اجرای پله

 133................................................................. بتن ریزی تیرها، سقف و راه پله 

 138............................................................................... عملیات سفت کاری 

 138............................................................................. خاکبرداری ساختمان 

 140............................................................................. نازک کاری ساختمان

 141............................................................ دیوار سازی )دیوار چینی( ساختمان

 143...................................................................................... کفپوش نهایی 

 145.................................................................................... نمای ساختمان

 146 ................................................................................. مراحل تمیز کردن 

 146 .......................................................................... لوله کشی آب و فاضلاب

 147 ........................................................................... لوله کشی ساختمان 

 153.......... ی)...( عقد قرارداد اطفاء و اعلام حریق و آتش نشانی با دفاتر خدمات آتش نشان

 159 ........................................................................... تاییدیه اعلام حریق 

 160 .......................................................................... اجرای گازکشی واحد ها 

 160 ................................................................... اجرای گازرسانی ساختمان 

 164 ........................................................................................... کشی  برق 

 179....................................................... کوم درب های فلزی و درب های انباری

 180.................................................................... جوشکاری خرپشته و دور بام 

 180 ................................................................... روش های رایج جوشکاری 

 182 ......................................................................... جوشکاری ساختمانی 

 184........................................................................ اخذ پایان کار سفت کاری 

 184........................................................... اخذ پروانه ساخت )پروانه ساختمانی(

 185............................................................................................. نما اجرا

 186 ...................................................................... رای ساختمان انواع نما ب 

 188............................................................................... نما در ساخت و ساز 

 189....................................................... عقد قرارداد آسانسور با تاییدیه استاندارد



 

 194........................................................................................ حفر چاه آب

 199................................................................ )عایق رطوبتی( ایزوگام چیست؟

 204...................................................................... اخذ انشعابات آب و فاضلاب

 205................................................................................. اخذ انشعابات برق

 208........................................................................................ کاشی کاری 

 209............................................................................ آماده ساز کف واحد ها 

 211..................................................................................... کاری سرامیک

 212............................................................................................ گچ کاری 

 218........................................ کوم درب های ورودی واحد یا نصب درب ضد سرقت

 220............................................................... پنجره نما و درب های آلمینیومی

 224....................................................................... کوپل نورگیر برای خرپشته 

 225............................................................... خرید درب چوبی بر اساس کاربرد

 227.............................................................................................. کمد ها 

 230..................................................................................... کابینت و دکور

 230 ......................................................... اصول طراحی کابینت در ساختمان 

 231.................................................................................... سنگ کاری پله

 234................................................................................ جوشکاری نرده پله

 235.................................................................موزائیک فوندانسیونلوت و حیاط

 236 .......................................................................... انواع موزاییک حیاط 

 238............................................................................. نقاشی و کاغذ دیواری

 246 .................................................. ب کاغذ دیواری و عوامل موثر بر آن انتخا 

 247................................................................................... نقاشی ساختمان 

 251................................................................. نصب شیشه پنجره ها و درب ها 

 252.......................................................................... نصب شیرآلات بهداشتی

 253.............................................................. خرید سرویس بهداشتی ساختمان

 259..................................................................................... نصاب گرمایش 

 259.......................................................................... تعمیر شیرآلات آپارتمان 

 259............................................................ ، ایفون و کولرنصب کلید و پریز برق 

 263 .............................................................. خرید و نصب رادیاتور از نمایندگی 

 266 ..................................................................... نصب درب حیاط و پارکینگ

 279................... انعقاد قرارداد وکالت اجرای کارهای ثبت اسناد و تفکیک سند واحد ها 

   291 ................................................................................ فصـل دوم 

 292....................................................................................... فلزی اسکلت

 293............................................................................. رایج ساختاری اشکال



 

 294 ....................................................................... استاندارد   لزی ف   اسکلت 

 295 ........................................................ شده   تمپر   و   کوئنچ   آلیاژی   فولادهای 

 295 ............................................................................ شده   آهنگری   فولاد 

 297 ....................................................................................... قاب فولاد 

 299..................................................................... انواع اسکلت فلزی ساختمان 

 302 ............................................................................. ها کاربرد و ویژگی 

 302 ........................................................... مواد تشکیل دهنده اسکلت فلزی 
 303 ............................................................... انواع و گریدهای مختلف فولاد 

 304............................................................................... اجزای اسکلت فلزی

 305.............................................................. های فلزیمزایا و معایب انواع سازه

 306 ................................................................................. انواع اسکلت فلزی 

 308............................................................................ فوندانسیون فریم فلزی

 309 ............................................................ وظیفه فوندانسیون اسکلت فلزی 

 309 ............................................................... انواع فوندانسیون اسکلت فلزی 

 310............................................................... اسکلت فلزی بر حسب نوع مصالح

 312........................................................... اسکلت فلزی بر حسب سیستم تولید

 314 .................................................... مراحل اجرای فوندانسیون اسکلت فلزی 

 315 .................................................... مراحل اجرای فوندانسیون اسکلت فلزی 

 318..................................................................... مقایسه اسکلت بتنی و فلزی

 321 ............................................................................... سومفصـل 

 322................................................................................ استاندارد ساختمان

 323 ....................................................................... محدودیت های کاربری 

 326 ...................................................... گروه بندی ساختمان ها بر اساس اهمیت 

 328...........................................گروه بندی ساختمان ها بر اساس سیستم سازه ای

 329........................................... مزایای صدور گواهینامه برای صنعت ساخت و ساز 

 331.......................................................................... انواع استاندارد ساختمان 

ISO 9001:2015 332.......................................... سیستم های مدیریت کیفیت 

ISO 14001:2015 334................... سیستم های مدیریت زیست محیطی چیست؟ 

 ISO 14001 ........................................... 335و    ISO 9001یکپارچه سازی  

ISO 14001 337............................................................ در صنعت ساختمان 

 337............................................................ سیستم های مدیریت محیط زیست

ISO 45001 .....................................................................................339 

ISO 45001 339................................................................ در ساخت و ساز 



 

 HSE-MS ........................................................................ 340استاندارد  

CRM ..............................................................................................341 

5S .......................................................................................................................................................... 342 

 SEIKETSU .................................................................. 344  -استاندارد  

ISO 12944  345........................... محافظت در برابر خوردگی فولاد با رنگ محافظ 

 ISO 12944 ..................................................................... 345استاندارد  

 348 ........ مربوط به ساخت و ساز ساختمان، استانداردهای عمومی   ISOاستانداردهای  
 352 .................................................................. هدف از استاندارد ساختمان 

 358............................................................ استاندارد مصالح ساختمانی در ایران

 358 گواهینامه معتبر استاندارد محصول و استاندارد مصالح ساختمانی در ایران چیست؟ 

 362 .................................................. چه کسی استانداردها را توسعه می دهد؟ 

 363 گواهینامه معتبر استاندارد محصول و استاندارد مصالح ساختمانی در ایران چیست؟ 

 363 ........................................................... مراجع صدور ایزوهای بین المللی 

ISO ................................................................................................ 365 

 368 .............................................................................استانداردسازی فرآیند

 374 ................................................................ انواع پروژه های واجد شرایط 

 376 ............................................................................................ تعیین ها 

 376 ............................................................................... سبز   کننده   تأیید 

 376 .............................................................. سبز   ای   حرفه   گواهینامه   دارای 

 379................................................................ استانداردهای ساختمان هوشمند 

 381 ................................................................. تجهیزات ساختمان هوشمند 

BMS .......................................................................................... 381 

 383.................................................. در هوشمند سازی ساختمان knxاستاندارد 

 BUS .................................................................. 383معرفی سیستم های  

 385 ...................... در سیستم هوشمند سازی ساختمان بی ام اس  KNXچه  تاریخ 

 KNX ................................... 385شرح مختصری از هوشمند سازی با استاندارد  

 386 ......................................................... در مورد انجمن های ادغام شده 

 387 .............................................. در هوشمند سازی چیست؟  KNX  سیستم 
 388 ................... در ساختمان هوشمند چقدر می تواند وسیع باشد؟   KNXسیستم  

 389 ................ موجود است؟   KNXچه رسانه ارتباطی در هوشمند سازی ساختمان  

 389................................................................ و مدیرییت انرژی سبز ساختمان

 391 ................................................................. کاهش اثرات زیست محیطی 

 393 .......................................................................... حیات   چرخه   ارزیابی 

 394 ................................................................. سازه   و   مکان   طراحی   کارایی 

 397 ..................................................................................... مواد   کارایی 



 

 400 ...................................................................................هزینه و بازده 

 400 ............................................................................... تنظیم و عملیات 

 401..................................................... المللی بین  ارزیابی ابزارهای و ها چارچوب

FIDIC PSM ............................................................................... 402 

 405 ....................................................... مصرف انرژی در ساختمان های سبز 

 405 .................................................... ساختمان های سبز ساخت و ساز جدید 

 405 .................................................................. نوسازی ساختمان های سبز 
 406 ........................................................ کاهش تقاضا در ساختمان های سبز 

 406 .................................................. پایدار طراحی غیرفعال در ساختمان های  

 406 .................................. بام های سبز و بام های خنک در ساختمان های پایدار 

 407 ..................................... روشنایی با بهره وری انرژی در ساختمان های پایدار 

 407 ..................................... تولید انرژی های تجدیدپذیر در ساختمان های سبز 

 408 ........................................... معیار، ردیابی و نظارت بر انرژی ساختمان سبز 

 408 ......................................................... های سبز خالص انرژی در ساختمان 

 409............................................................................ مقررات ملی ساختمان

 409 ........................................................... ضوابط شهرسازی و ساخت و ساز 

 412 .................................................................. قوانین و مقررات نمای شهر 

 413 .......................................... آیین نامه ساخت قسمت های مختلف ساختمان 

 413 ............................................... ای مسکونی مقررات ساخت و ساز مجتمع ه 

 414 ....................................... قوانین شهرداری و نکات مهم در طراحی ساختمان 

 416 ...................................................... هدف از تدوین مقررات ملی ساختمان 

IMS ...............................................................................................418 

 IMS .......................................................................... 419مزایای تجاری  

 421 ................................... (IMS)مراحل پیاده سازی سیستم مدیریت یکپارچه  

 423 ................................... انواع پروانه و جواز ساختمان و اطلاعات موجود در آن 

 424........................................................... مراحل صدور پروانه و جواز ساختمان

 427....................................................................... زمان اعتبار جواز ساختمان 

 429 ........................................................................... استانداردهای مرجع 

 429 ................................................................................. چاپ   حق   بحث 

 ICC ..........................................................................430  ساختمان کدهای

 431...................................................................................... ساختمانی  کد

 433 .................................................................................. کدهای انرژی 

 437 ............................................................................ چهارم فصـل 

 438.......................................................................... اصول طراحی و معماری



 

 438 ............................................................ مروری بر اصول طراحی معماری 

 439 ...................................................... سوپرمارکت در اصول طراحی معماری 

 440................................................................. اصول طراحی معماری چیست؟ 

 440.......................................... هفت اصل طراحی معماری که هر معمار باید بداند. 

 441 .............................................. یکی از اولین اصول طراحی معماری   -تعادل  

 442 .......................................................... اصول دوم طراحی معماری   -ریتم  

 442 ...................................................... سومین اصول طراحی معماری   -تاکید 

 443.......................................... چهارمین اصول طراحی معماری -تناسب و مقیاس  

 443 ......................................... صول طراحی معماری چهارمین ا   -حرکت بصری  

 443 ................................................ پنجمین اصول طراحی معماری   -کنتراست 

 443 ..................................................... ششمین اصول طراحی معماری   -تضاد 

 444 .................................................. هفتمین اصول طراحی معماری   -یونیتی  

 444 ......................... برخی از اصول طراحی معماری خاص از معماری مشهور جهان 

 447.................................................................................. معماری چیست؟ 

 448...................................................................................... اصول معماری 

HSE ........................................................................................... 449 

HM   451 .......................................................................... معادن   بازرسی 

OSHCR   451 ...................................... شغلی(   بهداشت   و   ایمنی   مشاوران   )ثبت 

 451...................................................................................... آزمایش خاک 

 452 ......................................... انواع آزمایش خاک برای ساخت و ساز ساختمان 

 457..................................... آزمایش های مختلف برای بررسی کیفیت بتن چیست؟

 462 ........................................................................................ تست جوش 

 463 ......................................................... چرا به تست جوشکاری نیاز داریم؟ 

 475 ........................................................................... آزمایش پیچ و مهره 

 481................................................................ آزمایش بتن و مصالح ساختمانی 

 483 ...................................................................... آزمایش های قابل انجام 

 485 ........................................................................ منـابع و مآخـذ 

 485........................................................................................ منابع فارسی 

 485................................................................................... سی منابع غیر فار

 



   

 

 فصـل اول



   

 ساختمان بتنی

ازسازه بتنی  سازه آن  ساخت  در  که  است  به  بتن ای  معمولیا  ، شن،  سیمان) آرمه  بتن طور 

صورت پولاد و ماسه باشد میلگرد به  شده  استفاده  آجدار(  یا  صورت  .  ساده  در  ساختمان  در 

ستون  قسمت  در  آرمه  بتن  از  یکاستفاده  ساختمان  آن  فوندانسیون،  و  تیرها  شاه  و   سازه  ها 

 . شودمحسوب می بتنی

از بسیاری  از پلها امروزه  سازند آرمه  بتن را  پل.  می  از  استفاده  بیشتر شدن برای  و  بلندتر  های 

 . شوداستفاده می تنیده پیش  بتن از پیش تیر ها ازون پلفاصله فوندانسی

 

 بتنی   هایسازه  مزایای 

 .  باشد ارزان و قابل دسترسی استمیماده اصلی بتن که شن و ماسه  -1

ای طراحی و اجرا شده اند، در مقابل شرایط  نامههای بتنی که مطابق با اصول آیین سازه  -2

 .  های ساخته شده با مصالح دیگر هستندمحیطی سخت، مقاومتر از سازه

قابلیت  -3 علت  سازه پذیری  شکل به  انواع  ساخت  امکان  بتن،  پل،  بالای  نظیر  بتنی  های 

 . به اشکال مختلف میسر است ...ستون و

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86_%D8%A2%D8%B1%D9%85%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%84%DA%AF%D8%B1%D8%AF
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87_%D8%A8%D8%AA%D9%86%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87_%D8%A8%D8%AA%D9%86%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86_%D8%A2%D8%B1%D9%85%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1_(%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87)
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%E2%80%8C%D8%AA%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DA%A9%D9%84_%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
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مقاومسازه  -4 بسیار  سوزی  آتش  از  ناشی  زیاد  حرارت  مقابل  در  بتنی  ها  آزمایش.  اند های 

برای یک نمونه  گراد  سانتی  درجه  1000نشان داده اند که در صورت ایجاد حرارتی معادل  

ولاد داخل بتن، که با یک لایه بتنی با  کشد تا دمای فبتن آرمه، حداقل یک ساعت طول می

 . برسد گراد سانتی درجه  500پوشیده شده است، به  متر سانتی 5/2ضخامت 

 ههای بتن آرمهای طراحی سازه روش

عملکرد  طور کلی هدف از طراحی یک سازه، تأمین ایمنی در مقابل فروریختگی و تضمین  به

طور دقیق قابل پیش  چنانچه مقاومت واقعی یک سازه به.  برداری استمناسب در زمان بهره

ها نیز با همان دقت قابل  بینی بود و در صورتی که بارهای وارد بر سازه و اثرات داخلی آن 

ی  تعیین بودند، تأمین ایمنی تنها با ایجاد ظرفیت باربری به میزان جزئی بیش از مقدار بارها

می ممکن  آنالیز،  .  گشتوارده  در  متعددی  احتمالی  خطاهای  و  نامشخص  عوامل  لیکن 

سازه ساخت  و  سازهطراحی  طراحی  در  را  ایمنی  حاشیه  یک  که  دارند  وجود  طلب  ها  ها 

 .  کنندمی

 مجاز  تنش روش

قبلاً که  روش  می سرویس  بار  تنش  روش یا برداریبهره  تنش  روش این  اولین  نامیده  شد، 

صورت   به  که  است  سازهمدون  روشی  طراحی  شدبرای  بکارگرفته  آرمه  بتن  این .  های  در 

سازه عضو  یک  میروش  طراحی  نحوی  به  تنشای  که  بارهای  شود  اثر  از  ناشی  های 

شوند،  محاسبه می جامدات  مکانیک های خطیبرداری )یا سرویس(، که به کمک تئوری بهره

برداری یا سرویس بارهایی نظیر:  منظور از بارهای بهره.  ها تجاوز نکننداز مقادیر مجاز تنش

های بارگذاری، مانند  نامهاین بارها توسط آیین.  هستند زلزله و بار برف  بار،  مرده   بار ،  زنده  بار

می تعیین  ساختمان  ملی  مقررات  ششم  مجاز .  شوندمبحث  تنش  از  منظور  روش  این  در 

برای بتن و مقاومت تسلیم   فشاری  مقاومت  تنشی است که از تقسیم تنش حدی ماده، نظیر

های مجاز  تنش.  آیدبه دست می اطمینان  ضریب برای فولاد، بر ضریب بزرگتر از واحد، به نام

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AA
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%81&action=edit&redlink=1
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%AA_%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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آیین توسط  می  هاینامهمصالح  تعیین  آیین.  شوندمحاسباتی  مطابق  مثال  عنوان  نامه  به 
1ACI مجاز بتن فشاری  تنش مقدار  c 45٫0 می باشد  . 

   نهایی مقاومت  روش

آیین در  که  نهایی  مقاومت  نام  ACIنامه  روش  موسوم   مقاومت  مبنای  بر   طراحی  روش به 

ایمنی در  رفتار غیر خطی بتن و تحلیل دقیق مسئله  است، حاصل مطالعات گسترده روی 

 .  باشدهای بتن آرمه میسازه

 حدی حالات  مبنای بر طراحی  روش

ایمنی،   نمودن  منظور  نحوه  نظر  از  ویژه  به  نهایی،  مقاومت  روش  تکامل  منظور    روشبه 

اکنون مبنای طراحی در تعدادی از این روش هم.  ابداع گردید حدی  حالات  مبنای  بر  طراحی

مقاومت  نامهآیین روش  است جای  نتوانسته  این روش هنوز  این حال  با  است،  اروپایی  های 

آیین در  را  مقاومت،  .  بگیرد  ACIنامه  نهایی  به  مربوط  محاسبات  اصول  نظر  از  روش  این 

مشابه روش طراحی بر مبنای مقاومت است و تفاوت عمده آن با روش قبل، در نحوه ارزیابی  

بارب اعضا میمنطقی تر ظرفیت  ایمنی  احتمال  با  .  باشدری و  نیازهای طراحی  روش  این  در 

از حالات حدی شرایطی است که در  .  شوندمشخص کردن حالات حدی تعیین می منظور 

با توجه به سه حالت  سازه  طراحی.  کندهای طرح را تأمین نمیها سازه مورد نظر خواسته آن 

 گیرد:حدی زیر صورت می

 .  شود: حالت حدی نهایی، که مربوط به ظرفیت باربری می1

 )مانند تغییر مکان و ارتعاش اعضا(   شکل تغییر : حالت حدی2

 : حالت حدی ترک خوردگی یا باز شدن ترک ها 3

 بتن 

با سیمان  بتن یک ماده   ریز و درشت به هم چسبیده  از سنگدانه های  کامپوزیت است که 

بتن پس از آب .  سیال )خمیر سیمان( تشکیل شده است که در طول زمان سخت می شود

 
 بتنی ایین نامه براس طراحی سازه های  1

https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B4_%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1_%D8%B4%DA%A9%D9%84
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استفاده از آن  .  پرمصرف ترین مصالح ساختمانی است.  دومین ماده پرمصرف در جهان است

برابر ترکیب فولا به تن، دو  آلومینیوم استدر سراسر جهان، تن  در  .  د، چوب، پلاستیک و 

از بازار بتن، پیش بینی می شود تا سال   بزرگترین بخش  سطح جهانی، صنعت بتن آماده، 

این استفاده گسترده منجر به تعدادی .  میلیارد دلار داشته باشد  600درآمد بیش از    2025

شود می  محیطی  زیست  اثرات  سیمانمهم.  از  تولید  فرآیند  همه،  از  از  تر  زیادی  حجم   ،

گلخانه میگازهای  تولید  را  خالص  ای  انتشار  به  منجر  که  جهانی   8کند  انتشار  از  درصد 

محیطی شامل استخراج غیرقانونی شن و ماسه، تأثیرات بر  های زیستدیگر نگرانی.  شودمی

اثر جزیره گرمایی شهری، و پیامدهای بالقوه   افزایش رواناب سطحی یا  محیط اطراف مانند 

 .  مت عمومی از مواد سمی است سلا

 ریختن بتن در میلگرد

دوغاب   شود، مخلوط یک  و آب مخلوط می  پرتلند خشک  با سیمان  که سنگدانه  هنگامی 

آید می  در  قالب  شکل  به  و  شده  ریخته  راحتی  به  که  دهد  می  تشکیل  از .  سیال  سیمان 

چند ساعت سخت  طریق فرآیندی به نام هیدراتاسیون بتن با آب واکنش می دهد که طی  

می شود و ماتریس سختی را تشکیل می دهد که مواد را به یکدیگر متصل می کند و به یک  

دهد  این زمان به بتن اجازه می.  ماده سنگ مانند بادوام می رسد که کاربردهای زیادی دارد

ریخته قالب  در  تنها  نه  شوندتا  ساخته  پیش  از  ابزاری  فرآیندهای  انواع  بلکه  شود،  .  گری 

رآیند هیدراتاسیون گرمازا است، به این معنی که دمای محیط نقش مهمی در مدت زمان  ف

دارد بتن  مخلوط  .  گیرش  در  ها(  کننده  روان  یافوق  پوزولان  )مانند  افزودنی  مواد  اغلب، 

گنجانده شده اند تا خواص فیزیکی مخلوط مرطوب را بهبود بخشند، زمان پخت را به تاخیر 

بیشتر بتن با مواد  .  ند، یا در غیر این صورت ماده نهایی را تغییر دهندبیاندازند یا تسریع کن

تعبیه شده برای ایجاد استحکام کششی ریخته می شود و بتن  (  تقویت کننده )مانند میلگرد

 .  آرمه تولید می شود
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 قرارگیری بتن در هوای سرد 

تغییرات رطوبت( می تواند به  شرایط آب و هوایی شدید )گرما یا سرمای شدید، شرایط باد و  

بسیاری از اقدامات احتیاطی در قرار دادن هوای .  طور قابل توجهی کیفیت بتن را تغییر دهد

پایین به طور قابل توجهی.  سرد رعایت می شود واکنش های شیمیایی درگیر در    دماهای 

گذا می  تأثیر  استحکام  رشد  بر  بنابراین  دهد،  می  کاهش  را  سیمان  .  ردهیدراتاسیون 

می   یخ  های  کریستال  تشکیل  زیرا  است،  احتیاطی  اقدام  مهمترین  زدگی  یخ  از  جلوگیری 

اگر سطح بتن ریزش از  .  تواند باعث آسیب به ساختار کریستالی خمیر سیمان هیدراته شود

 .  دمای بیرون عایق باشد، گرمای هیدراتاسیون از یخ زدگی جلوگیری می کند

 قرارگیری در زیر آب 

برای جلوگیری از شستشوی سیمان . ت در زیر آب قرار داده و عمل آوری شودبتن ممکن اس

شود دقت  دادن  قرار  روش  در  پمپاژ،  روش.  باید  ترمی،  از:  عبارتند  آب  زیر  دادن  قرار  های 

 .  کاریهای ضامن، و کیسه جاگذاری پرش، قرار دادن دستی با استفاده از کیسه

رای تشکیل توده بتن در زیر آب است که در سنگدانه های گروت شده یک روش جایگزین ب

آن قالب ها با سنگدانه درشت پر می شوند و سپس حفره ها به طور کامل با دوغاب پمپ  

 .  شده پر می شوند

 جاده ها

جاده های بتنی نسبت به سایر سطوح سنگفرش سوخت کارآمدتری دارند، بازتاب بیشتری 

از سایر   بیشتر  بازار دارند و به طور قابل توجهی  اما سهم  سطوح سنگفرش عمر می کنند، 

دارند سنگفرش  های  حل  راه  سایر  به  نسبت  کمتری  و روش.  بسیار  مدرن  روسازی  های 

های طراحی، اقتصاد روسازی بتنی را تغییر داده است، به طوری که یک روسازی بتنی  شیوه 

اولیه کمبا طراحی خوب و قرار داده شده در هزینه به تر و در  هزینههای  طول چرخه عمر 

 .  تر خواهد بودمیزان قابل توجهی ارزان 
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 سازه های انبوه 

به دلیل واکنش شیمیایی گرمازا سیمان در هنگام راه اندازی، سازه های بتنی بزرگ مانند  

در طول  بزرگ  های  موج شکن  و  بزرگ  های حصیر  فوندانسیون  ناوبری،  های  قفل  سدها، 

از   ناشی  انبساط  و  تولید هیدراتاسیون  حد  از  بیش  گرمای  کنند  آن  این  .  می  کاهش  برای 

یک نمونه اولیه .  اثرات، پس از خنک کردن معمولا در طول ساخت و ساز استفاده می شود

خنک  آب  گردش  برای  عمودی  بتن  های  محل  بین  ها  لوله  از  ای  شبکه  از  هوور  سد  در 

به رساندن  آسیب  از  تا  کردند  استفاده  پخت  فرآیند  طول  در  حد    کننده  از  بیش  گرمای 

بسته به حجم ریختن، مخلوط .  سیستم های مشابه هنوز استفاده می شود.  جلوگیری شود

از قرار سازی ممکن است ماهبتن مورد استفاده و دمای هوای محیط، فرآیند خنک ها پس 

روش های مختلفی نیز برای پیش سرد کردن مخلوط بتن در  .  دادن بتن ادامه داشته باشد

 . بتنی انبوه استفاده می شودسازه های 

انبوه که محصول جانبی حرارتی سیمان را به حداقل می   روش دیگر برای سازه های بتنی 

رساند، استفاده از بتن غلتکی است که از مخلوط خشکی استفاده می کند که نیاز به خنک 

دارد معمولی  مرطوب  دادن  قرار  به  نسبت  بسیار کمتری  لایه های ضخیم.  کنندگی  به    در 

عنوان یک ماده نیمه خشک رسوب می کند و سپس غلتکی فشرده می شود و به یک توده  

 .  متراکم و قوی تبدیل می شود

 انواع بتن  

است زیبا  خارج  در  و  قوی  داخل  در  از .  بتن  که  است  مرکب  ساختمانی  مصالح  یک  بتن 

و   درشت  های  سنگدانه  آب،  پرتلند(،  سیمان  )معمولا  سیمان  ریز ترکیب  های  سنگدانه 

 .  ساخته می شود

از باند فرودگاه ها و پل ها گرفته تا پاسیوها و جاده ها، بتن جزء ضروری ساخت و سازهای 

 . مسکونی و تجاری در سراسر جهان است

 .  بتن به اشکال مختلفی ریخته می شود و برای طیف وسیعی از مصارف مناسب است
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ی از بتن را می طلبد، مانند بتن ساده، بتن پیش  نیازهای مختلف ساخت و ساز انواع مختلف

ساخته، بتن پیش تنیده، بتن آماده، بتن حباب شده با هوا، بتن با چگالی بالا، بتن سبک،  

 .  چند نوع بتن در حال استفاده است بتن مسلح، بتن مهری، بتن خود تحکیم، و شاتکریت

ماده سا عنوان یک  به  بتن  از  استفاده  عمران،  دلیل  در مهندسی  به  و  است  ای گسترده  زه 

است شده  شناخته  آن  کاربردهای  پذیری  تطبیق  و  بتن  توسط  شده  ارائه  نسبت  .  ارزش 

 است: 1:2:4مخلوط بتن استاندارد )بتن معمولی( 

 سیمان  -قسمت  1 •

 شن و ماسه -قسمت  2 •

 مصالح  -قسمت  4 •

  

که به مرور زمان  مواد فوق با هم مخلوط می شوند و خمیری سنگ مانند به وجود می آید  

شود می  آماده  مختلف  های  سازه  در  استفاده  برای  و  شود  می  یک  .  سفت  اجزای  نسبت 

 .  مخلوط بتن بر اساس الزامات ساخت تغییر می کند

( برای مزایای کلیدی مانند کاهش نفوذپذیری و  SCMگاهی اوقات، مواد سیمانی تکمیلی )

به عنوان مثال، بتن خاکستر بادی  .  ندشوهای بتن اضافه میسخت شدن کلی بتن به مخلوط 

 .  به عنوان یک بتن قوی تر با دوام بهبود یافته شناخته شده است

 انواع رایج بتن مورد استفاده در ساخت و ساز 

 بتن ساده 

بتن ساده که به عنوان بتن معمولی نیز شناخته می شود، با نسبت مخلوط سیمان، ماسه و  

برابر  .  شوداستفاده می    1:2:4سنگدانه ها   در  به خوبی  تواند  نمی  بتن ساده  که  آنجایی  از 

به مقاومت کششی   پروژه های ساختمانی که  برای  مقاومت کند،  ارتعاشات  یا  باد  بارگذاری 

 .  بالا نیاز ندارند استفاده می شود
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 بتن با مقاومت معمولی 

از سنگدانه ها، سیمان و آب اس ترکیب سریع گیرش  با مقاومت معمولی یک  عدم  .  تبتن 

مقاومت کششی بتن با مقاومت معمولی را برای ساختمان ها یا روسازی هایی که به مقاومت  

مانند بتن ساده، بتن با مقاومت معمولی حاوی  .  کششی بالایی نیاز ندارند، مناسب می کند

 . مگاپاسکال متفاوت است 40-10مواد مشابه است اما از نظر مقاومت بین 

 بتن پیش ساخته 

پیش ساخته بتنی است که در یک مکان برای استفاده در جای دیگر ریخته می شود و  بتن  

است متحرک  ماده  کنندگان  .  یک  تامین  کارهای  در  ساخته  پیش  تولید  بخش  بیشترین 

جغرافیایی،   و  اقتصادی  عوامل  دلیل  به  موارد  برخی  در  اگرچه  شود،  می  انجام  متخصص 

ر محل ساخت و ساز یا در مجاورت آن ریخته مقیاس محصول یا دشواری دسترسی، عناصر د

پیش ساخته مزایای قابل توجهی را ارائه می دهد زیرا در یک محیط کنترل شده،  .  می شوند

انتشار گازهای گلخانه   از عناصر انجام می شود، اما نقطه ضعف آن سهم در  محافظت شده 

 .  ای از حمل و نقل به محل ساخت و ساز است

بتنی  سازه از جرثقیل ساخته میس  پیش های  استفاده  با  های مخصوصی شوند و قلاباخته 

 .  شودنیز برای بلند کردن آنها در نظر گرفته می

 کاربردهای بتن پیش ساخته عبارتند از:

 جعبه مجرای آب زیر جاده •

 عرشه پل •

 بلوک های بتنی  •

 ساختمان های بلند  •

 پیوندهای راه آهن •

 دیوارهای نگهدارنده  •

 دیوارهای صوتی •

 واحدهای راه پله •
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 مزایای استفاده از بتن پیش ساخته:   

شده که از یک کاتالوگ  های آزمایشهای بعد ترجیحی وجود دارد، با عناصری از طرحطرح 

 . در دسترس هستند

رویدادهایی   مجموعه  از  جدا  ای  سازه  عناصر  ساخت  از  ناشی  زمان  در  عمده  جویی  صرفه 

تعیین می کند که توسط مهندسان برنامه ریزی به   است که مدت زمان کلی ساخت و ساز را

 .  شناخته می شود "مسیر بحرانی"عنوان 

نیاز   مورد  کنترلی  های  آزمایش  انجام  به  قادر  که  آزمایشگاهی  امکانات  بودن  دسترس  در 

هستند، که بسیاری از آنها برای آزمایش های خاص مطابق با استانداردهای ملی گواهی شده  

 .  اند

تجهیزاتی با قابلیت مناسب برای انواع خاص تولید مانند بسترهای تنش با ظرفیت مناسب،  

 .  قالب ها و ماشین آلات اختصاص داده شده به محصولات خاص

آیند، نیاز به دکوراسیون داخلی های با کیفیت بالا که مستقیماً از قالب به دست میپرداخت 

 .  کنند پایین را تضمین می های نگهداریبرند و هزینهرا از بین می

 تنیده  پیشبتن 

تنیده به بتن صنعتی گفته می شود که شامل قرار دادن میله ها یا تاندون ها در    پیشبتن  

این واحد در طول تولید تحت تنش  .  انتهای یک واحد سازه ای قبل از اعمال بتن می باشد

بالاتری داشت بار ساختاری  تا ظرفیت  استحکام های فشاری قرار می گیرد  ه باشد و دوام و 

 .  کششی افزایش یابد

 دو سیستم مختلف استفاده می شود:در 

بتن پیش تنیده تقریباً همیشه از پیش ساخته می شود و حاوی سیم های فلزی )تاندون ها(  

است که در حالی که بتن قرار می گیرد و در اطراف آنها می نشیند در کشش نگه داشته می  

از طریق آن استبتن پس تنیده  .  شوند از  .  دارای مجاری  از استحکام بتن، تاندون ها  پس 

قرار می گیرند تحت فشار  و  پر می  .  طریق مجاری کشیده شده  با دوغاب  ها  کانال  سپس 
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از تاندوناند، خوردگی قابلهایی که به این روش ساخته شدهپل.  شوند ها را تجربه  توجهی 

ها در  کشش خارجی استفاده کرد که در آن تاندون  توان از پساند، بنابراین اکنون میکرده

می اجرا  بتن  بیرونی  سطح  از  .  شوندامتداد  استفاده  با  تنیدگی  پیش  تنیده،  پیش  بتن  در 

از ریخته ها یا میلهتاندون پلیمری که قبل  گری تحت یک نیروی کششی قرار های فلزی یا 

 .  شودم میگری انجاتنیده، پس از ریخته گیرند، یا برای بتن پسمی

 بتن آماده

نیز شناخته می شود، در کارخانه    "بتن آماده"( که به عنوان  RMCبتن آماده )بتن آماده یا  

از طریق کامیون هایی با میکسرهای درون  تولید می شود و  ها تحت عملیات کنترل شده 

تخصصی هنگامی که مخلوط های بتن  .  ترانزیت به محل های ساخت و ساز منتقل می شود

 .  از قبل تولید شده در دسترس هستند، فقط باید در سایت های ساخت و ساز ریخته شوند

بر خلاف اختلاط بتن در محل، بتن آماده دقت بالایی ارائه می دهد و سردرگمی محل کار را  

 .  کاهش می دهد

های  ر محل ها برای حفظ بتن آماده برای استفاده دبا این حال، مواد افزودنی مانند کندکننده

 .  کنند، ضروری هستندهایی که بتن را تولید و مخلوط میساختمانی بسیار دور از کارخانه

 تغییرات پیش رو بتن مخلوط آماده عبارتند از:

با مقاومت بالا:    و  بتن  برای فوترها،  عالی  انتخابی  به  را  این مخلوط آن  ارتجاعی  خاصیت 

 .  ن صنعتی تبدیل می کندفوندانسیون تجهیزات سنگین یا بارهای سنگی

دقیقه سفت می شود، برای پروژه هایی    40تا    20از آنجایی که مخلوط در  بتن سریع گیر:  

مانند حصار، صندوق پست، دال بتنی کوچک یا هر پروژه ساختمانی دیگری که نیاز به بتن  

 .  سریع گیرش دارد، به خوبی کار می کند 

تقویت بتن بتن  الیاف:  با  تزریق  شده  تقویت  شده  میکروالیاف  یا  ماکروفیبر  با  الیاف  با 

های بسیار سرد دوام بیشتری داشته شود تا در شرایط آب و هوایی سخت مانند زمستانمی

 .  باشد
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تراز:   اجازه می دهد  بتن خود  بتن  به  که  است  بالایی  جریان  دارای خاصیت  مخلوط  این 

بتن خود تراز برای پروژه  .  شود  بدون نیاز به آب اضافی یا تسطیح دستی به خودی خود تراز

 .  هایی که نیاز به سطوح صاف و صاف دارند مناسب است

 بتن آرمه 

بتن آرمه یک مصالح ساختمانی مرکب است که با میلگردهای فلزی که در طول ساخت و  

نمونه هایی از این نوع میلگردها شامل قفس  .  ساز در قالب قرار می گیرند، تقویت شده است

 .  پیش ساخته و میلگردهای فلزی استهای فلزی 

( آرمه  و  RCبتن  ساخت  در  مصالح  پرکاربردترین  از  یکی  و  کاره  همه  کامپوزیت  یک   )

است مدرن  تشکیل شده  .  سازهای  متفاوت  بسیار  با خواص  مختلف  دهنده  تشکیل  مواد  از 

تن در مورد بتن مسلح، مواد تشکیل دهنده تقریباً همیشه ب.  است که مکمل یکدیگر هستند

این دو ماده یک فوندانسیونوند قوی با هم ایجاد می کنند و قادر به مقاومت  .  و فولاد هستند

در برابر انواع نیروهای وارده هستند و به طور موثر به عنوان یک عنصر ساختاری عمل می  

 .  کنند

 بتن سبک 

به که  سبک  میبتن  شناخته  روان«  »بتن  و  سلولی«  »بتن  از  عنوان  های  دانهسنگ شود، 

 .  شودمختلفی مانند خاک رس، پوکه، شیل و اسکوریا ساخته می

این بتن با قابلیت ریختن آسان و خود تراز با رسانایی حرارتی کم برای ساخت سازه هایی  

 .  مانند دال کف، عرشه پل های با دهانه بلند و پانل های پنجره استفاده می شود

سا از  محافظت  برای  همچنین  سبک  از  بتن  استفاده  با  و  شود  می  استفاده  فلزی  های  زه 

 سنگدانه های سبک ساخته می شود، از جمله:

خاک رس منبسط شده، شیل منبسط شده و  سنگدانه های نور طبیعی فرآوری شده:  

 .  شیل مصنوعی

 .  لافوندانسیونلی، پوزولان و تراورتن هاسنگدانه های نور طبیعی فرآوری نشده:  
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خاکستر منبسط شده، سرباره منبسط شده  سنگدانه های صنعتی سبک فرآوری شده:  

 .  و خاکستر مصنوعی

پودر  سنگدانه های صنعتی سبک فرآوری نشده:   بلند و خاکستر سوخت  سرباره کوره 

 .  شده

 بتن تراوا

عنوان   به  تراوا که  بتن  نفوذپذیر"طراحی  فضای    ٪20تا    ٪15نیز شناخته می شود،    "بتن 

از آنجایی که بتن عبوری برای عبور آب ایده آل است، در  .  از حجم بتن را می دهد   خالی

زهکشی   مسائل  حل  و  زیرزمینی  های  آب  مجدد  شارژ  برای  ها  روسازی  و  ها  راه  ساخت 

و  .  استفاده می شود عبور کرده  بتنی  روسازی  از یک  تواند  مثال، آب طوفان می  عنوان  به 

 .  ی زیرزمینی برسد بدون ایجاد مشکل زهکشی به آب ها

 بتن مهری 

بر روی بتن سخت شونده برای  از مهر زنی یا قرار دادن نوعی قالب  بتن مهری نام خود را 

 . به پوشش تزئینی بتن گرفته است دستیابی

هنگامی که کف سفت شد، معمولاً برای افزایش طول عمر مخلوط بتن، آن را آب بندی می 

های بتنی، پارکینگ ها، عرشه استخر، پیاده روها، پیاده  بتن مهری معمولاً برای راهرو.  کنند

 .  روها و سایر مناطق پرتردد استفاده می شود

 حباب شده بتن 

بتن حباب شده به بتنی گفته می شود که در آن هوا با افزودن یک عامل کف زا مانند فوم یا  

میکروسکوفوندانسیون در هر  نتیجه بتنی با میلیاردها سلول هوای . گاز وارد )تزریق( می شود

 .  درصد بتن را تشکیل می دهد 6تا   3فوت مکعب است که هوای حباب شده 

این روش مقاومت بیشتری را برای بتن در برابر سایش، فرسودگی ناشی از یخ زدگی و ذوب  

کند می  ایجاد  پوسته شدن  پوسته  و  آب  .  شدن  افزودن  بدون  را  بتن  کارایی  این  بر  علاوه 
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عوامل متداول جذب کننده هوا شامل الکل های چرب، اسیدهای چرب و .  دهدافزایش می  

 .  رزین ها هستند

 بتن آسفالت 

از هیدروکربن هایی به نام قیر تشکیل   از مخلوطی  آسفالت یک ماده معدنی تیره است که 

است به.  شده  که  آسفالتی  میبتن  شناخته  سیاه«  »تاپ  یا  »آسفالت«  بتن  عنوان  شود، 

برا پروژهانتخابی  و  روسازی  کارهای  بزرگراهی  فرودگاه،  باند  مانند  پارکینگهایی  ها،  ها، 

 .  روها استها و پیادهجاده

  بتن شاتکریت

. بتن با استفاده از روش مخلوط خشک یا مرطوب است  "شات"بتن شاتکریت شامل پمپاژ  

یک نازل  ، کارل آکلی روش شاتکریت با مخلوط خشک را اختراع کرد که از  1907در سال  

هوای فشرده استفاده می کند و آب را برای پرتاب مخلوط خشک به سمت دیوار تزریق می  

 .  کند

مقدار  دادن  قرار  برای  شده  مخلوط  پیش  از  بتن  از  مرطوب  مخلوط  شاتکریت  مقابل،  در 

 .  بیشتری در زمان کمتر بدون ایجاد ضایعات بیشتر یا برگشت به دیوار استفاده می کند

 بتن آهکی  

نیز شناخته می شود، از آهک و سنگدانه های سبک مانند    "آهک"تن آهکی که به عنوان  ب

کند می  استفاده  تیز  ماسه  یا  شیشه  طاق  .  الیاف  و  کف  گنبد،  ساخت  برای  آهکی  بتن  از 

 .  استفاده می شود

آهک دوستدار محیط زیست است زیرا قابل تجدید است، به راحتی قابل تمیز کردن است و  

 .  اکسید کربن )همانطور که بتن گیر می کند( استجذب دی 

کنف،    مانند  طبیعی  محصولات  از  استفاده  رطوبت،  کنترل  در  آهک  توانایی  این،  بر  علاوه 

 .  سازدچوب یا کاه را بدون هیچ گونه خطر کمپوست یا خراب شدن ممکن می
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 بتن آغشته به پلیمر 

با   سیمان  جای  به  ها  سنگدانه  پلیمری  بتن  شونددر  می  چسبانده  رایج  .  پلیمر  پلیمرهای 

و  ها  اپوکسی  ها،  اکریلیک  هستند  شامل  ها  بتن  .  یورتان  و  اشباع شده  نیمه  پلیمری،  بتن 

 . ( از انواع محبوب بتن پلیمری هستندPICآغشته به پلیمر )

در بتن آغشته به پلیمر، حفره های پر از آب یا منافذ پر از آب پس از عمل آوری معمولی  

 .  سخت شده، مقدار زیادی از حجم کل را تشکیل می دهندبتن 

هنگامی که عمل آوری کامل شد، مونومرهایی مانند اکریلونیتریل و استایرن در دمای بالا   

به داخل حفره ها تزریق می شوند و سپس حفره ها از طریق پلیمریزاسیون بسته بندی می  

 .  شوند

 بتن شیشه ای 

بازیافت شیشه  از  ای  شیشه  سازه  بتن  یک  شناختی  زیبایی  جذابیت  و  شده  ساخته  ی 

ساختمانی را افزایش می دهد و در عین حال عایق حرارتی و استحکام بالاتری را ارائه می  

 .  دهد

در  .  پودر شیشه کارایی بتن را افزایش می دهد و خواص سخت شدن آن را بهبود می بخشد 

دادن و یکپارچه سازی بتن شیشه ای   نتیجه صرفه جویی در هزینه، انرژی و زمان برای قرار

 . آسان تر است

سنگدانه   شیشهافزودن  میهای  جلوهای  بتن تواند  از  که  کند  ایجاد  جذابی  بصری  های 

 .  شوددرخشان و درخشنده گرفته تا بتن با پوششی شبیه گرانیت یا مرمر را شامل می

 بتن خود متراکم  

( تراکم  خود  نامSCCبتن  با  که  خ(  »بتن  نیز های  صفر«  اسلامپ  »بتن  و  تحکیم«  ود 

می سنگدانهشناخته  سیمان،  از  سنگدانهشود،  و  درشت  است های  شده  تشکیل  ریز  .  های 

این، بر  های   SCC علاوه  افزودنی  و  ویسکوزیته  اصلاح  برای  معدنی  افزودنی  مواد  دارای 

 .  شیمیایی برای بهبود جریان پذیری و کارایی است
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یکپار  خود  بتن  آرماتورهای  کاربردهای  و  سنگین  آرماتورهای  عمیق،  تیرهای  شامل  چه 

 .  می شود متراکم مانند اتصالات تیر به ستون

 بتن با چگالی بالا  

( از سنگدانه های درشت و سنگ های خرد شده ساخته شده و  HDCبتن با چگالی بالا )

است استثنایی  مقاومت  باریت  .  دارای  یا  آهن  از  سنگین  های  کنندسنگدانه  می  .  استفاده 

مهندسان   ترجیحی  انتخاب  به  را  آن  بالا،  چگالی  با  بتن  تشعشع  برابر  در  محافظت  توانایی 

مانند   دارند،  بیشتری  سازی  ایمن  به  نیاز  که  بتنی  های  سازه  در  استفاده  برای  ساختمان 

 .  نیروگاه ها، تبدیل می کند

 بتن خلاء  

هنگامی که یک  .  از در قالب ساخته می شودبتن خلاء با ریختن آب بیشتر از مقدار مورد نی

پمپ خلاء آب اضافی را قبل از گیرش بتن حذف می کند، بتن خلاء ایجاد می کند که در  

شود می  آماده  استفاده  برای  زودتر  ساختمانی  معمولی  های  تکنیک  با  بدان  .  مقایسه  این 

 .  دروز به مقاومت فشاری می رس 28روز به جای  10معناست که بتن در عرض 

  بتن حجمی

بتن حجمی از اختلاط آب و مواد تشکیل دهنده بتن که توسط میکسرهای حجمی سیار به  

ایجاد می شود منتقل می شود  برای سایت های  .  محل ساخت و ساز  به ویژه  بتن حجمی 

 .  پروژه های بزرگ که به چندین نوع بتن نیاز دارند مفید است

 بتن تزئینی 

بتن خام متخلخل   دارندسطوح  جالبی  نسبتاً  و ظاهر  را می  .  هستند  روکش ها  از  بسیاری 

 .  توان برای بهبود ظاهر و حفظ سطح در برابر لکه، نفوذ آب و یخ زدگی اعمال کرد

با  پوش های محبوب برای کفاز جلوه  یکی ها و روی میز، بتن صیقلی است که در آن بتن 

های الماسی به صورت صاف و نوری صیقلی شده و با پلیمرها یا سایر درزگیرها مهر و  ساینده
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پرداخت های دیگر را می توان با اسکنه یا تکنیک های مرسوم تر مانند رنگ  .  شودموم می

 .  با مواد دیگر به دست آورد آمیزی یا پوشاندن آن

 تاریخچه 

را   ها  واحه  سری  یک  که  نبطی  بازرگانان  توسط  مانند  بتن  مواد  کوچک  مقیاس  در  تولید 

اشغال و کنترل کردند و از قرن چهارم قبل از میلاد امپراتوری کوچکی را در مناطق جنوب 

از میلاد به مزایای    سال قبل  700آنها تا  .  سوریه و شمال اردن ایجاد کردند، پیش گام بود

بردند  با برخی خواص خود سیمان شوندگی فوندانسیون  آنها کوره هایی  .  آهک هیدرولیک 

آب  ضد  مخازن  و  بتنی  های  کف  تراشی،  سنگ  های  خانه  ساخت  برای  ملات  تهیه  برای 

ساختند ها  .  زیرزمینی  نبطی  به  انبارها  آب  این  زیرا  داشتند،  نگه  مخفی  را  انبارها  آب  آنها 

 .  برخی از این ساختارها تا به امروز باقی مانده اند . می داد در صحرا رشد کنند  امکان

 دوران کلاسیک

به   آتشفشانی  خاکستر  افزودن  که  دریافتند  سازندگان  روم،  بعداً  و  باستان  مصر  دوران  در 

 .  شود که آن را در زیر آب ببندندمخلوط باعث می

تا    1400فت شد که قدمت آن تقریباً بین  های بتنی در کاخ سلطنتی تیرینس یونان یا کف

سال قبل از میلاد در یونان، کرت و قبرس   800ملات آهک در  .  قبل از میلاد است  1200

بتن  .  قبل از میلاد( از بتن ضد آب استفاده می کرد  688قنات جروان آشوری ).  استفاده شد

 .  برای ساخت و ساز در بسیاری از سازه های باستانی استفاده می شد

در طول  .  بعد از میلاد از بتن بسیار استفاده می کردند   476قبل از میلاد تا    300رومی ها از  

های  ( از آهک زنده، پوزولانا و دانه opus caementiciumامپراتوری روم، بتن رومی )یا  

می ساخته  پا  رویدادی  .  شدسنگ  رومی،  های  سازه  از  بسیاری  در  آن  از  گسترده  استفاده 

ریخ معماری به نام انقلاب معماری رومی، ساخت و ساز رومی را از محدودیت  کلیدی در تا

های جدید انقلابی را هم از نظر پیچیدگی ساختاری و این طرح .  مصالح سنگ و آجر رها کرد
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کرد فعال  ابعاد  نظر  از  پانتئون .  هم  و  است  شده  ساخته  بتن  از  عمدتاً  رم  کولوسئومدر 

 . مسلح جهان را داردبزرگترین گنبد بتنی غیر 

این بنا که به  .  بتن، همانطور که رومی ها آن را می شناختند، ماده ای جدید و انقلابی بود

از  شکل طاق، طاق و گنبد قرار گرفته بود، به سرعت به یک توده سفت تبدیل شد، عاری 

از فشارها و کشش داخلی که سازندگان سازهبسیاری  را آهای  یا آجر  زار های مشابه سنگ 

 .  دادمی

اندازه بتن سیمانی پرتلند مدرن های مدرن نشان میآزمایش دهد که اپوس کامنتیسیم به 

بر سانتی  200استحکام فشاری دارد )حدود   به دلیل عدم  کیلوگرم  این حال،  با  متر مربع( 

وجود آرماتور، استحکام کششی آن به مراتب کمتر از بتن آرمه مدرن بود و نحوه کاربرد آن  

 ز متفاوت بود:  نی

اولاً، قوام مخلوط آن سیال  .  بتن سازه ای مدرن در دو جزئیات مهم با بتن رومی تفاوت دارد

ها، که در عمل  بندی دستی همراه با قرار دادن سنگدانهو همگن است و به جای نیاز به لایه

م، فولاد  دو. هایی ریخته شوددهد به شکلشد، اجازه میرومی اغلب از قلوه سنگ تشکیل می

مجموعهتقویت  به  یکپارچه  میکننده  کشش  در  زیادی  استحکام  مدرن  بتن  در  های  دهد، 

حالی که بتن رومی برای مقاومت در برابر کشش فقط به استحکام فوندانسیونوند بتن وابسته  

 . است

آذرآواری   خاکستر  و  سنگ  از  استفاده  دلیل  به  رومی  بتنی  های  سازه  مدت  طولانی  دوام 

آلومینوسیلیکات )آتشفشان هیدرات  )یک  استرتلینگیت  تبلور  آن  موجب  به  که  است  ی( 

این و چسباننده های سیمانی کلسیم و به هم فوندانسیونوستن  پیچیده(  -کلسیم خاص و 

را -سیلیکات-آلومینیوم برابر شکست  از مقاومت در  بیشتری  به بتن درجات  هیدرات مشابه 

تن رومی به طور قابل توجهی در برابر فرسایش  ب. حتی در محیط های لرزه ای فعال می دهد

در آن از مواد آذرآواری استفاده شد که با  . توسط آب دریا نسبت به بتن مدرن مقاوم تر است

 .  آب دریا واکنش می دهند و در طول زمان بلورهای آلتوبرموریت را تشکیل می دهند
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باعث ش رومی  از سازه های  بسیاری  بتن در  از  به استفاده گسترده  تا  آنها  از  بسیاری  که  د 

بمانند زنده  است.  امروز  نمونه  تنها یک  رم  در  کاراکالا  قنات .  حمام  از  پلبسیاری  و  های  ها 

مانند   دارای    Pont du Gardرومی،  پانتئون،  گنبد  مانند  فرانسه،  جنوب  در  باشکوه 

 .  ای بتنی هستندهای بنایی روی هستهروکش

تفاده از بتن نادر شد تا اینکه این فناوری در اواسط قرن  پس از فروپاشی امپراتوری روم، اس

 .  در سرتاسر جهان، بتن در تناژ مواد مصرفی از فولاد پیش ی گرفته است. توسعه یافت 18

 قرون وسطی

یافت پوزولانا بسیار کاهش  از آهک سوخته و  استفاده  امپراتوری روم،  از  پایین  .  پس  دمای 

پوز و  کوره در سوزاندن آهک، کمبود  به کاهش کیفیت بتن  ولانا و اختلاط ضعیف، همگی 

از قرن یازدهم، افزایش استفاده از سنگ در ساخت و ساز کلیسا و قلعه  .  ملات کمک کردند 

کیفیت در قرن دوازدهم از طریق آسیاب و الک بهتر  .  منجر به افزایش تقاضا برای ملات شد

قرون وسطایی غیر هیدرولیک بودند و برای ملات ها و بتن های آهکی  .  شروع به بهبود کرد

تراشی،   سنگ  و    "قلب"اتصال  سنگ(  قلوه  تراشی  سنگ  های  هسته  )فوندانسیونوند 

 .  فوندانسیون ها استفاده می شدند 

 دوران صنعتی

شاید بزرگترین گام رو به جلو در استفاده مدرن از بتن، برج اسمیتون بود که توسط مهندس  

 .  ساخته شد 1759تا   1756های در دوون، انگلستان، بین سال 1بریتانیایی جان اسمیتون 

روشی برای تولید سیمان پرتلند در انگلستان توسعه یافت و توسط جوزف آسپدین در سال 

آسپدین این نام را به دلیل شباهت آن به سنگ پرتلند، که در جزیره  .  به ثبت رسید  1824

ها را تا  پسرش ویلیام پیش رفت.  انتخاب کرد  شد،پورتلند در دورست، انگلستان استخراج می

 . به رسمیت شناخت "مدرن"ادامه داد و او را برای توسعه سیمان پرتلند  1840دهه 

 
1  John Smithton 
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سال   در  آرمه  شد  1849بتن  اختراع  مونیر  جوزف  توسط .  توسط  آرمه  بتن  خانه  اولین  و 

سط جوزف مونیر اولین پل بتنی تقویت شده تو.  ساخته شد  1853در سال    1فرانسوا کونیه 

 .  طراحی و ساخته شد 1875در سال 

 ترکیب بندی بتن 

خمیر  )معمولاً  سیمانی  چسب  از  ماتریسی  شامل  که  است  مصنوعی  مرکب  ماده  یک  بتن 

سنگدانه )معمولاً یک ماده سنگی،   "پرکننده"سیمان پرتلند یا آسفالت( و یک فاز پراکنده یا 

است ماسه(  و  سست  های  کنگلومرا بایندر  .  سنگ  یک  تا  چسباند  می  هم  به  را  پرکننده 

دهد  تشکیل  بندی .  مصنوعی  فرمول  توسط  که  هستند  دسترس  در  بتن  انواع  از  بسیاری 

چسب ها و انواع سنگدانه های مورد استفاده برای استفاده از مواد مهندسی شده تعیین می  

رارتی محصول نهایی  این متغیرها استحکام و چگالی و همچنین مقاومت شیمیایی و ح. شوند

 را تعیین می کنند 

یا   از مواد در یک مخلوط بتن، به طور کلی یک شن درشت  از قطعات بزرگی  سنگدانه ها 

سنگ های خرد شده مانند سنگ آهک، یا گرانیت، همراه با مواد ریزتر مانند ماسه تشکیل 

 .  شده اند 

.  رین نوع چسب بتن است خمیر سیمان که بیشتر از سیمان پرتلند ساخته می شود، رایج ت

می مخلوط  سنگدانه  و  خشک  سیمان  پودر  با  آب  سیمانی،  چسباندن  یک برای  که  شود 

تولید می )خمیر(  نیمه مایع  با ریختن آن به شکلی شکل میدوغاب  .  گیردکند که معمولاً 

و سخت می شود نام هیدراتاسیون جامد  به  فرآیند شیمیایی  از طریق  با سیمان .  بتن  آب 

ی دهد، که اجزای دیگر را به هم متصل می کند و ماده ای محکم و سنگ مانند  واکنش م 

مواد سیمانی دیگر، مانند خاکستر بادی و سیمان سرباره، گاهی اوقات اضافه  .  ایجاد می کند

به عنوان یک جزء بتن)  می شوند  با سیمان مخلوط می شوند یا مستقیماً  از قبل  به  (  یا  و 

خاکستر بادی و سرباره می توانند برخی از .  تبدیل می شوند  بخشی از چسب برای سنگدانه

متناوبا، مواد دیگری نیز می توانند به  .  خواص بتن مانند خواص تازه و دوام را افزایش دهند 

 
1 Francois Cotillard 
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رایج ترین جایگزین آسفالت است که به عنوان چسب در   عنوان چسب بتن استفاده شوند: 

 .  بتن آسفالت استفاده می شود

مواد افزودنی معدنی از .  برای تغییر میزان پخت یا خواص مواد اضافه می شوند  مواد افزودنی 

مواد قابل توجه عبارتند از .  مواد بازیافتی به عنوان مواد تشکیل دهنده بتن استفاده می کنند

سرباره کوره بلند دانه بندی شده،  .  خاکستر بادی، محصول جانبی نیروگاه های زغال سنگ

فولادس جانبی  الکتریکی    ازیمحصول  قوس  های  کوره  جانبی  محصول  سیلیس،  دوده  و 

 .  صنعتی

فلزی   آرماتورهای  شامل  معمولاً  کنند  می  استفاده  پرتلند  سیمان  بتن  از  که  هایی  سازه 

دارای  اما همیشه  فرموله کرد  بالا  مقاومت فشاری  با  توان  را می  بتن  نوع  این  زیرا  هستند 

است کمتری  کششی  هستند، .  مقاومت  قوی  کشش  نظر  از  که  موادی  با  معمولاً  بنابراین، 

 . معمولاً میلگرد فلزی تقویت می شود

طراحی اختلاط به نوع سازه در حال ساخت، نحوه اختلاط و تحویل بتن و نحوه قرارگیری 

 .  آن برای تشکیل سازه بستگی دارد

 سیمان 

این ماده اصلی بتن، ملات و  .  سیمان پرتلند رایج ترین نوع سیمان در مصارف عمومی است

باشد  می  ها  از گچ  در  .  بسیاری  را  پرتلند  سیمان  بریتانیایی،  بنایی  کارگر  آسپدین،  جوزف 

رساند  1824سال   ثبت  پرتلند،  .  به  آهک  سنگ  با  آن  رنگ  شباهت  دلیل  به  سیمان  این 

.  ی شداستخراج شده از جزیره انگلیسی پورتلند و به طور گسترده در معماری لندن، نامگذار

کلسیم های  سیلیکات  از  مخلوطی  تشکیل شده  )  از  ها  فریت  و  ها  آلومینات  بلیت(،  آلیت، 

کنند که با  ترکیباتی که کلسیم، سیلیکون، آلومینیوم و آهن را در اشکالی ترکیب می.  است

سیمان پرتلند و مواد مشابه با حرارت دادن سنگ آهک )منبع کلسیم(  .  دهندآب واکنش می

شیل )منبع سیلیکون، آلومینیوم و آهن( و آسیاب کردن این محصول )به نام    با خاک رس یا

 .  ساخته می شود کلینکر( با منبع سولفات )معمولاً گچ(
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در کوره های سیمان مدرن، بسیاری از ویژگی های پیش رفته برای کاهش مصرف سوخت 

صنعتی بسیار    کوره های سیمان تاسیسات.  در هر تن کلینکر تولید شده استفاده می شود

.  بزرگ، پیچیده و ذاتاً غبارآلود هستند و انتشار گازهای گلخانه ای دارند که باید کنترل شوند

نظر  از  استفاده می شود، سیمان  بتن  مقدار مشخصی  تولید  برای  مواد مختلفی که  بین  از 

است ترین  گران  تن  .  انرژی  یک  تولید  برای  کارآمد  و  پیچیده  های  کوره  و  حتی  کلینکر 

بسیاری از کوره .  گیگاژول انرژی نیاز دارند  6/3تا    3/3سپس آسیاب کردن آن به سیمان، به  

آنها   رایج ترین  آنها دشوار است سوخت رسانی کرد که  با ضایعاتی که دفع  توان  را می  ها 

دماهای بسیار بالا و دوره های زمانی طولانی در این دماها به  .  لاستیک های مستعمل است

را  کور دشوار  های  سوخت  حتی  کامل  و  موثر  طور  به  تا  دهد  می  اجازه  سیمان  های  ه 

 . بسوزانند

 آب

خمیر .  ترکیب آب با مواد سیمانی با فرآیند هیدراتاسیون، خمیر سیمان را تشکیل می دهد 

تر  شود آزادانه کند و باعث میچسباند، فضاهای خالی را پر میسیمان سنگدانه را به هم می

 .  ا کند جریان پید

تر و  همانطور که توسط قانون آبرامز بیان شده است، نسبت آب به سیمان کمتر، بتن قوی

کند، در حالی که آب بیشتر، بتن با جریان آزادتر با اسلامپ بیشتر را تری را ایجاد میبادوام

آب ناخالصی که برای ساخت بتن استفاده می شود می تواند در هنگام گیرش  .  کندایجاد می

 .  ا در ایجاد شکست زودرس سازه مشکلاتی ایجاد کندی

سیمان پرتلند شامل پنج ترکیب اصلی از سیلیکات های کلسیم و آلومینیت ها با وزنی بین  

شوند  50تا    5 می  هیدراته  نهایی  مواد  استحکام  به  کمک  برای  همگی  که  است  .  درصد 

اغلب در همان زمان رخ بنابراین، هیدراتاسیون سیمان شامل واکنش های زیادی است که  

دهد تدریج .  می  به  سیمان  هیدراتاسیون  فرآیند  از  حاصل  محصولات  ها،  واکنش  ادامه  با 

را   جامد  توده  یک  تا  کنند  می  متصل  یکدیگر  به  را  بتن  اجزای  سایر  و  ماسه  و  ذرات شن 

 .  تشکیل دهند
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 هیدراتاسیون سیلیکات تری کلسیم

 نماد شیمیدان سیمان :

  C 3 S + H → CSH + CH +  گرما 

 نماد استاندارد: 

Ca 3 SiO 5 + H 2 O → (CaO) · (SiO 2) · (H 2 O) )ژل( +     Ca(OH) 2 

 متعادل: 

 2 Ca 3 SiO 5 + 7H 2 O → 3(CaO) ·2(SiO2) ·4( H2O) 3+  (  )ژل Ca(OH) 2  

 می تواند متفاوت باشد(   CSHدر   H 2 Oو  CaO  ، SiO2تقریبا؛ نسبت های دقیق )

با توجه به ماهیت فوندانسیونوندهای شیمیایی ایجاد شده در این واکنش ها و ویژگی های  

تلقی می شود که  برگشت  غیرقابل  فرآیند هیدراتاسیون سیمان  نهایی ذرات تشکیل شده، 

 .  روش های بازیافت سیمان را بازدارنده می کند

 مصالح ساختمانی 

 سنگدانه خرد شده

برای این منظور .  گدانه های ریز و درشت قسمت اعظم مخلوط بتن را تشکیل می دهندسن

از ماسه، شن طبیعی و سنگ خرد شده استفاده می شود سنگدانه های بازیافتی )از  .  عمدتاً 

ضایعات ساختمانی، تخریب و گود برداری( به طور فزاینده ای به عنوان جایگزین جزئی برای 

طبیعی استفاده می شوند، در حالی که تعدادی از سنگدانه های ساخته شده  سنگدانه های  

 .  از جمله سرباره کوره بلند خنک شده با هوا و خاکستر پایین نیز مجاز هستند

سنگدانه با توزیع .  توزیع اندازه سنگدانه تعیین می کند که چه مقدار بایندر مورد نیاز است

بیشترین یکنواخت  بسیار  ذرات   شکاف  اندازه  با  سنگدانه  افزودن  که  حالی  در  دارد  را  ها 

کند می  پر  را  ها  شکاف  این  و  .  کوچکتر  کند  پر  را  سنگدانه  بین  های  شکاف  باید  بایندر 

بنابراین، تغییر در  .  همچنین سطوح سنگدانه را به هم بچسباند و معمولاً گرانترین جزء است
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دهد  می  کاهش  را  بتن  هزینه  ها  سنگدانه  چسب  سنگد.  اندازه  از  قویتر  همیشه  تقریباً  انه 

 .  است، بنابراین استفاده از آن تأثیر منفی بر مقاومت بتن ندارد

توزیع مجدد سنگدانه ها پس از تراکم اغلب به دلیل تأثیر ارتعاش، عدم همگنی ایجاد می  

 .  این می تواند منجر به شیب قدرت شود. کند

سنگسنگ  کوارتزیت،  مانند  تزئینی  رودخهای  شیشهانههای  یا  کوچک  شده  ای  خرد  های 

که در بین    "در معرض سنگدانه"شوند تا یک پوشش تزئینی  گاهی به سطح بتن اضافه می

 .  شوند طراحان منظره محبوب است، به سطح بتن اضافه می

 مواد افزودنی 

مواد افزودنی به موادی به شکل پودر یا مایعات گفته می شود که به بتن اضافه می شوند تا  

ها  افزودنی.  یژگی های خاصی را به آن بدهند که با مخلوط بتن ساده قابل دستیابی نیستو

افزودنی عنوان  میبه  تعریف  آمادههایی  زمان  »در  که  ساخته شوند  بتن  مخلوط  سازی 

هستند.  شوند«می ها  دهنده  شتاب  و  ها  کندکننده  ها  افزودنی  ترین  استفاده  .  رایج  در 

درصد جرمی سیمان است و در زمان بچینگ/اختلاط    5متر از  معمولی، دوزهای افزودنی ک

 .  به بتن اضافه می شود

مواد معمول مورد  .  شتاب دهنده ها هیدراتاسیون )سخت شدن( بتن را سرعت می بخشند

سدیم نیترات  و  کلسیم  نیترات  کلسیم،  کلرید  از  عبارتند  از .  استفاده  استفاده  حال،  این  با 

خوردگی در آرماتور های فلزی شود و در برخی کشورها ممنوع  کلریدها ممکن است باعث  

است، به طوری که نیترات ها ممکن است مورد علاقه قرار گیرند، حتی اگر آنها نسبت به  

باشند داشته  کارایی کمتری  کلرید  اصلاح .  نمک  برای  ویژه  به  کننده  تسریع  های  افزودنی 

 . خواص بتن در هوای سرد مفید هستند

بتن می    ،کننده هوا  عوامل حباب به داخل  و  اضافه کرده  بتن  در  را  ریز  حباب های هوای 

با این حال،  .  چرخه های یخ زدگی و افزایش دوام می شود  اندازند که باعث کاهش آسیب در

هوا ممکن است مقاومت   ٪1هوای وارد شده مستلزم یک معاوضه با استحکام است، زیرا هر  

زیادی در بتن گیر کند،  اگر د.  کاهش دهد  ٪5فشاری را تا   ر نتیجه فرآیند اختلاط، هوای 
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زداها برای ترغیب حباب هوا به آگلومره شدن، بالا آمدن سطح بتن مرطوب و  توان از کف می

 . سپس پراکنده شدن استفاده کرد

نوعی پلیمر( با   عوامل باندینگ برای ایجاد فوندانسیونوند بین بتن قدیمی و جدید )معمولاً 

 .  گسترده و مقاومت در برابر خوردگی استفاده می شود تحمل دمایی 

بتن  در  فلزی  و  فلزی  میله های  رساندن خوردگی  به حداقل  برای  بازدارنده های خوردگی 

 .  استفاده می شوند

.  شوندمواد افزودنی کریستالی معمولاً در طول بچینگ بتن برای کاهش نفوذپذیری اضافه می

که در معرض آب و ذرات سیمان هیدراته نشده قرار گرفته  شود  این واکنش زمانی انجام می

های بتن  دهند که منافذ مویرگی و ریزترکهای سوزنی شکل نامحلول تشکیل میو کریستال

بتن با مخلوط  .  های موجود در آب را مسدود کنندکنند تا مسیرهای آب و آلودگیرا پر می

آب باشد که خود  داشته  انتظار  تواند  می  در    کریستالی  مداوم  قرار گرفتن  زیرا  بندی شود 

دائمی   آب  از محافظت ضد  تا  به کریستال شدن می کند  به طور مداوم شروع  آب  معرض 

 . اطمینان حاصل شود

 .  از رنگدانه ها می توان برای تغییر رنگ بتن برای زیبایی شناسی استفاده کرد 

میکنندهنرم افزایش  را  »تازه«  بتن  یا  پلاستیک  کارایی  میدها  اجازه  آن  به  و  دهند  هند 

. یک نرم کننده معمولی لیگنوسولفونات است .  تر و با تلاش تحکیم کمتری قرار گیردراحت 

را میکنندهنرم استفاده کرد و گاهی  ها  با حفظ کارایی  برای کاهش محتوای آب بتن  توان 

می نامیده  آب  کاهنده  کاربرد،  این  دلیل  به  ویژگ.  شوند اوقات  درمان  های  همچنین  ی 

 . استحکام و دوام آن را بهبود می بخشد

از نرم   بالا نیز گفته می شود( دسته ای  به آنها کاهنده آب با برد  فوق روان کننده ها )که 

کننده ها هستند که اثرات مضر کمتری دارند و می توانند برای افزایش کارایی بیشتر از نرم 

شوند استفاده  سنتی  های  ها  برای  .  کننده  کننده  روان  فوق  از  فشاری  مقاومت  افزایش 

  ی درصد کاهش م  30تا    15به آب را    ازیدهد و ن  یم  شیرا افزا  کارایی بتن.  استفاده می شود

 .  دهد
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پمپاژ، غلیظ شدن خمیر و کاهش جدایی و خونریزی می   قابلیت  بهبود  باعث  پمپاژ  کمک 

 . شود

های بزرگ یا سخت که گیرش  کنند و در ریزشمیهیدراتاسیون بتن را کند    ، هاکندکننده

می استفاده  است،  نامطلوب  ریختن  اتمام  از  قبل  ال  .  شوندجزئی  پلی  های  کننده  کند 

 .  معمولی شکر، ساکارز، گلوکونات سدیم، گلوکز، اسید سیتریک و اسید تارتاریک هستند

 تولید بتن 

مختلف   مواد  اختلاط  فرآیند  بتن  سی-تولید  سنگدانه،  افزودنیآب،  گونه  هر  و  برای    -مان 

از مخلوط شدن مواد، کارگران باید  .  تولید بتن به زمان حساس است.  تولید بتن است پس 

در استفاده مدرن، بیشتر تولید بتن در .  بتن را قبل از سفت شدن در جای خود قرار دهند

 .  می گیردنوع بزرگی از تاسیسات صنعتی به نام کارخانه بتن یا اغلب کارخانه بچ صورت 

به طور کلی، کارخانه های بتن در دو نوع اصلی، کارخانه های مخلوط آماده و کارخانه های  

مخلوط آماده همه مواد را به جز آب مخلوط می کارخانه    یک.  اختلاط مرکزی وجود دارند

را مخلوط می کند از جمله آب  .  کند، در حالی که یک کارخانه مخلوط مرکزی همه مواد 

بهتر یک   اندازه گیری  از طریق  بتن  کیفیت  بر  تری  اختلاط مرکزی کنترل دقیق  کارخانه 

مقدار آب اضافه شده ارائه می دهد، اما باید نزدیکتر به محل کاری که در آن بتن استفاده 

 .  می شود قرار گیرد، زیرا هیدراتاسیون در کارخانه شروع می شود

ک تهیه می شود، به طوری که ممکن است به  بتن مدرن معمولاً به عنوان یک سیال چسبنا

شکل   بتن  به  تا  شوند  می  نصب  مزرعه  در  که  هستند  ظروفی  که  شود،  ریخته  هایی  فرم 

قالب بتن را می توان به روش های مختلفی از جمله لغزش و ساخت  .  دلخواه خود را بدهند

و غیر سیال از طرف دیگر، بتن را می توان به شکل های خشک کن  .  ورق فلزی آماده کرد

 .  مخلوط کرد و در تنظیمات کارخانه برای تولید محصولات بتنی پیش ساخته استفاده کرد

تجهیزات بسیار متنوعی برای فرآوری بتن از ابزارهای دستی گرفته تا ماشین آلات صنعتی  

با این حال، سازندگان از هر تجهیزاتی که استفاده می کنند، هدف  . سنگین استفاده می شود

مواد باید به درستی مخلوط، قرار داده شوند، شکل  .  د مصالح ساختمانی مورد نظر استتولی
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شوند نگهداری  زمانی  های  محدودیت  در  و  شوند  می .  داده  بتن  ریختن  در  وقفه  گونه  هر 

به بالا شروع به   از اضافه شدن دسته بعدی  اولیه قرار داده شده قبل  تواند باعث شود مواد 

کند صفح.  گیرش  یک  کنداین  می  ایجاد  دسته  دو  بین  سرد  اتصال  نام  به  افقی  ضعف  .  ه 

تا   شود  کنترل  باید  پخت  فرآیند  باشد،  باید  که  رسد  می  جایی  به  مخلوط  که  هنگامی 

در طول آماده سازی  .  اطمینان حاصل شود که بتن به ویژگی های مورد نظر دست می یابد

 .  ول تأثیر بگذاردبتن، جزئیات فنی مختلف ممکن است بر کیفیت و ماهیت محص

 ترکیب طراحی 

نسبت های مخلوط طراحی توسط یک مهندس پس از تجزیه و تحلیل خواص مواد تشکیل  

  "مخلوط اسمی"به جای استفاده از یک  .  دهنده خاص مورد استفاده تصمیم گیری می شود

یک مهندس عمران یک مخلوط    ،قسمت سنگدانه  4قسمت ماسه و    2قسمت سیمان،    1از  

را ب برآورده کندبتن  را  و شرایط  نیازهای سایت  تا دقیقاً  .  ه طور سفارشی طراحی می کند 

افزایش   یا  برای تنظیم دقیق خواص  افزودنی  بسته  اغلب طراحی یک  تنظیم نسبت مواد و 

بتن طرح اختلاط می تواند مشخصات بسیار گسترده ای داشته باشد که با .  عملکرد مخلوط

اسمی   های  اغلب  مخلوط  مهندس  دخالت  اما  نیست،  شدن  برآورده  قابل  تر  فوندانسیون 

 .  هزینه مخلوط بتن را افزایش می دهد

مخلوط های بتن در درجه اول به مخلوط اسمی، مخلوط استاندارد و مخلوط طرح تقسیم 

 .  می شوند

ادی های اسمی مخلوط را به تعدنسبت(  نهادهای حاکم مختلف )مانند استانداردهای بریتانیا

می  تعریف  متغیر  درجه  بالاتر  فشاری  مقاومت  تا  کمتر  فشاری  مقاومت  از  معمولاً  که  کنند 

 .  روزه را نشان می دهند 28درجات معمولاً قدرت مکعب . است

 مخلوط کردن 

اختلاط خمیر جداگانه نشان داده است که اختلاط سیمان و آب به صورت خمیری قبل از 

خمیر به . ی تواند مقاومت فشاری بتن حاصل را افزایش دهد ترکیب این مواد با سنگدانه ها م 
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تا   30.  0)نسبت آب به سیمان(    w/cطور کلی در یک میکسر با سرعت بالا و نوع برشی در  

پیش مخلوط خمیر سیمان ممکن است شامل مواد افزودنی  .  بر وزن مخلوط می شود  45.  0

روان کن یا کند کننده ها، فوق  ها  تسریع کننده  یا دوده سیلیس  مانند  رنگدانه ها  ها،  نده 

سپس خمیر از پیش مخلوط شده با سنگدانه ها مخلوط می شود و آب دسته ای باقی  .  باشد

 . مانده و اختلاط نهایی در تجهیزات اختلاط بتن معمولی تکمیل می شود

 آزمایش اسلامپ بتن 

لب به طور مناسب با  کارپذیری توانایی یک مخلوط بتن تازه )پلاستیک( برای پرکردن فرم/قا

 .  کار مورد نظر )ریختن، پمپاژ، پخش، ضربه زدن، ارتعاش( و بدون کاهش کیفیت بتن است

از  ای  ساده  گیری  اندازه  کرد،  گیری  اندازه  بتن  اسلامپ  آزمایش  با  توان  می  را  کارایی 

 ENیا   ASTM C 143پلاستیسیته یک دسته تازه بتن مطابق با استانداردهای آزمایش  

12350-2 . 

از یک دسته  اندازه گیری می شود با یک نمونه  با پر کردن مخروط آبرامز  اسلامپ معمولاً 

روط با انتهای پهن به سمت پایین روی سطحی تراز و غیر قابل جذب قرار می  مخ.  بتن تازه

سپس در سه لایه با حجم مساوی پر می شود و هر لایه با یک میله فلزی کوبیده می  .  گیرد

هنگامی که مخروط به دقت بلند می شود، مواد محصور شده به دلیل گرانش به مقدار .  شود

ریزد می  فرو  ن.  مشخصی  نمونه  مقدار یک  دارای  و  ریزد  می  فرو  کم  بسیار  خشک  سبتاً 

اینچ ) از یک است  50یا    25اسلامپ یک یا دو  میلی متر( یک نمونه   300پا ).  میلی متر( 

کارایی را می توان با آزمایش  .  اینچ سقوط کند  8بتن نسبتا مرطوب ممکن است به اندازه  

 .  جدول جریان نیز اندازه گیری کرد 

ب توان  را می  یا فوق روان کننده  اسلامپ  نرم کننده  مانند  افزودنی شیمیایی  افزودن مواد  ا 

های  ویژه افزودنیهای دیگر، بهبرخی از افزودنی. بدون تغییر نسبت آب به سیمان افزایش داد

 .  توانند اسلامپ یک مخلوط را افزایش دهند کننده هوا، میحباب
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یگر اندازه گیری جریان آزمایش می  بتن پر جریان، مانند بتن خود تحکیم، با روش های د

مشاهده چگونگی  .  شود و  باریک  انتهای  در  مخروط  دادن  قرار  شامل  ها  روش  این  از  یکی 

 .  جریان مخلوط در داخل مخروط در حالی که به تدریج بلند می شود 

 پخت

بتن باید در طول عمل آوری مرطوب نگه داشته شود تا به استحکام و دوام مطلوب دست  

در طول پخت، هیدراتاسیون رخ می دهد، و اجازه می دهد تا هیدرات کلسیم سیلیکات .  یابد 

(CSHتشکیل شود )  .  درصد استحکام نهایی یک مخلوط معمولاً در عرض چهار    90بیش از

می دست  به  و  هفته  سال  10آید  طی  باقیمانده  دههدرصد  حتی  یا  میها  دست  به  .  آیدها 

در طی چندین  2CO به کربنات کلسیم ناشی از جذبتبدیل هیدروکسید کلسیم در بتن  

مقاوم  آسیب  برابر  در  را  آن  و  تقویت کرده  را  بتن  واکنش،    این کربنات.  کندتر میدهه،  ها 

pH    محلول منافذ سیمان را کاهش می دهد و می تواند میلگردهای تقویت کننده را خورده

 .  کند

اول   روز  بتن در سه  استهیدراتاسیون و سخت شدن  انقباض  .  بسیار مهم  و  خشک شدن 

است  ممکن  دادن  قرار  در حین  باد  از  ناشی  تبخیر  مانند  عواملی  دلیل  به  سریع  غیرعادی 

منجر به افزایش تنش های کششی در زمانی که هنوز استحکام کافی را به دست نیاورده و  

انقباضی بیشتر شود ی مرطوب اگر بتن در طول فرآیند عمل آور.  در نتیجه ترک خوردگی 

به حداقل رساندن تنش قبل از  .  نگه داشته شود، مقاومت اولیه بتن را می توان افزایش داد

رساند می  حداقل  به  را  خوردگی  ترک  آوری،  ای  .  عمل  گونه  به  زودرس  استحکام  با  بتن 

طراحی شده است که سریعتر هیدراته شود، اغلب با افزایش استفاده از سیمان که انقباض و  

.  مقاومت بتن تا سه سال تغییر می کند )افزایش می یابد(.  را افزایش می دهد   ترک خوردگی

افزودن الیاف پلیمری کوتاه  .  بستگی به ابعاد مقطع عناصر و شرایط بهره برداری سازه دارد

برش می تواند تنش های ناشی از انقباض را در طول پخت بهبود )کاهش( دهد و مقاومت  

 .  ایش دهدفشاری اولیه و نهایی را افز
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ترک   از  و  شود  می  کمتر  نفوذپذیری  و  مقاومت  افزایش  به  منجر  بتن  مناسب  آوری  عمل 

همچنین باید  .  خوردن در جایی که سطح زودتر از موعد خشک می شود جلوگیری می کند 

از یخ زدگی یا گرمای بیش از حد به دلیل گیرش گرمازا سیمان جلوگیری  مراقب بود که 

واند باعث پوسته پوسته شدن، کاهش استحکام، مقاومت ضعیف  پخت نامناسب می ت.  شود

 . در برابر سایش و ترک خوردگی شود

 تکنیک

در طول دوره عمل آوری، بتن به طور ایده آل در دما و رطوبت کنترل شده نگهداری می  

با  .  شود اغلب  بتنی  های  دال  آوری،  عمل  طول  در  کامل  هیدراتاسیون  از  اطمینان  برای 

فیلم  . پاشیده می شوند که یک فیلم نگهدارنده آب روی بتن ایجاد می کند  "ترکیبات پخت"

پس از اینکه بتن به اندازه .  های معمولی از موم یا ترکیبات آبگریز مرتبط ساخته می شوند

 .  کافی پخت شد، اجازه داده می شود تا فیلم با استفاده معمولی از بتن ساییده شود

تصویر مجاور  .  عمل آوری شامل پاشیدن یا آبپاشی سطح بتن با آب استشرایط سنتی برای  

ور کردن بتن در آب  دهد، غوطه های متعدد برای رسیدن به این هدف را نشان مییکی از راه

از کمو بسته برای جلوگیری  اضافی  .  آبیبندی در پلاستیک  روش های متداول عمل آوری 

 . پوشش دهنده بتن تازه است شامل کرفس مرطوب و ورقه های پلاستیکی

های عمل آوری تسریع شده ممکن است روی بتن  برای کاربردهای با مقاومت بالاتر، تکنیک 

یک تکنیک رایج شامل گرم کردن بتن ریخته شده با بخار است که هم آن را  .  اعمال شود

و کامل تر  مرطوب نگه می دارد و هم دما را افزایش می دهد تا فرآیند هیدراتاسیون سریعتر  

 .  انجام شود

 بتن آسفالت 

آمریکای شمالی، و آسفالت،   یا روسازی در  آسفالت، روکش سیاه،  بتن آسفالت )که معمولاً 

می نامیده  ایرلند  جمهوری  و  بریتانیا  در  شده  نورد  آسفالت  یا  ماکادام،  ماده  قیر  یک  شود( 

برای سطح جاده استفاده میپارکینگها،  کامپوزیتی است که معمولاً  ها و    فرودگاه .  شودها 
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مخلوط آسفالت از آغاز قرن بیستم در ساخت و ساز روسازی .  همچنین هسته سدهای خاکی

شامل سنگدانه های معدنی که با آسفالت به هم چسبانده می شوند، به  .  استفاده شده است

شوند می  متراکم  و  گیرند  می  قرار  لایه  لایه  و  این  .  صورت  بلژیکی  مخترع  توسط  فرآیند 

 .  مهاجر آمریکایی ادوارد دی اسمدت اصلاح و تقویت شد

اصطلاحات بتن آسفالتی )یا آسفالتی(، بتن آسفالتی قیری و مخلوط قیری معمولاً فقط در  

ماده کامپوزیتی  عنوان هر  به  را  بتن  استفاده می شود که  و ساز  و ساخت  اسناد مهندسی 

 .  معدنی که با چسب چسبانده شده است تعریف می کنند متشکل از سنگدانه های 

 بتن تقویت شده با گرافن 

بتن های تقویت شده با گرافن طرح های استاندارد مخلوط های بتن هستند، با این تفاوت  

شیمیایی   شده  مهندسی  گرافن  کمی  مقدار  تولید،  یا  سیمان  اختلاط  فرآیند  طول  در  که 

از   کمتر  وزنی  5.  0)معمولاً  اضافه می شوددرصد  بتن.  (  تقویتاین  برای  های گرافنی  شده 

 .  اندکاربرد بتن طراحی شده

 میکروبی 

مانند   هایی   Bacillus pasteurii  ،Bacillus pseudofirmus  ،Bacillusباکتری 

cohnii  ،Sporosarcina pasteuri   و Arthrobacter crystallopoietes   مقاومت

توده   زیست  طریق  از  را  بتن  دهندفشاری  می  افزایش  اشکال  .  خود  از  برخی  حال  این  با 

می تواند خوردگی  .  Bacillus sp. CT-5.  باکتری ها نیز می توانند بتن را تخریب کنند

نفوذپذیری  Sporosarcina pasteurii .  آرماتور در بتن آرمه را تا چهار برابر کاهش دهد 

.  مقاومت در برابر اسید را افزایش می دهد   B. pasteurii.  آب و کلرید را کاهش می دهد 

پاستوری و   ایجاد رسوب کربنات کلسیم در سطح   B. sphaericuscan باسیلوس  باعث 

 .  ترک ها می شود و استحکام فشاری را افزایش می دهد 
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 نانو بتن 

به دسته  بتن  مواد گفته مینانو  از  با ضخامت  ای  پرتلند    100شود که حاوی ذرات سیمان 

در  .  کندمیکرومتر است که فضاهای خالی را پر می  500و ذرات سیلیس بیش از    میکرومتر

قابل   میزان  به  را  ماده  مقاومت  نتیجه  در  و  دهد  می  رخ  معمولی  بتن  در  صورت  این  غیر 

به طور گسترده در پل های پیاده و بزرگراهی که مقاومت خمشی  .  توجهی افزایش می دهد

 .  ستفاده می شودو فشاری بالا نشان داده شده است ا

 بتن گذرا

سنگدانه   و  آب  سیمان،  بندی شده خاص،  دانه  درشت  های  سنگدانه  از  ترکیبی  گذرا  بتن 

این بتن با نام های »بدون ریز« یا بتن متخلخل نیز شناخته می  .  های ریز بسیار کم است

که  .  شود کند  می  ایجاد  کنترل شده، خمیری  دقت  به  فرآیند  یک  در  مواد  کردن  مخلوط 

بتن سخت شده حاوی حفره های هوای .  ذرات سنگدانه را می پوشاند و به هم می چسباند

آب از میان حفره .  درصد است  25تا    15به هم فوندانسیونوسته است که در مجموع تقریباً  

مواد افزودنی حباب هوا اغلب در آب و  .  های موجود در سنگفرش به خاک زیرین می رود

برای   و ذوب  یخبندان  استفاده می شودهوای  یخبندان  آسیب  احتمال  رساندن  .  به حداقل 

بتن عبوری همچنین به آب باران اجازه می دهد تا به جای کمک به رواناب و سیل، از طریق  

 .  جاده ها و پارکینگ ها عبور کند تا سفره های زیرزمینی را شارژ کند

 پلیمر

مختلف هستند و ممکن است   بتن های پلیمری مخلوطی از سنگدانه و هر یک از پلیمرهای

.  های پلیمری مزایایی دارندهای آهکی است، اما بتنتر از سیمانسیمان گران.  تقویت شوند

آنها حتی بدون تقویت کننده دارای استحکام کششی قابل توجهی هستند و تا حد زیادی در  

یر کاربردها  بتن های پلیمری اغلب برای تعمیر و ساخت سا.  برابر آب غیر قابل نفوذ هستند

 .  مانند زهکشی استفاده می شوند
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 آتشفشانی 

تشکیل   برای  که  کند  می  آهکی  سنگ  جایگزین  را  آتشفشانی  های  سنگ  آتشفشانی  بتن 

شود می  سوزانده  مستقیم  .  کلینکر  طور  به  اما  کند،  می  مصرف  مشابهی  انرژی  مقدار  این 

آتشفشانی به عنوان   سنگ/خاکستر.  کربن را به عنوان یک محصول جانبی منتشر نمی کند

مواد سیمانی مکمل در بتن برای بهبود مقاومت در برابر واکنش سولفات، کلرید و سیلیس  

همچنین، آنها عموماً مقرون به صرفه هستند  .  شودقلیایی به دلیل پالایش منافذ استفاده می

عایق حرا برای  نیمه و سبک وزن، و  برای بتن های  با سایر سنگدانه ها،  رتی و  در مقایسه 

 صوتی خوب هستند

 ضایعات بتن سبک 

پلیمری است از بتن اصلاح شده  زباله شکلی  تا  .  نور  اجازه می دهد  پلیمری خاص  مخلوط 

تمام سنگدانه های سنتی )شن، ماسه، سنگ( با هر مخلوطی از مواد زائد جامد در اندازه دانه  

3-10  ( کم  فشاری  مقاومت  تا  شود  جایگزین  متر  ایجاد    20-3میلی  متر(  میلی  بر  نیوتن 

متر مکعب زباله خرد شده و هیچ    3.  1تا    1.  1یک متر مکعب بتن سبک زائد حاوی  .  شود

 .  سنگدانه دیگری نیست

 بتن گوگردی 

به   نیازی  استفاده می کند و  عنوان چسب  به  از گوگرد  بتن گوگردی بتن خاصی است که 

 .  سیمان و آب ندارد

 خواص بتن 

فش مقاومت  دارای  داردبتن  کمتری  بسیار  کششی  مقاومت  اما  است،  بالایی  نسبتاً  . اری 

شود می  تقویت  فولاد(  )اغلب  هستند  قوی  کشش  نظر  از  که  موادی  با  معمولاً  .  بنابراین، 

الاستیسیته بتن در سطوح تنش کم نسبتاً ثابت است اما در سطوح تنش بالاتر با ایجاد ترک  

سازه های بتنی به دلیل انقباض و کشش تا    تمامی.  خوردگی زمینه شروع به کاهش می کند

بتنی که تحت نیروهای طولانی مدت قرار می گیرد مستعد خزش .  حدی ترک می خورند

 . است
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برای اطمینان از اینکه خواص بتن با مشخصات کاربرد مطابقت دارد، می توان آزمایش هایی  

 .  انجام داد

به.  گذاردمواد تشکیل دهنده بر استحکام مواد تأثیر می   عنوان  مقادیر مقاومت بتن معمولاً 

پایین فشاری  استوانه مقاومت  نمونه  یک  روشتر  توسط  که  مکعبی  یا  آزمایش  ای  های 

 .  شودشود، مشخص میاستاندارد تعیین می

هنگامی که بتن باید سبک وزن باشد، می توان .  مقاومت بتن با عملکرد آن تعیین می شود

بتن سبک اغلب  . ( یا کمتر استفاده کرد psi 2000مگاپاسکال ) 14از بتن بسیار کم مقاومت 

سنگدانه یا  فوم  هوا،  افزودن  میبا  دست  به  سبک  کاهش  های  جانبی  عارضه  این  و  آید 

  4600تا  2900پاسکال )مگا 32تا  20برای اکثر مصارف معمول، اغلب از بتن . مقاومت است

psi40بتن  .  ( استفاده می شود  ( 5800مگاپاسکال  psiبه ) تر، هرچند  ای بادوامعنوان گزینه

بهگران  استتر،  دسترس  در  بازار  در  های  .  راحتی  پروژه  برای  اغلب  بالاتر  مقاومت  با  بتن 

از  .  عمرانی بزرگتر استفاده می شود ( اغلب  psi  5800مگاپاسکال )  40مقاومت های بالاتر 

شود می  استفاده  خاص  ساختمانی  عناصر  پایین  .  برای  طبقه  های  ستون  مثال،  عنوان  به 

( یا بیشتر استفاده  psi 11600مگاپاسکال ) 80ساختمان های بتنی بلند ممکن است از بتن 

پل ها ممکن است از تیرهای بلند بتن با مقاومت بالا  .  کنند تا اندازه ستون ها کوچک بماند

گاهی اوقات، سایر نیازهای سازه ای  .  اهش تعداد دهانه های مورد نیاز استفاده کنند برای ک

باشند  نیاز داشته  بالا  با مقاومت  به بتن  باشد،  .  ممکن است  بسیار صلب  باید  اگر یک سازه 

بتن با مقاومت بسیار بالا ممکن است مشخص شود، حتی بسیار قوی تر از آنچه برای تحمل  

از استحکام تا  .  استبارهای سرویس لازم   ( به  psi  18900مگاپاسکال )  130به این دلایل 

 .  صورت تجاری استفاده شده است

 بهره وری انرژی 

انرژی مورد نیاز برای حمل و نقل بتن کم است زیرا به صورت محلی از منابع محلی تولید  

نرژی نسبتا به طور مشابه، ا.  کیلومتری محل کار تولید می شود  100می شود که معمولاً در  

زیادی   مقادیر  )اگرچه  شود  می  استفاده  خام  مواد  ترکیب  و  تولید  در  اثر   2CO کمی  در 
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  1بنابراین انرژی کلی بتن در حدود  .  واکنش های شیمیایی در تولید سیمان تولید می شود(

 .  مگاژول در کیلوگرم کمتر از بیشتر مصالح سازه ای و ساختمانی است 5. 1تا 

 ایمنی آتش 

ساختمان ساختمان  به  نسبت  بتنی  اسکلتهای  با  که  میهایی  ساخته  فلزی  در  های  شوند 

تر هستند، زیرا بتن رسانایی گرمایی کمتری نسبت به فولاد دارد و بنابراین  برابر آتش مقاوم

آتشمی شرایط  در  باشدتواند  داشته  بیشتری  دوام  یکسان  به  .  سوزی  بتن  از  اوقات  گاهی 

.  رابر آتش برای اسکلت های فلزی استفاده می شود، برای همان اثر فوق عنوان محافظ در ب

همچنین می تواند در محیط های    Fondu fyre ،1بتن به عنوان سپر آتش، به عنوان مثال  

 .  شدید مانند سکوی پرتاب موشک استفاده شود

 ایمنی در برابر زلزله 

بالا توضیح داده شد، بتن در فشار   اما در کشش ضعیف  همانطور که در  بسیار قوی است، 

.  زلزله های بزرگتر می توانند بارهای برشی بسیار بزرگی را بر روی سازه ها ایجاد کنند.  است

.  این بارهای برشی سازه را هم در معرض بارهای کششی و هم بارهای فشاری قرار می دهند

بتنی بدون آرماتور مانند سایر سازه های بنایی غیرمسلح ممکن است در هنگام    سازه های 

شوند شکست  دچار  زلزله  شدید  بزرگترین  .  لرزش  از  یکی  نشده  تقویت  بنایی  های  سازه 

این خطرات را می توان از طریق مقاوم  .  خطرات زلزله در سطح جهان را تشکیل می دهند

استانبول،  لرزه ای ساختمان های در معرض خطر )مانند ساختمان های مدرسه در  سازی 

 .  داد ترکیه( کاهش 

 اثرات زیست محیطی بتن 

ساخت و استفاده از بتن طیف وسیعی از اثرات زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی را ایجاد  

 .  می کند

 

 
 نوعی بتن مقاوم در مقابل حرارت و فرسایش  1
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 بتن، سیمان و محیط زیست 

یکی از اجزای اصلی بتن سیمان است، ماده ای ریز، نرم و پودری که عمدتاً برای چسباندن 

اگرچه انواع مختلفی از . یکدیگر در بتن استفاده می شودماسه ریز و سنگدانه های درشت به 

سیمان وجود دارد، اما رایج ترین آنها »سیمان پرتلند« است که از اختلاط کلینکر با مقادیر  

تولید می شود آسیاب شده  آهک  و سنگ  مانند گچ  دیگر  های  افزودنی  از  تولید  .  کمتری 

مده انتشار گازهای گلخانه ای در این  کلینکر، ماده اصلی تشکیل دهنده سیمان، مسئول ع 

 .  بخش، از جمله شدت انرژی و انتشار فرآیند است

 بتن و کاهش تغییرات آب و هوایی

زیست   حیات  چرخه  ارزیابی  بر  مثبتی  اثرات  است  ممکن  سیمان  کلینکر  محتوای  کاهش 

باشد داشته  بتن  کلینکر .  محیطی  محتوای  کاهش  مورد  در  تحقیقاتی  کارهای  از  برخی 

با این حال، استراتژی های تحقیقاتی متفاوتی وجود  .  یمان در بتن قبلا انجام شده استس

اغلب جایگزینی کلینکر برای مقادیر زیادی سرباره یا خاکستر بادی بر اساس فناوری  .  دارد

این می تواند منجر به هدر رفتن مواد خام کمیاب مانند  . بتن مرسوم مورد بررسی قرار گرفت

های تحقیقاتی استفاده کارآمد از سیمان و  هدف دیگر فعالیت.  ستر بادی شودسرباره و خاک

اساس رویکرد طراحی مخلوط مواد واکنش بر  بتن  بادی در  و خاکستر  دهنده مانند سرباره 

 .  شده استاصلاح 

 بتن و سازگاری با تغییرات اقلیمی

انعطاف پذیری، از جمله برای دفاع در  مصالح ساختمانی با کارایی بالا به ویژه برای افزایش  

بود خواهند  مهم  حیاتی،  های  زیرساخت  از  حفاظت  و  سیل  زیرساخت .  برابر  و  خطرات  ها 

مکان برای  ویژه  به  هوایی  و  آب  شدید  رویدادهای  از  ناشی  معرض  شهرها  در  که  هایی 

دمای    های سیل و طوفان هستند، اما همچنین جایی که ساکنان به محافظت در برابرآسیب 

بتن سنتی زمانی که در معرض رطوبت و غلظت های  .  شدید تابستان نیاز دارند، جدی است

در حالی که بتن احتمالاً در .  اتمسفر قرار می گیرد، تحت فشار قرار می گیرد CO 2  بالاتر
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و   هوشمندتر  جدید،  مواد  ماند،  می  باقی  مهم  است  برانگیز  چالش  محیط  که  کاربردهایی 

 .  ورد نیاز استسازگارتر نیز م

 بهداشت و ایمنی   -بتن  

بتن خرد شده بازیافتی، برای استفاده مجدد به عنوان پرکننده دانه ای، در یک کامیون نیمه 

 .  کمپرسی بارگیری می شود

قرار گرفتن در معرض گرد و غبار  .  سنگ زنی بتن می تواند گرد و غبار خطرناک تولید کند

به   منجر  تواند  می  و سیمان  پوست  تحریک  کلیوی،  بیماری  سیلیکوزیس،  مانند  مشکلاتی 

شود مشابه  متحده  .  اثرات  ایالات  در  متحده  ایالات  شغلی  بهداشت  و  ایمنی  ملی  مؤسسه 

به  را  اگزوز  محلی  تهویه  های  روکش  غبار،  و  گرد  این  پخش  کنترل  برای  کند  می  توصیه 

(  OSHAمنی و بهداشت حرفه ای)علاوه بر این، اداره ای. آسیاب های بتن برقی متصل کنید

مقررات سختگیرانه تری را برای شرکت هایی وضع کرده است که کارگران آنها به طور مرتب 

 . با گرد و غبار سیلیس در تماس هستند

 اقتصاد دایره ای 

با این  .  بتن ماده ای عالی است که با آن می توان ساختمان های بادوام و کم مصرف ساخت

 .  خوب، نیازهای انسان تغییر می کند و زباله های بالقوه تولید می شود حال، حتی با طراحی

 تخریب بتن 

خوردگی   محصولات  انبساط  مانند  ببیند،  آسیب  فرآیندها  از  بسیاری  توسط  تواند  می  بتن 

فلزی کننده  تقویت  انبساط    ، میلگردهای  تابشی،  گرمای  یا  آتش  محبوس،  آب  انجماد 

دریا، خوردگی باکتری، شستشو، فرسایش توسط آب با جریان سریع،  سنگدانه ها، اثرات آب  

 .  آسیب فیزیکی و آسیب شیمیایی )از کربناته شدن، کلریدها، سولفات ها و آب مقطر(
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 استفاده مجدد از بتن 

اثرات زیست  بلوک های کوچکتر،  به  با برش  یا  اصلی،  بلوک ها به شکل  از  استفاده مجدد 

طرح های  . این حال، در حال حاضر تنها یک بازار محدود وجود داردبا . محیطی کمتری دارد

را   تخریب  بدون  تغییر ساختمان  و  دال  از  استفاده مجدد  امکان  یافته که  بهبود  ساختمانی 

افزایش دهد را  استفاده  این  تواند  از .  فراهم می کند، می  راحتی  به  بتنی توخالی  دال های 

 .  ت است و برای استفاده مجدد مناسب هستندبین می روند و دهانه آن معمولاً ثاب

 بازیافت بتن

زباله های بتن زمانی به طور معمول  . بازیافت بتن روشی رایج برای دفع سازه های بتنی است

آگاهی زیست  بهبود  به دلیل  بازیافت  اما  زباله حمل می شد،  برای دفع به محل های دفن 

 .  افزایش است محیطی، قوانین دولتی و مزایای اقتصادی در حال

بتن را می توان خرد کرد و مجدداً    -برخلاف تصور عمومی، بازیابی بتن قابل دستیابی است  

 .  به عنوان سنگدانه در پروژه های جدید استفاده کرد

از منابع طبیعی و هزینه های حمل و نقل مرتبط را کاهش می   بهره برداری  بازیافت بتن، 

با این حال، تأثیر کمی بر کاهش انتشار گازهای گلخانه  .  دهد و دفن زباله را کاهش می دهد

به   و سیمان  که سیمان ساخته می شود  رخ می دهد  زمانی  انتشارات  بیشتر  زیرا  دارد  ای 

نیست بازیافت  قابل  زیربنای  .  تنهایی  های  پروژه  برای  بازیافتی  بتن  بیشتر  حاضر  حال  در 

استفاده می شود عمران  پروژه های مهندسی  و  استفاده  از.  جاده  این  پایداری،  های  دیدگاه 

 .  کنندنسبتاً کم درجه در حال حاضر نتیجه بهینه را ارائه می

 کاربردهای سنگدانه بتن بازیافتی

 کاربردهای تجاری اصلی سنگدانه بتن بازیافتی نهایی عبارتند از: 

عنوان   به  نشده که  تصفیه  یا سنگدانه های  )فوندانسیون جاده(  فوندانسیون سنگدانه  مسیر 

فوندانسیون برای روسازی راه ها استفاده می شوند، لایه زیرین )زیر روسازی روسازی( است  
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دهد  می  تشکیل  روسازی  برای  را  ای  سازه  فوندانسیون  ترین  .  که  محبوب  این  امروز  به  تا 

 .  اقتصادی بوده است-به دلیل جنبه های فنی RCAبرنامه برای 

درصد از سنگدانه های طبیعی در مخلوط    45تا    10سنگدانه برای بتن آماده، با جایگزینی  

برخی از ساختمان های مفهومی پیش رفت این  . بتن با مخلوطی از سیمان، ماسه و آب است

دهند می  نشان  را  که.  حوزه  آنجا  نسبت   RCA از  است،  سیمان  باید  حاوی  مخلوط  های 

تنظیم   آب  جذب  و  استحکام  کارایی،  مانند  نظر  مورد  ساختاری  الزامات  به  دستیابی  برای 

 . شود

کیفیت   با  مواد  در  بادی  خاکستر  یا  آهک،  بازیافتی،  های  سنگدانه  ادغام  با  خاک،  تثبیت 

 .  حاشیه ای که برای افزایش ظرفیت تحمل بار آن بستر استفاده می شود

به عنوان یک بستر ثابت یا فوندانسیون محکمی که در آن تاسیسات زیرزمینی  بستر لوله ای: 

گیرد می  از  .  قرار  استفاده  کشورها  از  برخی  و    RCAمقررات  ساختمانی  ضایعات  سایر  و 

اثرات  و  کروم  با  احتمالی  آلودگی  دلیل  به  زهکشی  و  فیلتراسیون  بسترهای  در  را  تخریب 

 .  ممنوع می کند  pH مقدار

سنگدانهمواد   امروز،  به  تا  سبز،  معماری  ترویج  برای  بهمنظره:  بازیافتی  بتن  عنوان های 

تختهدیواره سازهسنگ/صخره های  تکیهای،  سازههای  زیرگذر،  آبگاه  فرسایشی،  نماها،  های 

 .  انددیوارهای حائل و غیره مورد استفاده قرار گرفته

 آرماتورها و انواع آن 

اجرای   از  اصلی  حداقل  هدف  به  و  جلوگیری  بزرگ  و  کوچک  های  ساختمان  در  آرماتور 

باشد نیروهای کششی می  تاثیر  بتن تحت  ترک های  در  .  رساندن  بتن  دانید که  حتما می 

دارد خوبی  مقاومت  فشاری  نیروهای  استقامت .  برابر  برشی  و  نیروهای کششی  برابر  در  اما 

ششی سازه ها، انجام آرماتوربندی ضروری بنابراین به منظور افزایش مقاومت ک.  لازم را ندارد

اصول .  است اساس  بر  باید  مناسب  های  اندازه  با  )میلگرد(  آرماتور  و  بتن  عملیات  این  در 

در روش تقویت سقف، ستون ها و فونداسیون از سیم آرماتوربندی .  مهندسی ترکیب شوند 

 .  برای نگه داشتن میلگردها در کنار هم استفاده می شود
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 نمونه ای از آرماتور ها 

  مفهوم آرماتور

آرماتور )لاستیک تقویت کننده( در واقع نوعی میلگرد است که برای تهیه بتن آرمه استفاده  

باعث  .  می شود تواند  در بتن که می  ایجاد ترک  از  به جلوگیری  تقویت کننده  میلگردهای 

.  متر می باشدمیلی  50ا  ت   6ن  قطر انواع میلگرد بی.  فروریختن ساختمان شود کمک می کند

از  معمولاً.  در سازه های مختلف با توجه به عملکرد میلگرد قطر مناسب را انتخاب می کنند 

 .  میلی متر برای آرماتوربندی استفاده می شود 32تا  8 میلگردهایی با قطر

وقتی صحبت از تقویت بتن می شود، مهم ترین چیزی که ذهن مهندسان را  انواع آرماتور:  

بنابراین در این قسمت تصمیم داریم  .  به خود مشغول می کند، انتخاب میلگرد مناسب است

در مورد انواع آرماتورهایی که باعث افزایش تحمل بتن در برابر نیروهای کششی و برشی می  

 .  شوند صحبت کنیم

 A1  میلگرد نرم بدون

با توجه به مشخصات .  گیرداین نوع آرماتورها در دسته میلگردهای نرم و بدون آج قرار می  

قرار  240در رتبه مقاومتی   A1میلگردهای  .  آنها برای جوشکاری و آهنگری مناسب هستند

این میلگردها دارای سطح صاف و بدون آج هستند، بنابراین بیشتر به عنوان پیچ در  .  دارند

 .  اجرای آرماتور استفاده می شوند
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 A2میلگرد نیمه سخت  

جزء آرماتورهای آجدار هستند که بیشتر به صورت تک و موازی دیده می    A2میلگردهای

استفاده می  .  شوند پروژه های ساختمانی  توری در  و  لنگر  عنوان  به  برش،  قابلیت  دلیل  به 

 .  قرار دارند و برای جوشکاری زیاد مناسب نیستند S340در دسته . شود

 A3میلگرد سخت  

آجدار   میلگردهای  نوع  دسته این  در  و  بوده  تر  سخت  قبلی  نوع  دو  به  نسبت  متقاطع 

گیرند می  قرار  سخت  نیمه  شیمیایی  .  آرماتورهای  و  فیزیکی  خصوصیات  به  توجه  با 

در ساختمان سازی به عنوان میلگردهای طولی تیر و ستون و آرماتور سقف  A3میلگردهای  

برای جوشکاری طراحی   مراقب باشید این دسته از میلگردهای نیمه سخت.  استفاده می شود

 .  نشده اند 

 A4میلگرد با آج مرکب    

.  کاربرد کمتری دارد A3جزء میلگردهای سخت است و در مقایسه با میلگردهای ساختمانی  

قرار دارند به طور کلی برای استفاده در پروژه های   S500در دسته    A4انواع آرماتورهای  

اجرای آرماتورها از دیوارهای برشی و دستگاه های  البته در  .  ساختمانی سنگین مناسب است

 .  خاموش کننده استفاده نمی شود

 انواع آرماتورها در سازه از نظر قرارگیری 

استفاده می شود  ،در مقاوم سازی از دو نوع میلگرد طولی و عرضی  به  .  سازه های مختلف 

ردیف بالا و پایین    میلگردهایی که به صورت افقی یا طولی در راستای تیرها و ستون های

در حالی که به میله هایی که به صورت عرضی و به .  قرار می گیرند آرماتور طولی می گویند

.  منظور افزایش مقاومت کششی بتن آرمه قرار می گیرند، آرماتور عرضی یا خموت می گویند

شود می  انجام  آنها  روی  خمشی  عملیات  عرضی،  آرماتورهای  داشتن  نگه  محکم  در  .  برای 

 .  عین حال به کمک سیم آرماتور میلگردهای طولی و عرضی را به هم متصل می کنند
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 مراحل و اصول اجرای آرماتوربندی  

هفت   از  که  است  آرماتوربندی  مقاوم،  و  مدرن  های  سازه  ساخت  در  مهم  مراحل  از  یکی 

از  .  مرحله تشکیل شده است انجام شود و پس  از بتن ریزی  باید قبل  بررسی  آرماتوربندی 

در هر پروژه ای تیم تقویت کننده ملزم به  .  های لازم و تایید، نوبت به بتن ریزی می رسد

 . انجام مراحل زیر است

 طراحی پلان ساختمان 1: مرحله

ابتدا باید نقشه کامل ساختمان را با تمام جزئیات آن تهیه کند بدون طراحی پلان  .  معمار 

زیادی در حین   آید ساختمان مشکلات  وجود می  به  مقاوم سازی  و  پروژه  نقشه  .  انجام  در 

همچنین محل  .  به درستی محاسبه شود  ...ساختمان باید ابعاد ستون ها، تیرها، فونداسیون و

تعداد آرماتورها و تعیین اندازه آنها نیز یکی .  آرماتورها و فاصله آنها از یکدیگر مشخص شود

 .  لان ساختمان مورد توجه قرار می گیرداز وظایف معمار است که در مرحله طراحی پ 

 : خرید میلگرد2مرحله  

همانطور که گفتیم، در مرحله اول اجرای آرماتور، تمامی مشخصات انواع آرماتور مورد نیاز  

بنابراین بر اساس اطلاعات مشخص شده، خرید آرماتور با  .  پروژه مورد نظر مشخص می شود

 .  تعداد و سایز مورد نیاز ضروری است

 : بررسی میلگردها 3مرحله  

انتخاب میلگردها در کیفیت و افزایش مقاومت کششی بتن و در نتیجه مقاومت سازه بسیار  

آرماتورها ضروری است.  مهم است میلگردها در  .  بنابراین بررسی سلامت و کیفیت  بازرسی 

ا ناظر  بوده و توسط مهندس  الزامی  تیرها و فونداسیون  نجام  آرماتوربندی سقف، ستون ها، 

بیشتری برخوردار .  می شود از حساسیت  پروژه های بزرگ ساختمانی  این مرحله در  انجام 

 . است
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 : تجهیزات آرماتور بندی را آماده کنید4مرحله  

بیان کردیم که نوعی میلگرد هستند که دستخوش تغییراتی شده اند .  در معرفی آرماتورها 

ساختار و اندازه میلگردها به ابزار و امکانات  بدون شک برای خمش، برش و هرگونه تغییر در  

 .  خاصی نیاز است که باید از قبل در محل پروژه آماده شود

 : انتخاب روش آرماتور بندی مناسب5مرحله  

آنها معمولا این کار را با  .  محکم نگه داشتن میلگرد در محل اجرای آرماتور بسیار مهم است

به .  روش های زیادی برای تقویت وجود دارد.  دهند  استفاده از سیم تقویت کننده انجام می

 .  عنوان مثال به صورت گره، کراوات و منظم انجام می شود

 : اجرای تقویت 6مرحله  

در این مرحله باید تمام  . پس از انجام تمامی مراحل فوق، نوبت به قرار دادن آرماتور می رسد 

ی باید کاملا حرفه ای بوده و از تمام  تیم تقویت. اقدامات لازم طبق نقشه ساختمان انجام شود

باشد  آگاه  اصول  و  مجدداً .  جزئیات  است  موظف  ناظر  مهندس  مرحله  این  پایان  از  پس 

آرمیچرها و نحوه اتصال آنها را بررسی کرده و در صورت بروز هرگونه مشکل و خرابی دستور 

 .  اصلاح آنها را ارسال نماید

 : قالب گیری و بتن ریزی 7مرحله  

پس از انتخاب قالب مناسب و قرار دادن آن در  .  مختلفی برای ریختن بتن وجود دارداشکال  

عملیات بتن ریزی شرایط خاصی دارد که باید  .  محل آرماتورها نوبت به بتن ریزی می رسد 

در پروژه های بزرگ استفاده از بتن آماده در بیشتر مواقع ترجیح .  به طور دقیق انجام شود

 .  داده می شود

 اجرای آرماتور سقف 

از قسمت  .  افزایش استحکام سازه در تمام قسمت های آن مهم است سقف ساختمان یکی 

های مهم هر سازه ای است که اجرای آرماتور برای آن یک ضرورت تلقی می شود و به نوعی  
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یکی از مزایای مهم آرماتور سقف، مقاومت  .  می توان گفت که نقش حمل ساختمان را دارد

همچنین شکل اولیه ساختمان را حفظ می کند،  .  ن در برابر آتش، آب و زلزله استبالای آ

اشکال مختلفی را برای بتن ایجاد می کند، هزینه ها را کاهش می دهد و از ترک خوردن 

کند  می  تیرچه  .  جلوگیری  سقف  آرماتور  جمله  از  مختلفی  انواع  شامل  سقف  آرماتورهای 

 .  ور سقف دال بتنی و آرماتور سقف کوبیاکس می باشدبلوک، آرماتور سقف کرومیت، آرمات

 وصله آرماتور

 در   .رودمی  شمار  به  اهمیت  با  موارد  از  همواره  بتنی  هایاسکلت   اجرای  در  آرماتورها  وصله

  تطویل  به  نیاز  یا   و   شده   تمام   میلگرد  طول  که  دارند  وجود  هایی   قسمت  بتنی  اسکلت  اجرای

  وصله   قدیم   میلگردهای  به   جدید  میلگردهای   باید  موارد  این   در  .است  شده  بریده  میلگرد

   .شوند

 آرماتور  وصله انواع

  پوششی  وصله  -1

  به  .شودمی  اجرا  طولشان  از  قسمتی  در  میلگرد   دو   دادن  قرار  هم   کنار   با   ها ستون   در  اورلپ

  تنها   اورلپ  .گویند   می  پوشش  طول  شوند  داده  قرار  هم  کنار   در  باید   میلگرد  دو  که  طولی

   .است مجاز میلیمتر 36 از کمتر قطر  با میلگردهای برای

 نیستند؟   مناسب آرماتورها  وصله  جهت  اورلب اتصالات  چرا

   .شد نخواهند راستا هم  کامل، طور به آرماتورها

 خواهد   انجام  سختی  به  نیستند  راستا  هم  دقیقا  میلگردها  آنکه  دلیل  به  آرماتورگذاری  عمل

   .گرفت

  .است دشوار امری اورلب اتصالات توسط قانونی  پارامترهای  تمامی رعایت

 اتصالات از اطمینان عدم و  طراحی در محدودیت
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  مکانیکی  وصله  از  توانمی  پوششی  وصله  از  استفاده  جای  به  بالا   آرماتور  تراکم  با  مقاطع  در

   .کرد استفاده )فورجینگ( جوشی وصله  یا )کوپلینگ(

  کافی  استحکام ها، آن  محور  گرفتن قرار  هم امتداد  در  ورها،آرمات  تراکم  کاهش  موجب کار  این

  کاهش  و   میلگرد  در  جویی  صرفه  بتن،  شدن  کرمو  از  جلوگیری  مناسب،   پذیری  شکل  و

   .شودمی هاهزینه

   جوشی  وصله  -2

  زیر  طریق  دو   به  یکدیگر  به  میلگرد  دو  دادن  جوش  با   آرماتورها   وصله  جهت  جوشی  وصله

 شود: می انجام

 فورجینگ   الف( 

 به   و  شودمی  گفته  تماسی  الکتریکی  جوش  آن  به  که  خمیری  نوک  به  نوک  جوشی  اتصال

 در   گسیختگی  نقطه  فورجینگ  صحیح  اجرای  صورت  در  .است  معروف  فورجینگ  عملیات

   .شودمی واقع وصله ناحیه از خارج کشش، تست

  شده  نورد  گرم لادهای فو برای میلگردها   قطر  که است مجاز  صورتی در فقط فورجینگ اتصال

   .نباشد کمتر میلیمتر 14 از شده اصلاح سرد فولادهای برای و میلیمتر 10 از

  دو  مقطع  سطح  نسبت  و   باشد   متناسب   یکدیگر  با   باید   نیز  اتصال  میلگرد  دو  قطر  چنین  هم

   . نکند تجاوز  5 . 1 از شونده وصله میلگرد

 حرارت   تا  استیلن  و  اکسیژن  گاز  از  حاصل  شعله  وسیله  به  آرماتور  سر  دو  فورجینگ  روش  در

   .آیندمی در خمیری حالت به  و شده سرخ سیلیسیوس درجه 1300 تا  1200 حدود

  مقدار  .شوندمی   آمیخته  هم  به  مناسب  فشار  با  هیدرولیکی  جک  توسط  آرماتور  دو  سپس

 اولیه   قطر  برابر  4  .1  حدود  اندازه  به  جوش   محل  قطر  که  باشد  ایگونه  به  باید  پمپ  فشار

   .برسد آرماتور
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 آرماتورها وصله  در  فورجینگ  جوش  مهم  نکات

 محور   بر  عمود  و  صاف   کاملا  صورت  به  میلگردها   دوسر  باید  فورجینگ  صحیح  اجرای  برای

 آرماتورها   قرارگیری  هنگام  .نلغزند  که  بگیرند  قرار  گیره  در  ایگونه  به  و  شده  بریده  طولی

  .شود بسته آن آج روی نباید پیچ  نوک گیره، درون

  و  نلغزند   میلگردها   فشار،  آمدن   وارد  صورت  در  تا  شود  بسته  میلگرد   آج  دو   بین  باید   پیچ   نوک

  .نشود خارج استاندارد حالت از جوش

  مرکز  در  میلگردها  و  باشد  آرماتورها  بر  عمود  کاملا  باید  شعله  یکنواخت،  حرارت  ایجاد  برای

 حالت   به  آن  اطراف  و  اتصال  محل  که  نیزما  تا  دادن  حرارت  این  .شوند  وصله  هم  به  شعله

   .یابد می ادامه شوند سرخ و درآیند خمیری

  انجام  از  لذا  شودمی  فولاد  تردی  و  ترک  ایجاد  موجب  فورجینگ  جوش  محل  روی  آب  ریختن

   .کنید اجتناب کار این

 اتصال   روی  بر  اولتراسونیک  مانند   غیرمخرب  هایآزمایش  انجام   امکان  اینکه  به  توجه  با

   . شوند بازرسی چشمی صورت به هاوصله تمامی تا است لازم ندارد، وجود جینگفور

  و  ملایم   شیب  باید  میلگرد  اصلی   قطر  تا  است  قسمت  قطورترین  که  جوش  درز  بخش  از

  پمپ  فشار  نبودن  تنظیم  دلیل  به  تواندمی  یکنواخت  شیب  وجود   عدم  . باشد  داشته  یکنواختی

   .باشد مشعل حد از بیش حرارت یا  و

  خمش  تست  و   شده   تهیه  نمونه  چند   اصلی،   آرماتورهای  جوش  انجام   از  پیش   است  هترب

  . گیرد انجام هیدرولیک خم توسط

  شکستگی  یا   ترک  بروز  عدم  شوند، می  خم  درجه  90  تا   جوش  محل  از  جک  توسط  ها نمونه 

  .است اتصال صحت  بیانگر فورجینگ جوش محل در

  .فرستاد  آزمایشگاه  به  کشش  تست  برای  را  نمونه  چند  توانمی  نیز  بیشتر  اطمینان  جهت

   . باشد شده جوشکاری محل از خارج باید کشش آزمایش  در گسیختگی محل
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   الکتریکی( قوس  با   )جوش  الکترود با  ذوبی   جوشی  اتصال  ب( 

  که  زمانی  همبندی  آرماتورهای  اتصال  مانند  ایسازه  غیر  هایالمان   برای  فقط  اتصال  نوع  این

  برای .دارد کاربرد هم  به ستون  رامکاهای اتصال  یا  شود استفاده مسی سیم جای به آرماتور از

  جوشکاری   روش  و  الکترود  از  فولاد  نوع  هر  برای  شود  انجام  درستی  نحو  به  اتصال  که  این

  هایروش   از  یکی  به  معمول  طور  به  الکترود  با  ذوبی  جوشی  اتصال  .گردد  استفاده  آن  مناسب

 شود: می انجام زیر

 رو:  دو  یا رو یک از جوش با پهلو به پهلو جوشی اتصال 

 طول   روش   این  در  .است  مجاز   مترمیلی  36  تا   6  قطر   با   شده  نورد  گرم  میلگردهای   برای  فقط

  نباید  رو  دو  جوش  نوار  طول  و   باشد  کوچکتر  میلگرد  قطر  برابر  10  از  نباید  رو  یک  جوش  نوار

  .شود انتخاب کمتر کوچکتر میلگرد قطر برابر 5 از

 :   رو دو  یا رو یک از جوش با   اضافه جانبی هایوصله یا وصله با جوشی اتصال 

  نیز   جوش  نوار  طول  حداقل  . است  مجاز  شده  نورد  گرم  میلگردهای  برای  فقط  اتصال  نوع  این

  .است پهلو  به پهلو جوشی اتصال مانند 

 :  بند پشت  با نوک به نوک جوشی اتصال 

  برابر   8  یا   شده   نورد  گرم  فولادهای   برای  میلگردها  قطر  برابر  3  از  کمتر  نباید   بند  پشت  طول

   .شود انتخاب شده اصلاح سرد  فولادهای برای میلگردها قطر

  مکانیکی  وصله  -3

  وسایل   بکارگیری  با  امر  این  که  است  کوپلینگ  آرماتورها  وصله  هایروش  از  دیگر  یکی

   .شودمی انجام  کوپلر نظیر خاص مکانیکی 

 صورت   در  شودمی  انجام  کارخانه  در  کوپلینگ  اتصالات  کیفیت  کنترل  اینکه  به  توجه  با

 شکست   وقوع  و  صحیح  عملکرد  از  توانمی  صحیح  اجرای  و  کیفیت  با  اجناس  از  استفاده

   .کرد حاصل اطمینان هاکوپلینگ محدوده از خارج
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 استاندارد   کوپلر   آرماتورها،   وصله

 از   استاندارد  کوپلر  .است  استاندارد  کوپلر  از  ادهاستف  آرماتورها  وصله  هایروش  از  دیگر  یکی

  .است یکسان  قطر با آرماتورهای کوپلینگ اتصال جهت کوپلرها انواع ترینمتداول

  قرار   استفاده   مورد  باشد   داشته  چرخش  امکان  آرماتورها  از  یکی   حداقل  که  حالتی   در

  سفت  کاملاً  چرخش  با  و  گردند  راست  کوپلر  نوع  این  طرف  دو  هر  داخلی  هایرزوه  .گیردمی

   .شودمی

 تبدیل  کوپلر   آرماتورها،   وصله

  هر  اتصال  برای  . شودمی  استفاده   متفاوت   قطرهای  با   آرماتور  دو  اتصال  جهت  کوپلر  نوع  این

   . کرد استفاده  سایزها همان خاص کوپلر از باید  آرماتور سایز دو

 انتهایی   کوپلر   آرماتورها،   وصله

  انتهایی  خم   ایجاد  طریق  از  بتن  در  مهاری  طول  تامین  امکان  هک  مواردی  برای  کوپلر  نوع  این

   . گیردمی قرار استفاده مورد جایگزین روش عنوان به ندارد وجود

 پیچی   کوپلر   آرماتورها،   وصله

  و  ها ستون   در   آرماتورها   ریشه  شدن   کوتاه   مانند  ندارد  وجود  رزوه   ایجاد   امکان   که  جاهایی   در

 داخل   در  آرماتور  انتهای  کوپلر  نوع  این   در  . شودمی  استفاده  لر کوپ   نوع  این  از  برشی   دیوارهای

   . شوندمی سفت آرماتور روی ها2پیچ و گرفته قرار کوپلر

 جوشی  کوپلر   آرماتورها،   وصله

  یک  به  آرماتورها   این  اتصال  برای  نیستند  پذیر   جوشAIII   آرماتورهای  که  این  به  توجه  با

  و   شده  رزوه  آرماتور  سر  ابتدا  کار  این  برای  .شودمی  استفاده  کوپلرها  نوع  این  از  فلزی  صفحه

   .شودمی داده جوش نظر مورد فلزی قسمت به کوپلر  سپس .شودمی پیچ کوپلر درون
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 موقعیت  کوپلر   آرماتورها،   وصله

  حرکت  به  قادر  آرماتور  دو  از  یک  هیچ  که  حالتی  برای  ماده  و  نر  صورت  به  آرماتورها  نوع  این

 دارای   نر  قطعه  .است  شده  طراحی  باشند  داشته  قرار  یکدیگر  از  مجزا  قسمت  دو   در  و   نباشند

  و بوده داخلی رزوه دارای  نیز ماده قطعه .است آن موازی خارجی رزوه یک و  داخلی رزوه یک

   . رودمی  کار به اتصال کردن محکم  برای کننده قفل مهره

 میلگردها اتکایی  وصله  -4

  اتکایی   وصله  .شودمی  عملی  فشاری  میلگردهای  انتهای  دو  دندا  قرار  هم  روی  با  اتکایی  وصله

  .است مجاز بیشتر و میلیمتر  25 قطر با فشار تحت میلگردهای  برای فقط

  تا   انتها  دو  تماس  و  شوند  بریده  گونیا  کاملاً  میلگردها  انتهای  سطوح  باید  وصله  نوع  این  در

 میلگرد   محور  بر  عمود  سطح  به  نسبت  میلگرد  هر  انتهایی  سطح  زاویه  . باشد  کامل  امکان  حد

   .باشد داشته انحراف درجه 5 .1 از بیشتر نباید 

   .است مجاز هستند پیچ مار یا بسته عرضی خاموت دارای  که قطعاتی  در تنها وصله نوع این

 فونداسیون 

 فهد

 فوندانسیون ها پایداری سازه را از سطح زمین تامین می کنند: 

جلوگیری از بارگذاری بیش از حد خاک  توزیع وزن سازه در یک منطقه بزرگ به منظور  •

 . زیرین )احتمالاً باعث نشست نابرابر(

لنگر انداختن سازه در برابر نیروهای طبیعی از جمله زلزله، سیل، خشکسالی، یخبندان،   •

 .  گردباد و باد

 .  برای ایجاد یک سطح صاف برای ساخت و ساز •

 .  جلوگیری از اضافه بارلنگر انداختن سازه به عمق زمین، افزایش پایداری آن و  •
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 .  برای جلوگیری از حرکات جانبی سازه پشتیبانی شده )در برخی موارد( •

 خوب  فوندانسیون  یک  الزامات

 طراحی و ساخت یک فوندانسیون با عملکرد خوب باید دارای برخی الزامات اساسی باشد: 

بارهای   • و  بتواند مرده ها  انجام می شود که  ای  به گونه  فوندانسیون  و ساخت  طراحی 

این انتقال باید بدون ایجاد هرگونه نشستی که می تواند باعث  .  وارده را به خاک تحمل کند

 .  ایجاد مشکلات پایداری برای سازه شود، انجام شود

م • فوندانسیون  برای  سخت  و  سفت  فوندانسیون  یک  داشتن  های  با  نشست  از  توان  ی 

کرد جلوگیری  ماهیت  .  دیفرانسیل  نظر  از  هم  روی  بارهای  که  مناطقی  در  مسائل  این 

 .  یکنواخت نیستند، بارزتر است

تا   • باشید  داشته  تری  عمیق  فونداسیون  که  شود  می  توصیه  منطقه  و  خاک  اساس  بر 

ل مشکل انقباض و تورم  اینها عمدتاً به دلی.  بتواند از هر گونه آسیب یا ناراحتی محافظت کند 

 .  ناشی از تغییرات دما ایجاد می شوند

قرار   • آتی  عوامل  یا  آثار  تأثیر  تحت  باشد که  ای  باید منطقه  انتخابی  فوندانسیون  محل 

 .  نگیرد

 انواع فوندانسیون ها: 

 تاریخی  انواع

  پست.  ساختمان ها و سازه ها سابقه ای طولانی در ساخت با چوب در تماس با زمین دارند

  های  شمع.  ساخت و ساز زمین ممکن است از نظر فنی هیچ فوندانسیون ای نداشته باشد در

در  .  در زمین های نرم یا مرطوب حتی زیر دیوارهای سنگی یا بنایی استفاده می شد چوبی

فل تیرهای  یا  به تلاقی چوب  سازی  پل  و  دریایی  و سازهای  گریلاژ می  ساخت  بتن  در  زی 

 .  گویند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Post_in_ground
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Post_in_ground
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Timber_pilings
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Timber_pilings
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 ها  پادستون

باشد،   پادستون  فوندانسیون،  ترین  زمین پخش می  شاید ساده  روی  را  وزن  سنگی که هم 

کند می  بلند  زمین  روی  از  را  الوار  هم  و  پادستون  استدل  های   سنگ.  کند  از  نوع خاصی 

 .  هستند

 سنگی   های  فوندانسیون

برای ساخت فوندانسیون در بسیاری از   ملات و سنگ های ریخته شده در خشک  های  سنگ

فوندانسیون های سنگی خشک ممکن است پس از ساخت با ملات  .  نقاط جهان رایج است

گاهی اوقات قسمت بالایی و قابل رویت سنگ از سنگ های تراشیده .  رنگ آمیزی شده باشد

 . نیز قرار داد گابیون لات، سنگ ها را می توان درعلاوه بر استفاده از م. شده است

 سنگ   قلوه  های  فوندانسیون

است سنگ  یا  سنگ  قلوه  از  پر  عمق  کم  ترانشه  یک  سنگ  قلوه  این  .  فوندانسیون 

زفوندانسیون  تا  می  یخبندان  خط یرها  داشته  گسترش  تخلیه  لوله  یک  است  ممکن  و  یابند 

آنها برای خاک هایی با ظرفیت بیش از .  کندهای زیرزمینی کمک میباشند که به تخلیه آب

 .  پوند در فوت مربع( مناسب هستند 2000) متر مربعتن در  10

 مدرن انواع

 عمق  کم  های  فوندانسیون

نیز  فونداسیون  باز  ستون  پای  یا  و  گسترده  ستون  پای  اسم  به  همچنین  عمق،  کم  های 

شوند  می  که.  نامیده  میگردد  بر  حقیقت  این  به  باز  اولین   فونداسیون لغت  توسط  ها 

 .  گودبرداری کل زمین تا کف پای ستون و سپس ساختن پای ستون؛ ساخته می شوند

ی کار، تمامی پای ستون با چشم قابل رویت است؛ و به خاطر همین به در طول مراحل اولیه 

ایده این است که هر پای ستون یک بار )فشار( متمرکز از  .  اسم پای ستون باز نامیده میشود

هر ستون را گرفته و آنرا بر روی یک منطقه وسیع پخش میکند؛ برای اینکه وزن واقعی روی  

 .  رفیت تحمل ایمن خاک، تجاوز نکندخاک از حد ظ

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Staddle_stones
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dry_stone
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mortar_(masonry)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gabion
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Frost_line
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هوای سرد، و  آب  شوند فونداسیون  در  محافظت  زدن  یخ  برابر  در  باید  عمق  این  .  های کم 

بخاطر این است که آب داخل خاک در سرتاسر فوندانسیون، میتواند یخ زده و حجیم شود؛  

 . شود فونداسیون به موجب آن باعث آسیب زدن به

 

 فوندانسیون کم عمق جدا شده شکل: تصویر 

 انواع فوندانسیون کم عمق 

 .  موارد زیر انواع فوندانسیون های کم عمق هستند

 ایزولهفوندانسیون  .  1

آن   نوع  ترین  اقتصادی  زیرا  است،  عمق  کم  فوندانسیون  نوع  ترین  ساده  و  ترین  رایج  این 

مستقیماً در فوندانسیون قطعه قرار  فوندانسیون ایزوله شامل یک فوندانسیون است که    .است

آنها بارها را مستقیماً از ستون به خاک  . به طور کلی، هر بخش فوندانسیون خود را دارد. دارد

این می تواند شامل هر دو ماده  .  ممکن است مستطیل، مربع یا گرد باشد .  منتقل می کنند

ون های تقویت نشده، قامت  با این حال، برای فوندانسی.  تقویت شده و غیر تقویت شده باشد

آنها احتمالاً زمانی باید  .  فوندانسیون باید برجسته تر باشد تا پخش حیاتی بار را ایجاد کند 

مورد استفاده قرار گیرند که بدون شک مطمئن باشد که هیچ سکونتگاهی متفاوتی در زیر  

 .  کل ساختار رخ نخواهد داد 
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 فوندانسیون دیواری یا فوندانسیون نواری .  2

از این نوع  .  فوندانسیون دیواری به عنوان فوندانسیون فوندانسیونوسته نیز شناخته می شود

برای توزیع بارهای دیوارهای باربر سازه ای یا غیرسازه ای بر روی زمین به گونه ای استفاده 

نشود بیشتر  خاک  بار  تحمل  حد  از  که  شود  شود.  می  می  اجرا  دیوار  جهت  امتداد  . در 

 . برابر عرض دیوار است 3-2معمولاً  فونداسیون دیوار عرض

 

 شکل: فوندانسیون دیواری یا نواری

برای ساخت فوندانسیون .  است دیوار فوندانسیون دیوار یک نوار دال فوندانسیونوسته در طول

 .  استفاده می شود ...دیوارها از سنگ، آجر، بتن آرمه و

 ترکیبیفوندانسیون  .  3

به   شبیه  بسیار  ترکیبی  استفوندانسیون  ایزوله  ستون .  فوندانسیون  که  به  زمانی  سازه  های 

ها روی هم قرار های آنگیرند یا ظرفیت باربری خاک کم است و فوندانسیوندقت قرار می

این اساساً ترکیبی از فوندانسیون های مختلف .  شودگیرند، فوندانسیون ترکیبی فراهم میمی

فوندان یک  در  مختلف  های  تعادل  خواص  از  که  سازه  است  ضرورت  به  بسته  واحد  سیون 

 .  استفاده می کند

https://en.wikipedia.org/wiki/Wall_footing
https://civiltoday.com/construction/wall/235-wall-definition-types
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 تسمه ای   فوندانسیون.  4

دلایل در نظر گرفتن یا  .  فوندانسیون های تسمه ای شبیه فوندانسیون های ترکیبی هستند

 .  انتخاب فوندانسیون تسمه ای با موارد ترکیبی یکسان است

فوندانسیون  زیر  تسمه هایدر  فوندانسیون  می ستون ای،  ساخته  مجزا  صورت  به  و ها  شود 

به طور کلی، زمانی که لبه فوندانسیون نمی تواند .  شودای به هم متصل میتوسط تیر تسمه 

فراتر از خط خاصیت کشیده شود، فوندانسیون بیرونی توسط یک تیر تسمه با فوندانسیون 

 .  داخلی متصل می شود

 

 فوندانسیون تسمه ای شکل: فوندانسیون یا 

 یفوندانسیون رافت یا حصیر .  5

در جایی استفاده می شود که سایر فوندانسیون های کم   فوندانسیون های رافت یا حصیری 

همچنین در شرایطی که ظرفیت باربری خاک ناکافی است،  .  عمق یا شمعی مناسب نیستند

به طور   یا سازه  باید در سطح وسیعی توزیع شود  یا تکان  بار سازه  مداوم در معرض ضربه 

 .  باشد توصیه می شود

است که در کل منطقه سازه قرار    Tفوندانسیون رافت شامل یک دال بتن آرمه یا دال تیر  

بار کلی  .  در این نوع، کل دال کف زیرزمین به عنوان فوندانسیون عمل می کند .  گرفته است
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به این قایق می گویند، زیرا در  .  سازه به طور یکنواخت در کل محوطه سازه پخش می شود

 .  این مورد، ساختمان مانند کشتی به نظر می رسد که بر روی دریای خاک شناور است

 

 شکل: فوندانسیون های رافت یا حصیر 

 

 عمیق  های  فوندانسیون

بالایی ضعیف  لایه  طریق  از  سازه  یک  بار  انتقال  قوی سطحی  خاک  برای  لایه   زیر  تربه 

می خاک استفاده  فوندانسیون .  شودزیر  از  مختلفی  شامل  انواع  که  دارد  وجود  عمیق  های 

ضربهشمع  شفتهای  شده،  ای،  حکلاف  ژئوپاییرهاپیچی   هایشمع،  ها کیسون های  و   ، 

 .  است زمینشده با های تثبیتستون 

 طراحی

پشتیبان  خاک/سنگ  زیر  نوع  به  بسته  که  شوند  می  طراحی  ای  گونه  به  ها  فوندانسیون 

، ظرفیت بارگذاری مناسبی داشته باشند، و خود  ژئوتکنیک  مهندس فوندانسیون توسط یک

نگرانی  .  به صورت سازه ای طراحی شود سازه  مهندس فوندانسیون ممکن است توسط یک

هنگام در نظر گرفتن تسویه، تسویه کل و  .  است  باربری  ظرفیت و نشستهای اولیه طراحی،  

 .  تسویه تفاضلی معمولاً در نظر گرفته می شود

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Topsoil
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Subsoil
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Subsoil
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Caisson_(engineering)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Screw_piles
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Geotechnical_engineer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_engineer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Consolidation_(soil)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bearing_capacity
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 انواع فوندانسیون عمیق 

 .  موارد زیر انواع فونداسیون های عمیق هستند

 فوندانسیون شمع .  1

است شمع عمیق  فوندانسیون  رایج  نوع  و  .  یک  شوند  می  استفاده  هزینه  کاهش  برای  آنها 

که دسترس   زمانی  از  خارج  که  خاکی  های  لایه  به  بارها  انتقال  خاک،  شرایط  به  توجه  با 

 . فوندانسیون هایکم عمق هستند مطلوب است

 .  در زیر انواع فوندانسیون های شمع آورده شده است

 بر اساس عملکرد یا استفاده:  •

 شمع ورق  .1

 شمع های تحمل بار  .2

 پایان بلبرینگ شمع .3

 شمع های اصطکاک  .4

 فشرده ساز خاک شمع های  .5

 بر اساس مصالح و روش ساخت: •

 شمع های الوار  .1

 شمع های بتنی  .2

 شمع های فلزی   .3

 شمع های مرکب  .4

است آن  طول  به  نسبت  کوچک  مقطع  سطح  با  باریک  عضوی  ظرفیت .  شمع  که  هنگامی 

انتقال بارهای فوندانسیون به خاک یا   باربری خاک در نزدیکی سطح نسبتاً کم است، برای 

سنگی   های  شودلایه  می  استفاده  تر  یا  .  عمیق  پوستی  اصطکاک  طریق  از  یا  را  بار  شمع 

همچنین از شمع ها برای مقاومت سازه ها در برابر بالا آمدن و ایجاد  .  یاتاقان منتقل می کند

 .  پایداری سازه در برابر نیروهای جانبی و واژگونی استفاده می شود

https://civiltoday.com/geotechnical-engineering/foundation-engineering/deep-foundation/176-pile-foundation-definition-types
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 فوندانسیون اسکله .  2

زیرزمینی است که بار سنگین تری را منتقل می کند که نمی تواند توسط  اسکله یک سازه  

شود حمل  عمق  کم  های  است.  فوندانسیون  تر  عمق  کم  ها  توده  از  فوندانسیون .  معمولاً 

از آنجایی که منطقه فوندانسیون توسط .  معمولاً در سازه های چند طبقه استفاده می شود

می شود، آزمایش بار تک فوندانسیون حذف می    استراتژی طرح برای استقرار منظم تعیین

 . در امتداد این خطوط، در شرایط سخت به طور فزاینده ای شناخته شده است. شود

 

 شکل: فوندانسیون اسکله 

 فوندانسیون کیسون .  3

یک سازه نگهدارنده ضد آب است که به عنوان فوندانسیون پل، ساخت   فوندانسیون کیسون

عموماً در سازه هایی که نیاز به فوندانسیون در زیر .  قرار می گیرد  سد و غیره مورد استفاده

دلیل انتخاب کیسون این است که .  رودخانه یا توده های آبی مشابه دارند استفاده می شود

 .  می توان آن را در محل مورد نظر شناور کرد و سپس در جای خود فرو برد

https://civiltoday.com/geotechnical-engineering/foundation-engineering/deep-foundation/152-caisson-foundation
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 شکل: فوندانسیون کیسون 

 ساختمان بتنی مراحل اجرای 

 تخریب 

به طور کلی تخریب به معنای خراب کردن است اما در علم فنی و مهندسی هر اقدامی که  

باعث جدا شدن مصالح، تجهیزات، تاسیسات، اعضا و اجزای سازه ای و غیر سازه ای و غیره  

 .  از ساختمان یا برچیدن تمام یا قسمتی از ساختمان شود تخریب نامیده می شود

حذف، نوسازی، تعمیر یا بازسازی سازه است که با استفاده از ابزار و   تخریب عموماًهدف از  

دلیل این امر پایان عمر مفید سازه و بروز خطرات مختلف .  تجهیزات مختلف انجام می شود

همچنین سعی می شود مواد قابل استفاده  . از جمله ایمن نبودن ساختمان برای زندگی است

 .  از آنها استفاده شود جدداًاز زباله جدا شده و م

 گود برداری 

منفجره  مواد  یا  تجهیزات  ابزار،  با  مواد  سایر  یا  سنگ  زمین،  جابجایی  فرآیند  برداری  گود 

گود برداری  .  این شامل خاکریزی، ترانشه، شفت دیوار، تونل سازی و زیرزمینی است.  است

زیست، استخراج معادن و ساخت  دارای تعدادی کاربرد مهم از جمله اکتشاف، احیای محیط  

است ساز  است.  و  گودبرداری  کاربردهای  ترین  رایج  از  یکی  ساز  و  ساخت  میان،  این  . در 
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گودبرداری در ساخت و ساز برای ایجاد فوندانسیون ساختمان ها، مخازن و جاده ها استفاده  

 .  می شود
 

 فرآیند گود برداری چگونه کار می کند؟ 

 
 

از شروع گود   بررسی  قبل  باید به دقت مورد  عملیات خاکبرداری سنگین، سایت  برداری و 

در طول   آن  اطراف  باستانی  آثار  و  طبیعی  زیستگاه  که  اطمینان حاصل شود  تا  گیرد  قرار 

پایدار است اندازه و عمق سایت انجام  .  فرآیند گود برداری  در مرحله بعد، نقشه هایی برای 

آنها نقشه هایی می کشند تا مرزهای سایت گودبرداری می شود و پیمانکاران گود برداری از  

شود وضوح مشخص  آغاز  .  به  تواند  می  برداری  گود  کار  مهم،  مرحله  دو  این  انجام  از  پس 

 . شود

 شامل: گود برداری  فرآیند  کل

 تعیین معیارهای گوشه ای  •

 زمین نقشه برداری و سطوح بالا •

 گود برداری تا عمق مجاز •

 پانسمان خاک سست •

 چاه های آبگیری و ترانشه های متصل به هم ساخت  •

 ایجاد مرزهای ساختمان  •

 ساخت نوارهای حفاظتی و زهکشی •
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 کنیم؟   انتخاب   برداری   گود   تیم   یک   چگونه 

گود برداری ساختمانی به تجربه، مهارت و توجه دقیق به جزئیات نیاز دارد زیرا با سازه های  

پیمانکاران صنایع  .  پروژه را ایجاد می کندبزرگ سر و کار دارد و فوندانسیون و اساس کل  

سنگین از تکنیک ها، ابزارها و ماشین آلات سنگین پیش رفته استفاده می کنند تا مطمئن  

انجام می شود به درستی  کار  تکمیل .  شوند که  برای  پیمانکاران صنعتی سنگین  استخدام 

 .  شتپروژه های بزرگ گود برداری بهترین نتیجه را به همراه خواهد دا
 

 مراحل کار گودبرداری در محل ساخت و ساز 

های  نقشه  و  مرکزی  خط  درک  شامل  ساز  و  ساخت  محل  در  گودبرداری  برای  کار  روش 

بررسی .  گودبرداری، تنظیم نقشه بر روی زمین، گود برداری خاک و حذف خاک اضافی است

 .  انجام شودهای کیفی مانند ثبت سطح زمین و علامت گذاری نقاط مرجع باید  

منفجره  مواد  یا  تجهیزات  ابزار،  با  مواد  سایر  یا  سنگ  زمین،  جابجایی  فرآیند  برداری  گود 

فعالیت اولیه پروژه  .  همچنین شامل ترانشه، شفت دیوار، تونل سازی و زیرزمینی است.  است

 .  ساختمانی است

 گود بردارینقشه های مورد نیاز برای 

 مشبکترسیم خط مرکزی یا خط  .  1

نشاننقشه  مشبک  خط  شبکههای  مشخص  دهنده  الفبا  حروف  و  اعداد  با  که  است  هایی 

این  .  گذاری سایت نشان داده شده استهای آنها برای مرجع علامتگیریاند که اندازهشده

 .  خطوط شبکه به قدری تراز هستند که خط روی گود برداری و فوندانسیون می افتد 

 گود برداری نقشه  .  2

استنقشه   عمق گودبرداری  و  نشان دهنده طول، عرض  برداری  به  .  گود  برداری  خط گود 

 . صورت نقطه چین مشخص شده است
 

 گود برداریمحدوده کار برای 

 عمده کارهای انجام شده قبل، حین و پس از گود برداری به شرح زیر است:

 تعیین معیارهای خارج از گوشه
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 بررسی سطوح زمین 

 سطوح بالانظرسنجی برای 

 گود برداری تا عمق مجاز

 پانسمان خاک سست

 آرایش تا سطح قطع 

 احداث چاه های آبگیری و ترانشه های متصل به هم 

 علامت گذاری مرزهای ساختمان

 ساخت باندها و زهکش های حفاظتی
 

 روش کار گود برداری 

پاکسازی محل ساخت و  قدم اول و اولیه در گود برداری، فوندانسیون بردن به وسعت خاک و  

 .  ساز از بوته ها، علف های هرز و گیاهان ناخواسته است

راه اندازی یا ردیابی زمین فرآیندی است که خطوط گود برداری و خطوط مرکزی و غیره را 

 .  قبل از شروع گود برداری روی زمین قرار می دهد

حداقل    4حداکثر   سطح    2و  گیری  اندازه  برای  گوشه  در  استمعیار  شده  این  .  مشخص 

 .  معیارها بر روی سازه های دائمی مانند، جاده یا درخت مشخص شده اند

 . ردیابی با پودر آهک مشخص شده است

 .  با ارجاع نقشه ها و معیارها عمق گود برداری ثابت می شود

 .  گود برداری با توجه به در دسترس بودن به وسیله دستی یا ماشینی انجام می شود

برداری ذخیره خاک گود   اطراف گودال گود  یا در  از محل خارج شود  باید  یا  برداری شده 

فاصله  .  شود اثر    1حداقل  در  تا  شود  رعایت  باید  گودال  و  اضافی  خاک  ذخیره  بین  متری 

 .  بارندگی یا سایر نیروها خاک به داخل گودال ها جارو نشود

 .  نجام شودپانسمان گودال های گود برداری شده باید مطابق نقشه ها ا

شیپورینگ   سست،  خاک  نگهداری  برای  باید  دارد،  قرار  خاک  سست  ناحیه  در  سایت  اگر 

 .  مناسب انجام شود

 .  در صورت نیاز احداث چاه های آبگیری و ترانشه های متصل به یکدیگر فراهم می شود

 .  برای پیش نهاد ایمنی، تمام طرف های ساختمان باید مهر و موم شوند
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 اضافیحذف خاک 

تا  .  ها و غیره تخمین بزنید سازی جادهمواد گود برداری شده را برای پر کردن، باغبانی، آماده

آنجا که ممکن است سعی کنید گود برداری و پر کردن را همزمان انجام دهید تا از جابجایی  

  مصالح مورد نیاز را در مکانی انتخاب و روی هم قرار دهید که مانع.  مضاعف جلوگیری شود

نشود فعالیت های دیگر ساختمانی  و دور  .  از  ریخته  دور  فوراً  باید  ناخواسته  یا  اضافی  مواد 

 . ریخته شود

 خاک سطحی  گود برداری

، از جمله هر گونه پوشش گیاهی یا ماده پوسیده ای  زمین از سطح باز لایه این شامل حذف

نامناسب   بارهای ساختاری تحمل ذیر و در نتیجه برایخاک را تراکم پ است که می تواند

میلی    300-150دیگر متفاوت است، اما معمولاً در محدوده  سایت به سایتی عمق از.  کند

 . متر است

 زمین  گود برداری

)که به  برداشته شده مواد.  است سطحی خاک مستقیماً در زیر خاک لایه برداشتناین شامل  

شود(  "غناب"عنوان   می  شود    نامیده  می  ذخیره  و   برایو  اغلب  خاکریزها  ساختن 

 .  ها استفاده می شود فوندانسیونفوندانسیون ها 

 سنگ گود برداری

از موادی این حذف استفاده  بدون  برداری های خاصروش  است که  برداری   گود  مانند گود 

 . قابل گود برداری نیست مواد منفجره های سنگین( یا انفجار با)با دست یا ماشین

 لجن  گود برداری

 .  بیش از حد مرطوب است که برای ذخیره سازی نامناسب است خاک و مواد این حذف

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Topsoil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Layer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Exposed
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Earth
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Soil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bearing
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Structural_load
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Site
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Site
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Earth
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Layer
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Soil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Topsoil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Foundations
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Rock
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Explosives
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Soil
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 طبقه بندی نشده  گود برداری

از با آن مواجه  موادی فوق است، مانند جایی که تشخیص بین  مواد این حذف ترکیبی  که 

 . شوید دشوار استمی

 طبقه بندی کرد: با توجه به هدف کار نیز را می توان گود برداری

 ترانشه  گود برداری

برداری ترانشه ب که است گود  آن  استطول  عمق  از  بیشتر  های.  سیار  کم   ترانشه 

از   عمق کمتر  و  6معمولا  عمق  از   ترانشه های متر  بیشتر  می    6عمیق  گرفته  نظر  در  متر 

برافوندانسیون یا  ،ترانشه گودبرداری.  شوند معمولاً  فوندانسیون ی،  نواری  تشکیل    ، های 

ها مانند خدماتی دفن شود لوله  می  استفاده  غیره  و انتخاب.  و  گود  برای گیاه تکنیک 

وبرداری حمایت  از عواملی به ترانشه پرکردن ،  هدف  زمین،  سنگر مانند:  ،  شرایط 

 .  ، تعداد موانع، و غیرهترانشه محل

 گود برداری زیرزمین 

 . سطح زمین قرار دارد به طور جزئی یا کاملاً زیر که است  ساختمانی از بخشی زیرزمین

 جاده  گود برداری

برداشتن شامل  معمولاً  سطحی این  و خاک  برش  کردن و  ایجاد پر  نیاز   سطوح برای  مورد 

 . است

 پل گود برداری

گود   را می توان به کار.  می شود ها پل گاه تکیه و فوندانسیون مواد این معمولاً شامل حذف

مکن است به روش  م زیر آب گود برداری های.  تقسیم کرد سنگ مرطوب، خشک و برداری

 .  نیاز داشته باشد گود برداری و انفجار های خاصی از

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Classified
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Footings
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Form
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Strip_foundation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Services
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Pipe
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Plant
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavating
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavating
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Backfilling
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Factor
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Ground_conditions
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Location
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Basement_excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Basement
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Part
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Ground_level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Road
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Topsoil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Fill
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bridge
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Footings
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Abutment
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Bridge
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Works
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Rock
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Drill_and_blast
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 لایروبی 

برداری فرآیند لایروبی حذف گود  زیر رسوبات و  از  ها  زباله  از  آب سطح و  معمول  طور  به   ،

 .  ، بندرها و غیره استرودخانه ها کف دریاچه ها، 

 بیش از حد  گود برداری   

گودبرداری حد،  از  بیش  برداری  تشکیل   که است گود  برای  که  است  عمقی  از  فراتر 

پس از آن .  نامناسبی که باید حذف شوند، لازم است مواد به دلیل وجود  زیرزمینی سازه یک

 .  مورد نیاز ایجاد شود سطوح دوباره پر شود تا گود برداری ممکن است لازم باشد

 پشتیبانی می شوند؟  ها چگونه گود برداری

حین مصالح در  متفاوتی  پایداری  های  ویژگی  گودبرداری دارای  »زاویه .  هستند عملیات 

.  ماند گاه پایدار میکند که در آن بدون تکیهدارترین زاویه را توصیف می، شیبماده سکون«

از زوایای معمول   زیرزمینی زاویه دقیق استراحت به وجود آب های بستگی دارد، اما برخی 

 عبارتند از: 

 . درجه  45خاک رس زهکشی شده:  ▪

 .  درجه 16خاک رس مرطوب:  ▪

 . درجه 40و ماسه خشک:  شن ▪

 . درجه 22ماسه مرطوب:  ▪

خطر که  مواردی  دارد ریزش در  وجود  برداری  پشتیبانیگود  به  است  ممکن  نیاز   موقت ، 

 مختلفی بستگی دارد، از جمله: عوامل مورد نیاز به موقت نوع و میزان حمایت. باشد

  زیر خاک پایداری و زاویه سکون ▪

  ساختمانها و خدمات، وسایل نقلیه به گود برداری نزدیکی ▪

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Dredging
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Dredging
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavating
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Sediment
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Water
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/River
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Over_excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Over_excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Structure
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Ground
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation_work
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Materials
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Groundwater
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Gravel
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Temporary
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Temporary
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Factor
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Subsoil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Vehicle
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Services
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building
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 ایستایی سطح ▪

 خاک زیر انواع ▪

  گود برداری عمق ▪

 باز می ماند  گود برداری همدت زمانی ک ▪

 و هوایی   آب شرایط زمان سال و ▪

 انواع پشتیبانی قابل استفاده عبارتند از:

باریک، شفت ها یا سربرگ   ترانشه هایخطر،   معمولاً برای کم:  تکیه گاه های چوبی ▪

 .  ها استفاده می شود

ترانشه ▪ های  در:  جعبه  توانند  موقعیت   ترانشه های می  در  برداری شده  گود  پیش  از 

 .  قرار داده شوند خطر های کم

های ▪ برای :  ترانشه ورق  و  شوند  متصل  هم  به  یا  بگیرند  قرار  هم  روی  توانند  می 

 .  عمیق تر استفاده می شوند ترانشه های پشتیبانی مداوم از

 سنگ و پیچ و مهره لنگرهای زمینی ▪

  کیسون ها ▪

▪ Cofferdams  

 

 اجرای بتن مگر 

پس از اتمام گودبرداری و حاصل شدن اطمینان از پایداری و ایمنی گود، وارد فاز عملیاتی  

شویم، فوندانسیون سازی یا اجرای فوندانسیون شامل جدیدی به نام فوندانسیون سازی می

همانند   که  است  مختلفی  های  آیتم  و  ساختمان، مراحل  در  اجرایی  های  فعالیت  تمامی 

رعایت تقدم و تاخر در انجام بخش های مختلف این عملیات نیز از اهمیت بسیاری برخوردار  

اولین قدم به منظور اجرای فوندانسیون اجرای بتن مگر می باشد، بتن مگر که در زبان  .  است

با عیار سیمان کم )بین  گفته می  lean concrete انگلیسی به آن شود، در واقع یک بتن 

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Level
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Water_table
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Subsoil
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Excavation
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Condition
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Weather
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Timber
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Risk
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Risk
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Sheet
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Trenches
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Ground_anchors
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Rock
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Caisson
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Cofferdam
https://wecivilengineers.wordpress.com/2018/04/01/what-is-lean-concrete-where-it-is-used/#:~:text=Lean%20concrete%20is%20a%20mix,ratio%2C%20the%20leaner%20the%20concrete.&text=Lean%20Concrete%20is%20'not%20Rich,to%20aggregate%20would%20be%20low.
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کیلوگرم سیمان بر مترمکعب( است که به منظور آماده سازی بستر گود برای   150تا    100

 .  آرماتوربندی و مراحل بعد از آن اجرا می گردد

داشته باشد و اجرای سانتیمتر ضخامت    10الی    5بایست در حدود  بتن مگر بطور معمول می

ندارد چندانی  مهندسی  توجیه  آن  از  به  .  بیشتر  نیازی  و  نداشته  ای  سازه  نقش  بتن  این 

عنوان یک لایه  به  بیشتر  و  ندارد  احتمالی  های  تنش  از  منظور جلوگیری  به  بالا  استحکام 

همچنین .  پوششی برای عدم جذب شیره بتن اصلی توسط خاک مورد استفاده قرار می گیرد

آلودگی، خاک، کلوخ، ریشه    لازم از هرگونه  اجرای بتن مگر، محل بتن ریزی  از  است قبل 

گیاهان و نباتات پاکسازی شده و کف فوندانسیون به کمک آب مرطوب شود تا خاک شیره  

 .  بتن را در خود نکشد

 

 اجرای بتن مگر 

 آماده سازی بستر و اجرای بتن مگر 

همواره سطح کف فوندانسیون دارای مقداری ناترازی می با توجه به اینکه  نکته قراردادی:  

باشد و این مسئله ممکن است در ارتفاع بتن مگر تاثیر گذار باشد، پیش نهاد می گردد بستر 

خاک نهایی  )تراز  عقد  عملیات  هنگام  در  همچنین  و  گردد  اجرا  بیشتری  دقت  با  برداری( 

ارتفاع بتن مگر با نوسان  قرارداد با پیمانکاران و مجریان بتن ریزی لازم اس مثبت و    % 5ت 

( ادعا  هرگونه  امکان  تا  شود  گرفته  نظر  در  از  claimمنفی  مسئله  این  پیرامون  احتمالی   )
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به صورت عرف نحوه پرداخت اجرای بتن مگر در قراردادها به صورت .  پیمانکاران صلب شود

 .  مترمربعی می باشد

 پیاده کردن نقشه  

پیاده کردن نقشه رو برداشت زمین عملیات  یا  بر عکس عملیات تهیه نقشه  ی زمین دقیقاً 

فوندانسیون  .  است پلان  پیاده کردن  واقع همان  در  زمین  روی  نقشه  پیاده کردن  از  منظور 

 . ساختمان است

پلان ارائه شده در شکل پست بعد به عنوان مثالی جهت تشریح نحوه پیاده سازی نقشه روی  

در این مثال فرض بر این است که تنها امتداد معلوم، .  رفتزمین مورد استفاده قرار خواهد گ

 .  متری می باشد 16کشی اجرا شده کنار خیابان جدول

 

 زمین   روی  نقشه سازی  پیاده نحوه تشریح جهت نظر  مورد  پلان  -  شکل
 

همانطور که گفته شد در شکل )شکل مثال مورد استفاده جهت تشریح روش پیاده کردن  

متری امتداد    16ساختمان(، فرض بر این است که جدول کشی اجرا شده کنار خیابان  نقشه  

 . معلوم است

 پیاده کردن خط یا امتداد معلوم: 

(  کمی دورتر از گوشه یا نبش زمین، )مثلاً حدود یک متر دورتر( میخی )چوبی یا فلزی  -1

 .  شوددر زمین کوبیده می offبه نام میخ 
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دیگر کوبیده    offدر گوشه یا نبش طرف دیگر زمین نیز با همان فاصله تقریبی یک میخ    -2

 .  شودمی

 . شوندبا استفاده از ریسمان کار این دو نقطه به یکدیگر وصل می -3

میخ از  اینکه  به  توجه  فونداسیون،  offهای  با  پلان  کردن  پیاده  در  شده  ایجاد  امتداد  و 

استفاده خواهد شد، لذا حفظ امتداد معلوم ایجاد شده تا    …ازی و  ها، نماس بندی ستون آکس

 .  باشدپایان کار بسیار مهم می

کوبیده شده تا انتهای پروژه در جای    offبه منظور حفظ این امتداد لازم است که دو میخ  

بتوان  زمان  هر  ریسمانکار در  از  استفاده  با  لزوم  تا در صورت  نگهداری شوند  و  خود حفظ 

نمودامتدا ایجاد  را مجدداً  از   1به فاصله حدود   off  هایبه همین دلیل میخ.  د معلوم  متر 

 .  شوندگوشه زمین اجرا می

 .  شده استمراحل فوق در شکل زیر نشان داده 

 

 

 معلوم  امتداد  یا خط کردن پیاده -  شکل

 

کوبیده و ریسمانکار   off یک متر دورتر یک میخ     Bبرای پیاده کردن امتداد بعدی از نقطه  

 .  دهیم ادامه داده می C به آن بسته و تا نقطه 

 .  کنیم( را به طور تقریبی و چشمی گونیا میBC( و امتداد دوم ) ABامتداد اول )
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دیگر کوبیده و سپس برای گونیا کردن این   off یک میخ     Cسپس یک متر دورتر از نقطه

از   استفاده     B( در نقطه5،  4،  3قضیه فیثاغورث )یا به اصطلاح کارگاهی: روش  دو امتداد 

 .  میکنیم

کنیم )در این مثال  یکی از امتدادها جدا می  ار   Bمتر را از نقطه    4: ابتدا عدد  5،  4،  3روش  

کنیم  را جدا می  3( عدد  AB( و در امتداد دیگر )در این مثال روی امتداد  BCروی امتداد  

این دو نقطه را با متر به هم  .  کنیمگذاری میا رنگ آن را روی ریسمان علامتو با مداد ی 

می امتداد  وصل  جابجایی  با  و  روی    BCکنیم  را  مثلث  می  5وتر  قرار  این  متر  به  و  دهیم 

 .  گونیا خواهد شد ABCترتیب طبق قضیه فیثاغورث زاویه 

جابجا   BC بنابراین باید امتداد  امتداد معلوم است و  AB نکته: لازم به ذکر است که امتداد  

 .  قائمه گردد ABCشود تا زاویه 

بسته و به طور   C کنار نقطه     off( ریسمانکار را به میخ  CDسازی امتداد سوم )برای پیاده

 .  برسیم D تقریبی و چشمی گونیا کرده تا به حدود نقطه 

دیگر کوبیده و برای گونیا کردن دو امتداد   offیک میخ     Dسپس یک متر دورتر از نقطه  

(BC( و )CD از قضیه فیثاغورث در نقطه ) C استفاده میکنیم  . 

 .  کنیممتصل می  Aرا با ریسمان به نقطه  D حال نقطه 

پیاده پیادهبرای کنترل کار  امتدادها، قطرهای مستطیل  اندازه گرفته و سازی  را  سازی شده 

 . سازی نقشه قابل قبول و صحیح استیات پیادهدر صورت برابری اقطار عمل

.  شودنکته: معمولاً در ادامه کار، روی امتدادهای مشخص شده با ریسمانکار، گچ ریخته می

برای این منظور باید دقت کرد که گچ دقیقاً روی ریسمان و تا حد امکان به صورت نازک  

 . ریخته شود
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زمین و به صورت کاملاً کشیده اجرا شود و هیچ قسمت نکته: ریسمانکار در فاصله اندکی از  

 .  آن با زمین در تماس نباشد

 

 فیثاغورث   قضیه از  استفاده با BC  و AB  امتداد دو کردن گونیا  -  شکل

 آرماتور بندی فوندانسیون 

های   سازه  عمر  طول  و  دوام  استحکام،  بتنی  های  فوندانسیون  ساخت  های  دستورالعمل 

کند  می  تضمین  را  های.  فوندانسیون  فوندانسیون  نتیجه  اساس    در  بر  و  درستی  به  بتنی 

 .  استانداردها و الزامات ساخته می شوند

دستورالعمل های ساخت و ساز برای فوندانسیون های بتنی را می توان از قوانین ساختمانی 

و   تجربه  و  هندی  استانداردهای  و  آمریکا  بتن  مؤسسه  حدی  مانند  تا  مهندسی  قضاوت 

 .  دریافت کرد 

 آماده سازی پایه برای فوندانسیون

سنگریزه   یا  مهندسی شده  پر  نخورده،  و دست  روی خاک سفت  بر  باید  بتنی  فوندانسیون 

در  .  آب راکد، گل و لای، زمین یخ زده و سایر زباله ها باید حذف شوند.  درشت ساخته شود

شود و یک لایه شن   خاک برداریته باشد، باید  صورتی که خاک زیرین کیفیت پایینی داش

تهیه شود  100به ضخامت   متر  نباید  .  میلی  آماده شده  زیرگرید  برای  تلورانس های سطح 

 .  میلی متر باشد 15-میلی متر،   5بیش از 
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حذف مواد  .  میلی متر آب راکد جابجا شود  25اگر بتن با آب مخلوط نشود، ممکن است تا  

پایه   زیر  نیاز نامناسب در  پایه مورد  برای  پایه زیرسازی سالم  ایجاد یک  برای  طراحی شده 

 .  گود برداری بیش از حد را می توان با پر کردن مهندسی یا بتن پر کرد. است

 چیدمان آرماتور ها 

است نیاز  مورد  فوندانسیون  در  تقویت  سازه،  تداوم  از  اطمینان  در .  برای  ویژه  به  امر  این 

ی است  بد  زمین  که  گیرد، مواردی  قرار  زلزله  نیروهای  معرض  در  است  ممکن  ساختمان  ا 

 . اهمیت دارد

آرماتورهای فلزی در فوندانسیون شامل آرماتور ها ای است که به صورت طولی، عرضی یا هر  

 .  دو در جهت فوندانسیون قرار می گیرند

نرم و ترانشه های کوچک یا   برای پل زدن بر نقاط  افزایش  آرماتورهای طولی گاهی اوقات 

 .  استحکام بر روی گودبرداری های باریک استفاده می شود

خاک   باربری  ظرفیت  اینکه  مگر  نیست  نیاز  مورد  معمولاً  فوندانسیون  عرضی  های  آرماتور 

 .  ضعیف باشد یا بار دیوارها زیاد باشد

با   فوندانسیون  ضخامت  مرکز  نزدیکی  در  باید  طولی  یا  عرضی  کننده  تقویت  میلگردهای 

 .  میلی متر به سمت پایین و طرفین قرار گیرند  75وشش حداقل پ 

یا سایر وسایل   آرماتورهای فوندانسیون را می توان بر روی صندلی ها، آجرهای ساختمانی 

 .  پشتیبانی نصب کرد 

 .  میلی متر باشد 150حداقل فاصله میله های جداگانه باید 

 . بررسی و تایید شودپس از نصب میلگرد موارد زیر باید به صورت چشمی 

 . میلی متر است  16حداقل اندازه میلگرد 

 .  میلی متر باشد ±  6تحمل موقعیت میلگردهای تقویت کننده نباید بیش از 



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 90 | 

نمی که  مواردی  تقویتدر  نیازهای  تا  کرد  نصب  طول  یک  در  را  آرماتورها  را  توان  کننده 

رفیت کششی کامل میلگردها در  کننده باید برای توسعه ظبرآورده کند، میلگردهای تقویت

 .  سراسر اتصال، لپه زده شوند

برابر قطر آرماتور برای اتصالات در آرماتور مورد   40، حداقل طول لپ  ACI-318مطابق با  

 .  نیاز است

میلگرد   قطر  برابر  از هشت  نباید  شده  چسبانده  یا  چسبیده  هم  به  میلگردهای  بین  فاصله 

 .  کدام کمتر باشداینچ بیشتر شود، هر   6تقویتی یا  

 بتن برای فوندانسیون 

از   کمتر  نباید  بتن  باشد  17مقاومت  در  .  مگاپاسکال  فوندانسیون  گرفتن  قرار  صورت  در 

 .  معرض شرایط محیطی تهاجمی و نیروهای زلزله، این میزان باید افزایش یابد

 .  میلی متر باشد  75پوشش بتنی برای فوندانسیون در تماس مستقیم با خاک باید 

ناودان مستقیم،   از جمله  هر روش مرسوم  با  تواند  می  فوندانسیون ها  برای  بتن  دادن  قرار 

 .  چرخ دستی، جرثقیل، پمپ یا نوار نقاله باشد

 حذف قالب

ساعت پس از اتمام کار    12قالب نباید زودتر از  .  ساعت می باشد  12زمان جداسازی قالب  

 . تکمیل بتن برداشته شود

 تصحیح عیوب سطحی 

ا به پس  سطحی  عیوب  نظر  از  باید  بتنی  سازه  هر  آوری،  عمل  تکمیل  و  قالب  برداشتن  ز 

 نقاطی که باید بررسی شوند به شرح زیر است:. صورت بصری بررسی شود

 سطوح بتن تمام شده 

 تراز کردن بتن تمام شده 
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 .  لنگرسطوح و تراز اقلام تعبیه شده مانند پیچ 

 تحمل برای سطوح و ترازها

 سطح فوندانسیونتعمیر عیوب  

در مناطقی  .  میلی متر هک کنید  50تمام بتن های ناسالم و ترک خورده را تا عمق بیش از  

 .  که میلگرد در معرض دید قرار دارد، بتن پشت میلگرد را بردارید

برای میلگردهای خورده شده، فلس های زنگ زدگی سست باید با برس زدن سیمی حذف  

 .  ضد خوردگی درمان کنید میلگرد را با یک پرایمر. شوند

 .  لبه های پر باید در امتداد محیط ناحیه هک شده با استفاده از چرخ دیسکی برداشته شوند

 .  خاک و گرد و غبار سست را از سطح آماده شده با استفاده از آب تمیز پاک کنید 

  مصالح تمیز و شسته شده با دست را در ناحیه هک شده بسته بندی کنید و با یک توری 

 .  سیمی ریز محکم کنید

قالب های محکم دوغابی را روی سطح آماده شده نصب کنید و قالب را با اتصالات مناسب  

 .  محکم کنید

با استفاده از پمپ دوغاب دستی، آب تمیز را از طریق درگاه های ورودی به مجموعه قالب  

به  .  بریزید ها  سنگدانه  و  شده  آماده  سطح  که  کنید  حاصل  سطح خشک  اطمینان  شرایط 

 .  ( رسیده اندSSDاشباع )

اطمینان حاصل کنید که  .  دوغاب را با مقدار کافی آب در یک درام مخلوط کن مخلوط کنید

 .  دوغاب در حین هم زدن به یک قوام همگن می رسد

از طریق درگاه های ورودی به مجموعه قالب پخش کنید از .  مخلوط دوغاب را  تزریق باید 

به محض اینکه دوغاب از درگاه مجاور ظاهر شد، اولین  .  درگاه ورودی انجام شودپایین ترین  

کنید گروت  مجاور  ورودی  از طریق درگاه  و  کنید  قفل  را  ادامه  .  پورت  ترتیب  به  را  تزریق 

 .  دهید تا کل مجموعه قالب با دوغاب پر شود
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ی خیس تفنگی )برلپ(  مجموعه قالب را بردارید و با استفاده از کیسه های مرکب یا گونی ها

 .  عمل آوری کنید

 . در صورت لزوم، سطح را آسیاب کنید تا یکنواخت شود

 آرماتور های ریشه یا انتظار

 Dowel( که به آن اصطلاحاً آرماتور انتظار )Reinforcement Dowelآرماتور انتظار )

Barمی گفته  هم  عضو  (  به  را  بتنی  عضو  یک  بار  که  است  میلگرد  نوعی  آن شود،  مجاور 

ریزی و ی بتنی ادامهدر حقیقت معماران با استفاده از آرماتور ریشه زمینه .  کند منتقل می

معمولاً برای ساخت آرماتور انتظار از آرماتورهای ساده  .  کنندی ساختمان را فراهم میتوسعه 

ضدزنگ    ها را با روش فولاداستفاده کرده و برای جلوگیری از خوردگی آن  250فلزی با عیار  

 پوشانند یا اپوکسی می

ها به دلایل زیر  شود که اجرای یکسره آن  آرماتور ریشه یا انتظار به میلگردهایی اطلاق می

 .  امکان پذیر نباشد 

 مشکلات اجرایی و عملیاتی  .1

 محدودیت طول میلگردهای تولید شده در کارخانه .2

رایی استفاده از میلگرد  در واقع بدلیل محدودیت فضای کارگاه و همچنین بدلیل شرایط اج

 .  شود بصورت یکسره و اجازه ایجاد و مهار میلگرد, ادامه کار غیر ممکن می

ور  خود دلیل دیگری برای استفاده از آرمات  آرماتو  ساخت براینکه محدودیت طول در مضاف

 .  باشد می ریشه

 مزایای استفاده نکردن از آرماتور ریشه

  آرماتور پرت جلوگیری از دور ریز و .1

 صرفه جویی در زمان و نیروی متخصص جهت برش و بستن میلگرد  .2

 سرعت اجرایی بیشتر  .3

https://ahanbox.com/rebar-production
https://ahanbox.com/rebar-wastage
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 کاهش لغزش در میلگرد در طبقه اول به علت لنگر حداکثر در پای ستون  .4

 ای در خصوص اورلب و بقیه مسائل طراحیکاهش ضوابط و شرایط آیین نامه .5

 

 استفاده کردن از میلگرد یکسره معایب 

 احتمال ایجاد درز سرد .1

 .  شرایط اجرایی ممکن است اجازه چنین کاری را غیرممکن کند .2

 

 ضوابط آیین نامه ای 

میلگردهای    آرماتورقطر   .1 قطر  با  اگر  گیرند  می  قرار  فوندانسیون  در  که  ریشه  های 

ها همیشه در فشار قرار بگیرند و به صورت   آرماتورستون فرق داشته باشند و همچنین اگر  

بزرگترین طول مهاری فشاری   اساس  بر  پوششی وصله شوند طول پوشش وصله در ستون 

با  میلگرد  وصله  طول  و  بزرگتر  قطر  با  شود  آرماتور  می  انتخاب  کوچکتر  همین  .  قطر  در 

با   ریشه  یا  انتظار  میلگردهای  وصله  طول  بگیرند،  قرار  کشش  تحت  میلگردها  اگر  وضعیت 

بزرگتر  قطر  با  میلگرد  به  مربوط  وصله  طول  اساس  بر  ستون،  پای  در  ستون  میلگردهای 

 .  تعیین می شود

کند .2 می  قید  نامه  پوششی آیین  سایز   وصله  میلگردهای  نمی    36برای  مجاز  بالا  به 

 . برای انتقال نیروی فشاری 36باشد مگر برای آرماتورهای سایز بیشتر از 

 

 انتظار آرماتورمشخصات اصلی 

اندازه انتظار معمولاً در  اینچ ساخته   18اینچی و طول    5.  1تا    25.  1های  آرماتور ریشه یا 

اینچی نسبت   12ی  ی ممکن این میلگردها در فاصله برای رسیدن به بهترین نتیجه .  شودمی

می جای  سازه  و  بتن  درون  یکدیگر  ساختمان .  گیرندبه  نوع  حسب  بر  فاصله  این  البته 

 .  تواند متفاوت شودمی

https://ahanbox.com/rebar-overlab
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 طول و قطر آرماتور ریشه دال 

های بتنی  ، طول و قطر آرماتورهای انتظاری که در دالACI 302. 1Rبراساس استاندارد  

در جدول زیر طول، قطر .  ها بستگی داردشوند، به صورت مستقیم به ضخامت آناستفاده می

 و ضخامت آرماتور ریشه دال آورده شده است: 

شتر  متر( و طول بیمیلی  38توانید از آرماتور ریشه با قطر )اگر ضخامت دال بیشتر است، می

کنیدمیلی  460) استفاده  هم  بارهای  .  متر(  بهتر  انتقال  روی  بر  زیاد  طول  که  بدانید  باید 

می کم  بسیار  طول  اما  ندارد؛  تأثیری  و کششی  را  فشاری  درز  سطح  در  تنش  تمرکز  تواند 

 . افزایش داده و به این ترتیب باعث شکست بتن شود

 ریشه آرماتور کاربرد

های یک عضو،  های مختلف بین لایهبرای اتصال بین اعضا و بخشطورکلی آرماتور ریشه  به

قرار استفاده  دیگری.  گیردمی مورد  کلیدی  کاربردهای  آن نیز البته  ادامه  در  که  را دارد  ها 

 کنیم:بیان می صورت تیترواربه

 .  شودآرماتور ریشه سبب اتصال ستون به تیر در ساختمان می •

 .  اتصال دال به ستون نیز استفاده خواهد شداز آرماتور انتظار برای  •

 .  گردداتصال تیر به تیر نیز با استفاده از این نوع میلگرد انجام می •

پله را نیز به دال متصل کنید تا مقاومت لازم  توانید با استفاده از آرماتور ریشه راهمی •

 .  در برابر ارتعاش را داشته باشد

 .  گیردبه دال هم مورد استفاده قرار میآرماتور انتظار برای اتصال دال  •

عنوان اتصال ستون به فونداسیون و فوندانسیون طور کاربرد آخر این میلگرد بههمین •

 . اصلی ساختمان است

 هادر فوندانسیون ساختمان  ریشه  آرماتور

ه کدرصورتی. توانند توان زیادی برای تحمل نیرو و فشار از خود نشان دهند این میلگردها می

آرماتور های سازه به دلیل ارتفاع زیاد ساختمان توان لازم برای تحمل فشار و   کنیدفکر می
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این میلگرد معمولاً  .  توانید از آرماتور ریشه یا انتظار استفاده کنیدنیروی ستون را ندارند، می

پیداا کرده و سپس خم ادامه  آرماتور خمشی در ساختمان  نیاز  تراز مورد  ز ا.  شد خواهد تا 

مهم از  یکی  بخشطرفی  میترین  که  ساختمانهایی  در  استحکام  بالارفتن  های  تواند سبب 

است فوندانسیون  قسمت  شود،  بتنی  تجاری  و  می.  مسکونی  تا  بخش  پس  این  روی  توانید 

تاسرمایه دهید  انجام  منطقی  خسارت گذاری  بروز  مالیاز  و  جانی  آینده های  جلوگیری  در 

 .  کنید

 آرماتور ریشه در فوندانسیون باسکولیکاربرد  

یا  ستون  بین  اتصال  تقویت  برای  آن  از  استفاده  انتظار  آرماتور  کاربردهای گسترده  از  یکی 

برای این منظور، آرماتورهای .  انددیوارهایی است که بر روی فوندانسیون باسکولی قرار گرفته

ز آن به آرماتور طولی ستون یا دیوار ریزی در فوندانسیون قرار گرفته و بعد اریشه قبل از بتن 

 .  شوندوصله می

 کاربرد آرماتور انتظار در فوندانسیون گسترده 

فوندانسیون  در  ریشه  آرماتور  میاز  استفاده  هم  گسترده  از  نحوه.  شودهای  استفاده  ی 

تا  برای این منظور آرماتور انتظار را . آرماتورها در این حالت مشابه فوندانسیون باسکولی است

درجه   90ی  ها را با زاویهتراز میلگردهای خمشی فوندانسیون ادامه داده و انتهای پایینی آن

می میلگردهای  نتیجه.  کنندخم  پایینی  و  بالایی  ردیف  به  ریشه  آرماتور  بستن  کار  این  ی 

 .  ریزی استها در زمان بتنجایی آنفوندانسیون برای جلوگیری از جابه

 ور انتظار در دالنحوه استفاده از آرمات

ساختمان  از  مهم  عضو  یک  واقع  در  بتنی  که هادال  پیش  به   است  یا   ساختهصورت 

طراحی درجا و  تشکیلاصلی.  شودمی آماده  جز  و  ترین  میلگرد  ساختمانی  دال  هر  دهنده 

حقیقت.  است بتن برای در  ریشه  آرماتور  قسمت از  کردن  یا  متصل  دال  مختلف  های 

تر  تر و مقاومسازی بهینهدال در واقع سبب کف.  شودل استفاده میهای مختلف به دابخش

مسکونیساختمان  زیرگذر(   و های  و  )روگذر  خودروها  حرکت  مسیرهای  روسازی  و  تجاری 

 .  گرددمی
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 ی جانمایی آرماتور انتظار در دالنحوه

خوردن و پوسته جانمایی آرماتور انتظار در دال به صورت مستقیم بر روی انتقال بار، ترک  

ی کافی دقت  پس در زمان نصب آرماتورها باید به اندازه.  گذاردشدن منطقه اتصال تأثیر می

 .  کرده و این کار را به صورت موازی با محور مرکزی عضو بتنی انجام دهید

به شیب و جهت ریشه  آرماتور  راستای نصب  واقع  ندارددر  ارتباطی  به علاوه  .  گیری درزها 

کنیم که برابری طول درگیری میلگردها در دو بخش مجاور دال بتنی، باعث بهتر  باید اشاره  

 .  شودی کار میشدن نتیجه 

 مراحل اتصال شبکه میلگرد ستون به ریشه ستون

میلگردهای   بخواهیم  که  در صورتی  انتظار،  میلگردهای  نصب  و  فوندانسیون  اجرای  از  پس 

دهیم، باید به ضخامت میلگردهای انتظار، ستون از ستون را در کنار میلگردهای انتظار قرار  

اما بهتر است منحنی کوچکی در آرماتورهای ستون ایجاد شود تا  .  محور خود منحرف شود

 .  ستون درست روی محور خود قرار گیرد و کوچکترین انحرافی نداشته باشد

 محاسبه انحنا:

صورت کوچک و سبک بودن آن را با  این انحنا باید به اندازه قطر میلگرد ستون باشد و در  

 .  سیم آرماتور در زمین ثابت می کنیم

سپس با تکیه ستون ها آن را به شبکه تبدیل کرده و پس از ریختن بتن فوندانسیون، قفس 

کنیم می  متصل  انتظار  آرماتورهای  به  را  شده  آماده  قبل  از  ستون  باید  .  آرماتور  کار  این 

زیرا در غیر این صورت به دلیل اینکه  . نسیون انجام شودروز پس از ریختن فوندا 4-3حداقل 

بتن فونداسیون هنوز سفت نشده است، در اثر لنگر انداختن آرماتورهای ستون، میلگردهای  

 .  انتظار از جای خود تکان می خورد و فوندانسیون فرو می ریزد

ن توسط تیرهای  پس از بتن ریزی آرماتورهای ستون، برای تثبیت موقعیت هر ستون، ابعاد آ

یا با رشته رنگی ابعاد ستون را می کشند تا شابلون را .  چوبی در پای ستون تعیین می شود

لازم به ذکر است که برای تثبیت ابعاد ستون هرگز نباید با ریختن در  .  روی آن قرار دهند
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سطح مقطع اکثر ستون ها در ساختمان های معمولی مربع یا مستطیل  .  پای آن انجام شود

  20در هر صورت عرض مقطع ستون نباید کمتر از  .  به ندرت دایره ای یا چند ضلعی است  و

 .  سانتی متر کمتر باشد 600سانتی متر و همچنین سطح مقطع آن از 

آرماتورهای طولی و عرضی ستون ها باید به گونه ای به هم بافته شوند که در هنگام حمل و  

 .  ر شدن آرماتورها از یکدیگر وجود نداشته باشد نقل، تخمگذار و بتن ریزی خطر حرکت و دو

طولی   آرماتورهای  قطر  مقاطع    14حداقل  در  طولی  آرماتورهای  تعداد  حداقل  و  متر  میلی 

عدد و در مقاطع چند ضلعی تعداد اضلاع می    6عدد، در مقاطع دایره ای    4مربع و مستطیل  

 .  باشد

 قالب بندی فوندانسیون 

فوندانسیونقالب میاز   های  ساخته  بازیافت  قابل  و  بازیافتی  امکان  پلاستیک  و  شوند 

های جدید یا نوسازی در بخش  های بتنی ساختمانساخت فضای خالی را در زیر فوندانسیون 

فضاهای خالی ایجاد شده توسط قالب های فوندانسیون، .  دهند عمران، تجاری و صنعتی می

آن   انبساط  و  کشی  لوله  عبور  مانند  زیادی  تماس مزایای  از  فوندانسیون  کردن  ایزوله  و 

مستقیم با زمین طبیعی را فراهم می کند و همچنین می توان از آن در ساخت پیاده روها،  

 .  میدان ها و خیابان ها استفاده کرد 

 .  تمام مواد قالب باید انتخاب و نصب شوند تا سطح بتن مورد نیاز به پایان برسد

ان از نشت دوغاب در حین اتصالات بین صفحات قالب باید به  تا  دازه کافی آب بندی شوند 

 . ریخته گری و تراکم بتن جلوگیری شود

ها، تراز و بالای سطوح بتن تایید  گیری شود تا مکانگری بتن اندازهقالب باید قبل از ریخته 

 . شود

از بالای سطح بتن امتداد می یابد، بالای سطح بتن باید به وضوح روی  در جایی که قالب 

 .  الب با میخ و/یا خط گچی مشخص شودق
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پایداری کافی   از استحکام، سختی و  انتخاب و چیده شود که  قالب فوندانسیون باید طوری 

 .  برای حفظ وزن بتن مرطوب در حین جاگذاری برخوردار باشد

از عدم تغییر شکل قابل توجه آن در طول ریخته  تا  لزوم سفت شود  باید در صورت  قالب 

 . نان حاصل شودگری بتن اطمی

 

 : قالب بندی فوندانسیون2شکل 

باید با لوله هایی به قطر   تیرهای میانی و حاشیه محیطی  هوادهی دو طرفه ایجاد شده در 

فاصله    10 متر در  انجام شود  3تا    5.  2سانتی  یکدیگر  از  در  .  متر  را  این سیستم هوادهی 

رادون )گاز سرطان زا( و هم هرگونه  فوندانسیون ایجاد می کند تا در صورت وجود، هم گاز  

همچنین آسایش محیط بالای فوندانسیون را بهبود می  .  رطوبت به سمت بالا را از بین ببرد

 .  بخشد، زیرا کف خشک تر و دمای ثابتی دارد که سردتر نیست

قالب های فوندانسیون به راحتی قابل نصب و جابجایی در محل هستند و مزیت آنها هزینه 

گود برداری را در مقایسه با سیستم سنتی کاهش می دهد و استفاده از شن را محدود  های  

 .  می کند و از بهره برداری فشرده از معادن جلوگیری می کند 

قالب های فوندانسیون یک قالب مدولار هستند که برای حمایت از دال های بتنی و ایجاد  

ز دال و ستون های بتنی تشکیل شده  این سازه ا.  فضای خالی که چندین مزیت اضافه دارد
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است، هنگامی که ساخته می شود، به آن اجازه می دهد تا در برابر بارهای اضافی استثنایی  

 .  نیز مقاومت کند

به لطف سیستم کوپلینگ قالب های فوندانسیون، پایداری قطعات را در حین نصب و ریخته 

سانتی متر هستند )بدون   9یا    5ون که  به ویژه قالب های فوندانسی.  گری بتن فراهم می کند

از   کیلوگرم بر مترمربع مقاومت می کنند،    10000ریخته گری بتن( در برابر بارهای بالاتر 

.  زیرا فوندانسیون های نگهدارنده آن دارای آرایش پلکانی بوده و صاف، گرد و مدور هستند

دیسکی   برش   / چرخ  از  استفاده  با  توان  می  را  جداگانه  های  انداختن  تکه  خطر  به  بدون 

 .  مقاومت مکانیکی آن به اندازه برش داد

برای کابل های   را  لوله ها  اجازه عبور  زیر قالب های فونداسیون، همچنین  فضای خالی در 

دهد می  غیره  و  حرارتی  تلفن،  آب،  تاریخ  .  برق،  در  را  آسان  بازرسی  امکان  همچنین  این 

 .  بعدی فراهم می کند

 اجرای فوندانسیونانواع قالب بندی در  

 قالب فلزی 

قالب اجزای  عنوان  به  میآنچه  شناخته  فلزی  قالبگیری  برای  مختلفی  اجزای  گیری شود، 

نمونه هایی از اجزای  .  این اجزا می توانند در پروژه های مختلف متفاوت باشند.  بتن هستند

فلزی   طولی  گیره  توپ،  تسمه  مورد،  واشر  پیچ چدنی،  از:  عبارتند  فلزی  درشت، قالب  دانه 

 .  جک دو پیچ و غیره

 آجری   قالب

این نوع قالب در اطراف فوندانسیون استفاده می شود و پس از حفظ بتن در محل مورد نظر  

از فشرده شدن بتن توسط  .  باقی می ماند و قالب دائمی محسوب می شود برای جلوگیری 

دیوار به پایان برسانید،    نصب را روی.  آجر، یک لایه ورق نایلونی قبل از بتن مورد نیاز است

 .  در غیر این صورت آجرها باید کاملاً پاشیده شوند 
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در این نوع قالب بندی، حدود محورها و قالب های سازه ای باید توسط نقشه بردار مشخص  

برای جلوگیری از کوچکترین خطا در انجام این نوع قالب بندی، توصیه می شود گوشه .  شود

ا میخکوب کرده و پس از مشخص شدن با نخ، حاشیه قالب ها را  های محورها و شابلون ها ر

کنید آمیزی  برداری  .  رنگ  نقشه  با  که  باشد  داشته  یکنواختی  تراز  باید  زمین  سطح  ضمناً 

به دیواره داخلی قالب  .  انجام می شود نازک سیمان  باید یک لایه  هنگام قالب گیری آجر، 

پشت قالب آجری را  .  ستیک نیز استفاده کردزده شود، اما در غیر این صورت می توان از پلا

 .  می توان با خاک پر کرد

 قالب چوبی

قالب ها به اندازه کافی  . قالب چوبی همانطور که از نامش پیدااست از چوب ساخته شده است

قالب گیری بتن در این قالب ها نیاز به  .  ساخته شده اند تا به محل مورد نظر منتقل شوند

برای ج داردمراقبت کافی  آنها  لبه های  به  آسیب  از  قالب های چوبی وزن سبک .  لوگیری 

 .  تری نسبت به قالب های فلزی دارند اما مقاومت آن ها در برابر رطوبت زیاد نیست

 قالب بتنی

آنچه در قالب بتنی باید مورد توجه قرار گیرد مقاومت قالب ها و مهاربندی مناسب آنها می  

افزایش دوام  .  باشد استبرای  الزامی  و عرضی  از تسمه های طولی  استفاده  قالب  .  داربست 

برای اجرای . گیری بتن باید طوری طراحی شود که از خارج شدن بتن از آنها جلوگیری شود

اگر قالب بندی گرم باشد باعث کاهش کیفیت بتن و تغییر  .  بتن قالب ها باید خنک باشند

 .  ل مناسب خود را از دست بدهداین امر باعث می شود بتن شک. رنگ آن می شود

 بتن ریزی فوندانسیون 

ریختن فوندانسیون بتنی مرحله بسیار مهمی از ساخت فوندانسیون است و نقشی حیاتی در  

دارد پروژه  یک  انتخاب  .  موفقیت  مناسب،  ریزی  برنامه  باید  فوندانسیون  ریزی  بتن  برای 

اطمینان حاصل شود که نقشه ها و  تجهیزات مناسب و نحوه قرارگیری مناسب اتخاذ شود تا  

 .  مشخصات را تایید می کند
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 برنامه ریزی برای فرآیند ریختن بتن 

برای .  برنامه ریزی مناسب بسیار مهم است زیرا عرضه کافی و ثابت بتن را تضمین می کند

 .  جلوگیری از تشکیل درز سرد در حین ریختن بتن، ظرفیت قرارگیری کافی باید بیمه شود

 قالب ها

قبل از شروع بتن ریزی، قالب ها باید با روغن کاری مناسب یا مرطوب کردن موثر در برابر  

محافظت شوند انقباض  و  و هوا  آب  یکنواخت .  خرابی،  بافت  دارای  و  تمیز  باید  فرم  سطوح 

در  .  هنگامی که استفاده مجدد مجاز است، قالب ها باید به درستی و روغن کاری شوند.  باشد

م توصیه  قالب  نهایت،  روی  را  ها  روغن  قطعات،  سایر  و  آرماتور  دادن  قرار  از  قبل  شود  ی 

 .  بمالید

 اقلام تقویتی و تعبیه شده

از گل، روغن و   باید تمیز و عاری  اقلام جاسازی شده  در زمان ریختن بتن، فولاد مسلح و 

 .  سایر موادی باشد که می تواند بر ظرفیت چسبندگی فولاد تأثیر منفی بگذارد

میله ها و  .  ، طول، اتصالات و موقعیت آرماتورها و پوشش بتنی کافی باید بررسی شوداندازه

اقلام جاسازی شده باید به طور ایمن نگه داشته شوند و تکیه گاه ها باید برای حمل بارهای  

 .  مورد انتظار قبل و در حین بتن ریزی کافی باشند 

 انتخاب تجهیزات ریختن بتن 

ن ریزی، توانایی تجهیزات برای قرار دادن بتن در محل صحیح به  هنگام انتخاب تجهیزات بت

 .  لحاظ اقتصادی بدون افت کیفیت آن را در نظر بگیرید

از تجهیزات، مانند سطل،  .  انتخاب تجهیزات، تحت تأثیر روش تولید بتن است انواع خاصی 

هستند ای  دسته  تولید  برای  مناسب  کالسکه  و  سایر  .  قیف،  که  حالی  مانند  در  تجهیزات، 

 .  تسمه نقاله و پمپ، برای تولید مداوم مناسب تر هستند
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 بتن ریزی 

قبل از شروع بتن ریزی، باید مراقب بود که از جدا شدن جریان بتن به دلیل سقوط آزاد بر  

بتن باید  .  روی میله ها، جدا کننده ها، آرماتورها یا سایر مواد جاسازی شده جلوگیری شود

ی یا نزدیک به آن نهشته شود زیرا زمانی که باید به صورت جانبی به داخل در موقعیت نهای

 .  محل جاری شود تمایل به جدا شدن دارد

 تراکم بتن 

دستگاه ویبره باید به  .  ارتعاش داخلی موثرترین روش تحکیم بتن برای اکثر کاربردها است

آرامی بیرون کشیده   صورت عمودی وارد و خارج شود تا به سرعت در لایه نفوذ کرده و به

 . شود تا هوای به دام افتاده خارج شود

زیر  به داخل بتن  ارتعاش در حال کار  تا زمانی که دستگاه  توان  را می  ارتعاش مجدد بتن 

ارتعاش مجدد بتن مقاومت فشاری و چسبندگی را بهبود می  .  وزن خود فرو رود انجام داد

 .  بخشد

 آماده سازی مشترک 

ساختمانی در هر جایی که بتن ریزی متوقف شود یا با تاخیر انجام شود و بتن تازه درزهای  

 .  ریخته شده با بتن قبلی یکپارچه نشود مشاهده می شود

اتصالات   که  حالی  در  شوند،  می  تشکیل  بالابرها  بین  سطوح  در  افقی  ساختمانی  اتصالات 

باشد که امکان قرار دادن کل طول  عمودی در جایی اتفاق می افتد که طول سازه به حدی  

 . در یک عملیات مداوم وجود ندارد

چسبندگی   از  تا  شوند  آماده  درستی  به  و  شده  تمیز  باید  ساختمانی  درزهای  تمام  سطوح 

 . کافی با بتن روی آنها یا مجاور آنها اطمینان حاصل شود
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 تکمیل سطح بتنی

از تراکم بتن، عملیات لکه گیری، شناورسازی و   به گونه ای انجام پس  ماله کشی اول باید 

 . شود که بتوان بتن را کار کرد و دستکاری کرد تا نتیجه مطلوب حاصل شود

 

 اجرای ستون 

از طریق است ای  سازه  عنصری  سازه،  مهندسی و معماری در ستون وزن    سازی  فشرده که 

  عضو به عبارت دیگر، یک ستون یک. سازه بالا را به سایر عناصر سازه ای زیر منتقل می کند 

ستون(   ستون اصطلاح.  است سازی  فشرده )شفت  گرد  بزرگ  گاه  تکیه  مورد  در  مخصوصاً 

یک تکیه گاه کوچک چوبی  .  و پایه که از سنگ ساخته شده است به کار می رود سرستون با

 . نامیده می شود پست یا فلزی معمولاً

 

 

 فنلاند  ،هلسینکی در پارلمان مجلس ستون های

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Compression_(physical)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Compression_member
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Compression_member
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Capital_(architecture)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Post_(structural)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parliament_House,_Helsinki
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Helsinki
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Finland
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  واترلو در گوردون یادبود ستون

  ساختار

ستون های یکپارچه  .  ستون های اولیه از سنگ ساخته شده بودند، برخی از یک تکه سنگ

های سنگی دیگر از چند ستون .  از سنگین ترین سنگ های مورد استفاده در معماری هستند

ملات سنگ،  میبخش  ایجاد  هم  با  خشک  یا  شده  مکان.  شوندکاری  از  بسیاری  های  در 

ها  شدند تا بتوان آن خورده با سوراخ مرکزی یا فرورفتگی حک میای برشهکلاسیک، ستون 

 .  های سنگی یا فلزی به هم متصل کردرا با استفاده از پین

فلوت قسمتی از ستون .  فلوت ها و فیله هایی وجود دارند که از شفت ستون ها بالا می روند 

قسمتی است که بین هر یک از فلوت فیله ستون  .  است که به شکل نیم دایره فرو رفته است

عرض فلوت در تمام ستون های مخروطی با بالا رفتن  . های ستون های مرتبه یونی قرار دارد

ماند می  یکسان  مخروطی  غیر  های  ستون  تمام  در  و  کند  می  تغییر  برای .  شفت  کار  این 

 .  ها انجام می شود تا جذابیت بصری به آنها اضافه شودستون 

  نامگذاری

ستون بیش پایهتر  یا  پایه  از  کلاسیک  برمیهای  رویای  بر  که  پی استایلوبات خیزند   قرار  یا 

جز  ،دارد می دوریک  راسته  هایستون  به  قرار  استایلوبات  روی  مستقیماً  معمولاً  .  گیرند که 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gordon_Monument
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Waterloo,_Belgium
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Stylobate
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Foundation_(engineering)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Foundation_(engineering)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Doric_order
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به   مربعی  و  پهن  دال  یک  با  که  باشد  شده  تشکیل  عنصر  چندین  از  است  ممکن  پایه 

   .شروع می شود ازاره نام

یک شفت  بالای  قرار   سرستون در  آن  روی  بر  معماری  عناصر  سایر  یا  سقف  که  دارد  قرار 

است دوردر مورد ستون .  گرفته  یا  های  باریک  و  بالشتک گرد  از یک  یک، سرستون معمولاً 

می پشتیبانی  مربع  تخته  یک  از  که  است  شده  تشکیل  اباکس  اکینوس  نام  به  که  کند 

می  چرتکه یا جفت یونی  هایسرستون .  شودشناخته  یک  در   پیچ دارای  هستند،  طومار  یا 

کهح برجسته  قرنتی  هایسرستون  الی  نقش  برگبا  شکل  به  تزئین هایی  آکانتوس  های 

در مورد    . همراه باشد  هر یک از انواع سرمایه می تواند با همان قالب گیری های پایه.  اندشده

 .  شناخته می شوند انتهایی ستون های ایستاده، عناصر تزئینی در بالای شفت به عنوان

ساخته، یا آجر، بدون پوشش  پیششده یا  های مدرن ممکن است از فولاد، بتن ریختهستون 

شوند ساخته  روکش  یا  معماری  پوشش  پایه .  یا  یا  ستون  یک  قوس،  یک  از  حمایت  برای 

عضو   می استفاده بالاترین  استشود،  ستون  می  .  یک  نامیده  فنر  که  طاق  پایینی  قسمت 

 . شود، بر روی سنگ قرار دارد

  بارها  و ناپایداری  تعادل،

الاستیک  مواد  خواص  با  مستقیم  کاملاً  باریک  ستون  یک  روی  محوری  بار  که  آنجایی  از 

ی و  افزایش می یابد، این ستون ایده آل از سه حالت عبور می کند: تعادل پایدار، تعادل خنث

اگر نیروی جانبی بین دو سر ستون، انحراف جانبی کوچکی ایجاد کند که ناپدید  .  ناپایداری

گردد، ستون مستقیم شود و با حذف نیروی جانبی ستون به حالت مستقیم خود باز میمی

اگر بار ستون به تدریج افزایش یابد، شرایطی حاصل می شود .  تحت بار در تعادل پایدار است

الت مستقیم تعادل به تعادل خنثی تبدیل می شود و یک نیروی جانبی کوچک که در آن ح

.  انحرافی ایجاد می کند که از بین نمی رود و ستون در این حالت کمی خمیده باقی می ماند

حالت ناپایداری زمانی حاصل می شود که افزایش   کمانش بار.  نیروی جانبی حذف می شود

به   منجر  که  شود  کنترل  غیرقابل  رشد  حال  در  جانبی  انحرافات  باعث  ستون  بار  جزئی 

 .  فروپاشی کامل می شود

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Plinth
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Capital_(architecture)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Abacus
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ionic_order
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Volute
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Corinthian_order
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Finial
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Impost_(architecture)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Buckling
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  افزودنی های  برنامه 

زمانی که یک ستون برای ساخت و یا حمل و نقل به صورت یک قطعه خیلی طولانی است،  

با   مسلح  بتن  ستون یک.  باید در محل ساخت و ساز گسترش داده شود یا به هم متصل شود

بالای بتن، سپس   از  بالاتر  یا فوت  اینچ  تقویت کننده فولادی چند  بیرون زدگی میله های 

قرار دادن سطح بعدی میله های تقویت کننده برای همپوشانی، و ریختن بتن سطح بعدی  

س روی فلنج ها  یک ستون فولادی با جوش یا پیچ و مهره صفحات اسپلای.  گسترش می یابد 

می یابد تا چند اینچ یا فوت انتقال بار از قسمت بالا   و تارها یا دیواره های ستون ها گسترش

یک ستون چوبی معمولاً با استفاده از یک لوله فولادی .  به قسمت پایین ستون را فراهم کند

 .  یا ورق فلزی پیچیده شده بر روی دو بخش چوبی متصل می شود

  ها پایه

ستونی که بار را به فوندانسیون منتقل می کند باید ابزاری برای انتقال بار بدون فشار بیش  

بتن مسلح و ستون های بنایی به طور کلی مستقیماً روی پایه  . از حد به مواد پی داشته باشد

شوند می  ساخته  بتنی  قرار.  های  بتنی  پایه  یک  روی  که  ستون    هنگامی  یک  گیرد،  می 

پایه باشد تا بار را در یک منطقه بزرگتر پخش کند و در نتیجه فولادی باید دا رای صفحه 

دهد  کاهش  را  باربری  که  .  فشار  است  و ضخیم  مستطیلی  فولادی  صفحه  یک  پایه  صفحه 

 معمولاً به انتهای پایین ستون جوش داده می شود 

 مراحل اجرای ستون 

 آماده سازی ریشه ها ل:مرحله او

برای  .  تقویت شود یا در سطح پی و یا در ستون طبقه پایین قرار داردستونی که قرار است  

اتصال ستون به فوندانسیون تعدادی میلگرد به عنوان میلگردهایی که میلگردهای ستون باید  

قرار می گیرند آن ها متصل شوند در داخل فوندانسیون  ریشه ستون .  به  میلگردها  این  به 

میله  ن طبقه فوقانی به ستون طبقه پایین متصل شود،برای اینکه ستو.  داخل پی می گویند

های ستون طبقه پایین تا ارتفاع کف طبقه بالا کشیده می شوند و سپس میله های ستون 

میلگردهای انتظار باید از هر نوع آلودگی   قبل از تقویت ستون،.  به آنها متصل است. می باشد 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reinforced_concrete_column
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شوند ا.  تمیز  با  آلودگی  رفع  شامل  میلگردها  پاشیده  تمیزی  بتن  و همچنین  ها  روغن  نواع 

 .  شده در هنگام بتن ریزی فوندانسیون یا کف می باشد

 مرحله دوم: تقویت ستون 

با توجه به محتویات نقشه ها میلگردهای اصلی را در کنار هم قرار داده و در فواصل معین به 

معین روی زمین    برای این منظور دو طاق را با فاصله.  وسیله اسپیسرها به هم گره می زنیم

در ادامه خاموت ها را از .  قرار می دهیم تا سر و پایین میلگردهای اصلی روی آن قرار گیرد

آنها را با سیم به   دور میله های اصلی رد می کنیم و پس از تقسیم فاصله بین خاموت ها،

طول برش میلگردهای ستون  در صورت در نظر گرفتن اجرای طبقه بعدی، .  هم می بندیم 

سقف،با هر  اجرای  از  پس  که  باشد  ای  گونه  به  بعدی  ید  طبقه  برای  انتظار  یا  ریشه  میله 

 .  فراهم شود

 مرحله سوم: استقرار ستون آرماتور

ستون بافته شده را عمودی نگه می داریم و میله های طولی را با سیم به میله های ریشه  

کردن و قرار دادن میلگردها  بلند   در مواردی که ستون بافته شده سنگین باشد،.  می بندیم

 .  توسط جرثقیل انجام می شود

 مرحله چهارم: قالب بندی ل

بندی ستون ها می رسد قاب  به  نوبت  این مرحله  از .  در  گیری ستون ها معمولا  قالب  در 

 .  قالب های چوبی و فلزی استفاده می شود

 بتن ریزی و تراکم آن  :مرحله پنجم

بتن ریزی آغاز  میلگردهای بافته شده و تکمیل قالب گیری،پس از قرار دادن و ایمن سازی  

متر    2 .1تا    9 .0به طور کلی طبق توصیه آیین نامه بتن ارتفاع بتن ریزی نباید از  .  می شود

 3یا    4در.  بیشتر باشد زیرا ریختن بتن از ارتفاع زیاد منجر به جدا شدن دانه ها می شود

در صورتی که بتن در چند مرحله ریخته و متراکم شود باید فاصله  .  مرحله انجام می شود

و   باشد  داشته  قبلی حالت خمیری  بتن  تا  با دقت محدود کرد  را  ریزی  بتن  زمانی مراحل 
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در ستون های بلند برای جلوگیری  .  ارتباط کامل بین لایه های مختلف بتن ریزی ایجاد شود

 .  با اسلامپ کم( و پمپ بتن استفاده شود از آبیاری زیاد بتن باید از بتن سخت )بتن

 آرماتور بندی ستون 

 .  تحت تأثیر فشار محوری قرار می گیرد ستون یکی از اعضای عمودی سازه است که عمدتاً

بتن تحمل شود، توسط  بار  اکثریت  است که  بهتر  اقتصادی  نظر  تعداد   از  آنجایی که  از  اما 

محوری خالص قرار می گیرند و از طرف دیگر بخشی بسیار کمی از اعضا تحت تاثیر نیروی  

ناگزیر باید   جویی در ابعاد ستون بتنی،علاوه بر صرفه.  از بار فشاری را به میلگرد می سپارند

های بتن آرمه تحمل  های بتنی استفاده شود و به طور کلی وظیفه ستون از فولاد در ستون 

 .  تر استسطح پاییننیروهای محوری و گاهی جانبی و انتقال آنها به 

 روش قرار دادن صدا خفه کن در آرماتور ستون

میلگرد خم شده، بالایی  نیرو در قسمت  افقی  مولفه  بالاترین   برای تحمل  در  بند  باید یک 

نقطه زانو قرار داده شود و یک بند مشابه باید در پایین ترین نقطه زانوی میلگرد بسته شود  

 شود.  تا ستون در برابر هرگونه تنش مخرب ناشی از خمش مقاوم 

 .  فواصل صدا خفه کن ها باید در نواحی نگهدارنده کمتر باشد

 . تفاع ستون استاین نواحی در تکیه گاه ها یک ششم ار

 .  فواصل سکوت با توجه به محاسبات به دست می آید

از محاسبات برای صدا خفه کن ها به دست آید، دو سوم مقدار آن برای   هر فاصله ای که 

اجرا  نواحی یک ششم تکیه گاه ها  در  فاصله صدا خفه کن ها در نظر گرفته می شود که 

 .  خواهد شد

 وظایف سکوت در تقویت ستون

مقابله با نیروی کمانش و جلوگیری از بیرون زدگی آرماتورهای طولی از تنگ یا خموت    برای

 .  در ستون ها استفاده می شود
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 . جوراب شلواری مقاومت خوبی در برابر نیروهای عرضی و برشی دارد

 .  در مواردی که نمای ستون نمایان است لازم است اتصال میله های مهارها ایجاد شود

بسته شده میله های هار آرمیچر  پایین قفسه  به وسیله جوراب شلواری که در قسمت  نس 

 .  قرار می گیرند 

 ستون های دایره ای 

و   استحکام  دارای  مربع مستطیل  و  مربع  مقاطع  با  به ستون های  نسبت  این ستون ها که 

 . باربری بیشتری هستند

صورت انجام می شود که ابتدا  این کار به این   هنگام آرماتور بندی ستون با مقطع دایره ای،

طولی، آرماتورهای  داشتن  نگه  ثابت  و   3 برای  ابتدا  در  یکی  ترتیب  به  ای  دایره  اسپیسر 

شوند می  متصل  هم  به  آخری  و  میانی  قسمت  در  های  .  دیگری  میله  به  انتها  در  اسپیسر 

نکنند و شکل یک ستون  بمانند و حرکت  ثابت  میله های طولی  تا  طولی متصل می شود 

 .  یره ای به دست می آیددا

از آن شروع به پیچیدن کلاف به دور میله های طولی کرد و نکته مهم ساخت کلاف   پس 

 . است

این غلتک روی یک محور افقی و  .  این کار را می توان با غلتک های استوانه ای انجام داد

 .  روی دو تکیه گاه قرار دارد

 .  ی در یک طرف تکیه گاه قرار می گیردیک دسته فولاد برای چرخاندن غلتک استوانه ای،

ابتدای میلگرد مصرف شده به یک زائده پایین تر   به منظور ساخت یک صدا خفه کن دوار،

 .  روی غلتک گیر داده می شود

 . برای ساختن یک غلتک گرد به کمک یک غلتک استوانه ای به دو نفر نیاز است

دور غلتک استوانه ای پیچیده شود و نفر  به این ترتیب که یک نفر میلگرد را می کشد تا  

 .  دیگر غلتک استوانه ای را توسط دسته می چرخاند
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 . عمل فوق باعث می شود که میلگرد مربوطه به دور غلتک پیچیده شود

 .  این کار تا رسیدن به طول مورد نظر ادامه می یابد

پیچیدن به دور میله های شایان ذکر است زیرا آرمیچرهای صدا خفه کن سیم پیچ در حین  

 .  طولی باید در جهت تنظیم کشیده شوند

ثابت،م با وجود سایلنت های  نزدیک شوند که   مکن است  آرمیچرهای طولی ستون به هم 

 .  باعث کوچکتر شدن قطر دایره ستون می شود

 قطعات اسپیسر برای تقویت ستون 

با اشکا از تکه هایی  ل و مصالح مختلف استفاده  برای پوشش یکنواخت بتن روی میلگردها 

شود عملیات  .  می  از  )بعد  نظر  مورد  فواصل  در  ریزی  بتن  عملیات  از  قبل  باید  قطعات 

آرماتوربندی و قبل از قالب گیری( به میلگرد یا شبکه میلگرد متصل شوند تا از جابجایی و  

در   که پوشش نامیده می شود،.  تغییر محل میلگردها و پوشش یکنواخت بتن جلوگیری شود

 . همه جا باید به همین صورت رعایت شود

هنگام استفاده از قطعات بتنی سیم کشی باید به گونه ای انجام شود که بتن به طور کامل  

 . سطح سیم را بپوشاند تا آسیب بیشتری وارد نشود

 :محل تلاقی ستون و تیر بتن آرمه و نحوه آرماتور بندی آن

 .  ستون و تیر وجود خواهد داشتسه حالت برای تقاطع  به طور کلی،

 .  تیر باید عریض تر از ستون باشد

 .  ستون باید عریض تر از تیر باشد

 .  عرض تیرها و ستونها باید یکسان باشد

در اتصال تیر با ستون کناری ممکن است وضعیتی مشابه یکی از شرایط فوق وجود داشته 

ش.  باشد باید  آرمه  بتن  ستون  و  تیر  تلاقی  صورت  هر  شود در  گرفته  نظر  در  زیر  . رایط 
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تیر   بالایی  قسمت  به  شدن  خم  بدون  خود  اولیه  طول  در  باید  پایین  ستون  آرماتورهای 

برای میلگردهای اصلی هر عضو .  همانطور که در شکل مقابل نشان داده شده است ادامه یابد

ت نقشه های  جزئیا.  )ستون یا تیر( تعداد میلگرد استاندارد تعیین شده باید دقیقا اجرا شود

تا  (اجرایی باید به گونه ای ترسیم و اجرا شود که سرعت عمل و سهولت کار را افزایش دهد  

 .  حد امکان از اعضا تصویر سه بعدی ترسیم شود(

 قالبندی ستون  

کننده و  های تقویتمراحل مختلفی با استفاده از تخته  ای با استحکام بالا،برای ساخت سازه

مختلقالب قطعات  میگیری  انجام  ها،.  شودف  سازه  ساخت  در  مهم  مراحل  از  قالب   یکی 

لازم  .  گیری ستونی است که اجرای آن مستلزم رعایت اصول و نکات مهم در این زمینه است

اجرا  قالب گیری چوبی ستون در حین  در  مهم  نکات  از  هر یک  رعایت  عدم  است  به ذکر 

 .  ممکن است منجر به اتفاقات جبران ناپذیری شود

قالب هایی که قرار است برای قالب گیری چوبی ستون استفاده شود باید سطح صاف و یک  

 .  دست داشته باشند

 مزایای قالب گیری ستون ها با چوب 

قالب بندی ستون های چوبی گزینه ای عالی   اگر بودجه محدودی برای ساخت و ساز دارید،

 . برای شما است

با مشکل بزرگی به   فلزی برای ساخت و ساز استفاده کنید،گر بخواهید از قالب های بتنی یا  ا

قالب های فلزی و بتنی حجم و وزن زیادی  .  نام جابجایی و حمل و نقل مواجه خواهید شد 

 .  دارند و برای اجرا به زمان و افراد زیادی نیاز دارند

خواهد   موضوع  این  درگیر  ساختمانی  عملیات  و  ساز  و  روند ساخت  از  بخشی  . بودبنابراین 

خوشبختانه قالب گیری ستون چوبی به دلیل وزن کم و حجم مناسب این مشکل را ایجاد  

 .  نخواهد کرد

می   به طور کلی اگر بخواهیم بررسی جامعی از قالب بندی ستون های چوبی داشته باشیم، 

با  بودن  عین کوچک  در  پروژه هایی که  برای  بندی  روش قالب  این  نتیجه گرفت که  توان 

نیرو بارها  .  مناسب است انجام می شوند،   سرعت بالا قالب چوبی ستون برای تحمل وزن و 
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نتایج این آزمایشات نشان می دهد که این روش  .  مورد بررسی و آزمایش قرار گرفته است

 .  قالب گیری می تواند وزن بار بسیار بالایی را تحمل کند

 تاثیر قالب گیری ستون چوبی بر سازه 

تاثیرات   از  زمان  یکی  مدت  در  اینکه  علیرغم  که  است  این  سازه  و  بتن  چوبی  قالب  بزرگ 

می تواند   کوتاه تری نسبت به سایر فرم ها در ساخت و ساز و ساختمان سازی اجرا می شود،

 .  مانند قالب های فلزی در این مدت کوتاه پایدار باشد

کلی، طور  باشد، به  سالم  که  زمانی  فلز چوب  قالب  با  برابر  داشتاستحکامی  خواهد  با  .  ی 

دلیل   به  زمان  مرور  به  بنا  است  ممکن  و  است  آمیز  مخاطره  ساز  و  اینکه ساخت  به  توجه 

مهندسان و کارشناسان معماری همواره  کیفیت پایین هر قسمت از اسکلت سازه فرو بریزد،

باشد نداشته  ترک  و  درز  که  کنند  استفاده  هایی  چوب  از  کنند  می  آن .  سعی  در  رطوبت 

 .  نباشد

 تاثیر آب و هوا بر کیفیت قالب گیری ستون

است مهم  بسیار  شود  می  ساخته  آن  در  سازه  که  ای  منطقه  هوای  و  آب  از  .  قطعا  یکی 

است انواع چوب  ساختار  بر  هوا  و  آب  تاثیر  گیرد  قرار  بررسی  مورد  باید  که  به .  موضوعاتی 

لب گیری استفاده احتمال زیاد مهندسان و کارشناسان از چوب اطراف همان منطقه برای قا

 .  می کنند 

بلوط منطقه  باید کیفیت درختان  باشد  بلوط  از درخت  اگر چوب مورد نظر  به عنوان مثال 

پایداری آن و همچنین عدم وجود   همچنین میزان رطوبت چوب،.  بررسی شود استحکام و 

 .  خوردگی و حشرات کوچک در داخل سازه چوب باید بررسی شود

 ستون چوبینحوه اجرای قالب گیری  

است، بتنی  گیری  قالب  از  تر  آسان  بسیار  چوبی  های  ستون  گیری  قالب  در   اگرچه  اما 

کرد رعایت  را  مواردی  باید  چوبی  های  ستون  گیری  قالب  از  در  .  استفاده  منظور  به همین 

 .  ادامه نحوه اجرای قالب بندی چوبی ستون را توضیح می دهیم
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 ن تمیز کردن و پوشاندن سطح قالب با روغ

پوشاندن   از قالب بندی ستون چوبی تمیز کردن آن و  استفاده  از  از مسائل مهم قبل  یکی 

از روغن برای پوشش سطح قالب گیری این است .  سطح قالب با روغن است دلیل استفاده 

 .  هنگام ساخت تخته قالب گیری از آب زیادی استفاده می شود که معمولاً

قالب   فرآیندهای مختلف ساخت  به سطح   بندی ستون چوبی،در طی  آب  برخورد  احتمال 

ممکن است چوب به  اگر آب به مدت طولانی با قالب تماس داشته باشد،.  قالب وجود دارد

 . اصطلاح از بین رفته و بتن ریخته شده در آن به مرور زمان پوسیده شود

اتفاق، این  از  جلوگیری  کاملاً برای  را  اطراف  های  کنند چوب  می  کاری  روغن  ن.  روغن  وع 

این روغن ماده خاصی است که در  .  مورد استفاده برای پوشش قالب چوبی بسیار مهم است

از تماس آب با مواد  بپوشاند و  صنعت تولید می شود و می تواند تمام درزها و ترک ها را 

 .  داخل چوب جلوگیری کند

به راحتی از یکی دیگر از مزایای پوشش دادن قالب ستون چوبی با روغن این است که بتن  

 . قالب جدا می شود بدون اینکه به قسمت های مختلف قالب متصل شود

 کوبیدن میخ روی قالب

این یک روش مناسب برای بررسی ساختار و استحکام چوب مورد استفاده برای قالب گیری 

برای این کار پس از پوشاندن کامل سطح قالب با روغن و قبل از ریختن بتن در  . ستون است

این میخ ها می توانند استحکام و  .  تعداد زیادی میخ به سطح چوب کوبیده می شود قالب،

 .  مقاومت چوب را افزایش داده و ساختار و کیفیت آن را مشخص کنند

 ویژگی های چوب مورد استفاده در قالب گیری ستون های بتنی

 .  صمغی باشدصاف و  چوب مورد استفاده در قالب گیری ستون چوبی باید سالم،

 .  برای پایه های قالب گیری ستونی باید از چوب صاف و بدون ترک استفاده شود

چوب به کار رفته در قالب گیری ستون چوبی باید به اندازه ای قوی باشد که نیروهای ناشی  

 .  آسیبی به بتن جدا کند  از ارتعاش بتن را بدون کوچکترین
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 انواع قالب های چوبی 

به چند دسته مختلف تقسیم می شود که در ادامه این مقاله مدحت وود    قالب گیری چوبی 

 .  به توضیح و تعریف هر یک می پردازیم

 قالب گیری چوب خام 

از کنده های چوب ساده برای قالب گیری ستون چوبی استفاده   در قالب گیری چوب خام 

به  .  می شود بتنی  از سفت شدن سازه  قالب گیری ستونی پس  نوع  رنده نشدن  این  دلیل 

 .  سطح صافی نخواهد داشت

 قالب گیری چوبی رنده شده 

قالب چوبی،بندیدر  تراشیده می های  سادگی  به  سازه  الوارها  شدن  از سخت  پس  و  شوند 

 . سطح صافی خواهند داشت بتنی،

 قالب گیری چوبی درجه یک 

ده نیز پوشانده می  درزهای آن با بتونه و سمبا در این قالب چوبی علاوه بر رنده شدن چوب،

 .  این نوع قالب های چوبی دارای معماری بسیار شیک و زیبایی هستند. شود

 قالب گیری ستون بتنی با استفاده از چوب

این قالب هزینه کمتری .  قالب های چوبی به طور کلی برای سقف و ستون استفاده می شود

خواهند پروژه ای را با هزینه نسبت به قالب های بتنی یا فلزی دارد و برای افرادی که می  

است مناسب  بسیار  برسانند  پایان  به  متراژ کمتر  و  بودجه .  کمتر  با  توان  حال می  عین  در 

 .  توجه به نوع چوب نیز بسیار مهم است کمتری قالب چوبی تهیه کرد،

 بتن ریزی ستون

باید به گونه  بتن  .  در ساختمان های با سازه بتنی ستون از میلگرد و بتن تشکیل شده است

ای باشد که هنگام ریختن و گیرش حالت خمیری خود را حفظ کرده و به راحتی فضای بین  

این کار توسط ویبراتور انجام .  بعد از این مرحله باید لرزش انجام شود.  میلگردها را پر کند 

بهتر است ویبره به صورت عمودی  برای از بین بردن حباب های هوا از داخل بتن،.  می شود

 . باشد و به آرامی از بتن خارج شود
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 :دو روش برای بتن ریزی ستون ها وجود دارد

از   آنها  ارتفاع  که  های مسکونی  ساختمان  تکه   3در  دو  ریختن  روش  از  نباشد  بیشتر  متر 

از بتن در آن ریخته می  .  استفاده می شود نیمی  و  قالبی قرار داده می شود  این روش  در 

بقیه بتن ریخته می شود.  شود و ویبره می شود البته با قرار  .  سپس قالب قرار می گیرد و 

.  دادن شیر در وسط قالب می توانید بتن را در قسمت پایین ریخته و سپس دریچه را ببندید

به این ترتیب لوله پمپ تا ارتفاع .  در روش دوم بتن ستون با استفاده از پمپ ریخته می شود

پای ستون  پایین  از  متری  یک  انجام می شودحدود  ریزی  بتن  و  آمده  بتن  .  ین  با  همزمان 

نکته مهم این است که بتن باید در همان لحظات  .  لوله حرکت و بالا می رود ریزی ستون،

 . اولیه ارتعاش داده شود و از لرزش بتنی که مدتی است ریخته شده است خودداری شود

  نحوه اجرای بتن ریزی ستون

 :بتن ریزی شامل مراحل زیر است

 ساخت بتن

ساخت بتن در حال حاضر فقط به روش بچینگ انجام می شود و سایر روش ها منسوخ شده 

صورت .  اند به  ابلاغی  اختلاط  طرح  در  شده  ارائه  و  نیاز  مورد  مواد  کلیه  بچینگ  روش  در 

جداگانه توزین شده و به ترتیب در میکسر دستگاه بچینگ تخلیه می شود و پس از مدت  

بتن دارد،زمان معینی که ب نوع  به  داخل مخلوط  .  مواد توزین شده ریخته می شود ستگی 

 .  کن هدایت شده و بتنی می شوند و در قسمت مورد نظر قابل استفاده هستند

 مرحله اول بتن ریزی ستون

این مرحله، از شروع  را کمی مرطوب کنید بهتر است قبل  را  .  بستر  آماده شده  سپس بتن 

به فردی که بالای ستون است تحویل می دهند و ستون را با داخل سطل ها می ریزند و  

 .  بتن پر می کند 
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عملیات تکان دادن آغاز می   با استفاده از دستگاه ویبراتور، پس از پر شدن نیمی از ستون،

 .  بتن مرتعش شود شود تا با ورود شیلنگ ویبره به داخل بتن،

 مرحله دوم بتن ریزی ستون 

ار اول  پایان مرحله  از  در نقشه  تعاش، پس  تعیین شده  ارتفاع  به  تا رسیدن  باید  بتن ریزی 

یابد ادامه  نقشه،.  بتن  اساس  بر  ستون  دقیق  ارتفاع  تعیین  روی   برای  بر  را  ستون  ارتفاع 

بتن  قسمت  همان  تا  و  کوبند  می  میخ  آن  گذاری  علامت  برای  و  کنند  می  تعیین  شابلون 

 .  ریزی انجام می شود

کردن س پر  از  پس  است  مجدداًلازم  به  .  ویبره شود تون  قبلی  ارتعاشی  قسمت  از  بنابراین 

پس  .  به خاطر داشته باشید که ارتفاع بتن پس از لرزش کاهش می یابد.  سمت بالا می لرزند

بهتر است کمی بالاتر از میخ را با بتن پر کنید یا بعد از لرزش دوباره کمی بتن داخل ستون  

 .  بریزید

 لوله کشی قالب

 ممکن است پس از بتن ریزی و لرزش ستون، فشارهای وارده و ارتعاشات ارتعاش،با توجه به  

تراز می   قالب مجدداً بنابراین پس از اتمام ارتعاش مرحله دوم، قالب کمی از تراز خارج شود،

پس از یک روز بتن گیر می کند و باید   پس از انجام مراحل فوق و اتمام بتن ستون،.  شود

گونی به دور ستون .  ای آب دادن به قالب ها از گونی استفاده می شودبر.  قالب برداشته شود

 .  بتن پخت می شود پیچیده شده و با خیس کردن آن،

 بتن ریزی ستون های بلند

در ستون های بلند برای جلوگیری از جدا شدن اجزای بتنی و به وجود آمدن درزها در سازه 

برای این کار ابتدا  .  املا اصولی انجام شودبتن ریزی باید در دو مرحله و به صورت ک  ستون،

برای مهار آرمیچر ستون های بلند از آرایش باریک استفاده می  .  ستون ها را زره می کنند 

نکته مهم در این امر این است که استفاده از آرا محکم در پنج سانتی متر بالا و پایین  .  کنند

است الزامی  ستون  ریزی  بتن  تقویت،.  مقطع  از  رسدنو بعد  می  ستون  بندی  قالب  به  .  بت 
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چون بتن ریزی ستون های بلند در دو مرحله انجام می شود در قالب گیری این ستون ها  

کنترل عمودی قالب های بتن ریزی در تمامی مراحل بتن ریزی ستون .  دریچه می گذارند 

 .  ضروری است

میانی و ویبره انجام می  بتن ریزی از طریق شیر   در مرحله اولیه بتن ریزی ستون های بلند،

شیر بسته شده و مرحله دوم بتن ریزی از بالای ستون انجام  پس از اتمام این مرحله،.  شود

 .  می شود

 بتن ریزی دستی ستون

نیاز، به دلیل حجم کم ستون های مورد  پروژه های کوچک ساختمانی  از  گاهی   در برخی 

از آنجایی که  .  دستی تولید می کنند  بتن مورد نیاز بتن ریز را بدون نظارت کافی به صورت

کنند، می  ایفا  وارده  نیروهای  تحمل  در  را  اصلی  نقش  ها  جای   ستون  به  شود  توصیه می 

 . از سطل یا ستون بتنی برای بتن ریزی استفاده شود استفاده از بیل،

 بتن ریزی ستون های گرد

تفاوتی که باعث گرد    تنها.  بتن ریزی برای ستون های گرد کاملا شبیه سایر ستون ها است

در قالب گیری .  بودن ستون ها می شود این است که آرماتور این نوع ستون ها گرد است

از بتن ریزی   با شعاع مقطع گرد استفاده می کنند تا ستون حاصل  از قالبی  این ستون ها 

 .  گرد شود

 اجرای تیرها)پوتر( 

که به صورت جانبی به محور  بارهایی که در درجه اول در برابر است  ای  سازه عنصر یک تیر

تیر وارد می شود مقاومت می کند )عنصری که برای حمل بار اصلی محوری طراحی شده  

بارهای  .  است خمش آن در درجه اول با انحراف حالت.  است یک فوندانسیون یا ستون است(

مجموع اثر تمام  .  در نقاط تکیه گاه تیر می شود واکنش  نیروهای وارد شده به تیر منجر به

ایجاد تیر،  بر  به    است   خمشی  لنگرهای و برشی  نیروهای نیروهای وارد  تیرها، که  در داخل 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_element
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_load
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Deflection_(engineering)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bending
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reaction_force
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Shear_force
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bending_moment
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انحراف   ایجاد تنش، کرنش و  باعث  تیر می شودنوبه خود  با نحوه تکیه گاه،  .  داخلی  تیرها 

 .  پروفیل )شکل مقطع(، شرایط تعادل، طول و جنس آنها مشخص می شوند

 

 می شود، تحت یک بار توزیع یکنواخت خم می شود  تعیین استاتیکی تیری که از نظر

 اجمالی  بررسی

تیرها از لحاظ تاریخی الوارهای مربعی بودند، اما همچنین فلز، سنگ یا ترکیبی از چوب و  

حاملتیر .  هستند فلچ  تیر مانند  فلز عمدتاً  آنها  .  هستند عمودی گرانشی نیروهای ها 

یا باد یا در کشش برای مقاومت   زلزله مثلاً بارهای ناشی از  افقی بارهایهمچنین برای حمل  

عنوان به  تیر  رانش  برابر  عنوان اتصال  تیر در  به  فشار  )معمولاً(   استفاده   طوقی  تیر یا 

به.  شوند می تیر  توسط  منتقل دیوارها،  ها  ستون بارهای حمل شده  تیرها    که  شود  می یا 

 ساخت  در.  و در نهایت به زمین.  سازه مجاور منتقل می کند فشاری  اعضای به  را  نیرو  سپس

 .  ها ممکن است روی تیرها قرار گیرند تیرچه، سبک قاب

 

 تیر فلزی  

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Statically_determinate
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flitch_beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Force
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gravitational
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Vertical_direction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Horizontal_plane
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Earthquake
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tie_(engineering)#Rafter_tie_(and_Tie-beams)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Collar_beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Collar_beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Column
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wall
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Girder
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Girder
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Compression_member
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Light_frame_construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Light_frame_construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Joist
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، پلاستیک و حتی  پیش تنیده تیرها ممکن است از چوب، فولاد یا فلزات دیگر، بتن آرمه یا

 .  آجرکاری با میله های فلزی در فوندانسیونوند بین آجرها باشند 

استفاده می شود تیرآهن  انواع  از  ها  و سازه  ای  .  در ساخت ساختمان ها  عناصر سازه  اینها 

کنند می  تحمل  را  خمشی  لنگرهای  و  برشی  نیروهای  عمودی،  بارهای  که  هستند  .  افقی 

ها،   ستون  دیوارها،  مانند  خود  انتهایی  نقاط  به  خود  طول  در  را  شده  وارد  بارهای  تیرها 

 .  فونداسیون ها و غیره منتقل می کنند

 انواع تیرها در سازه ها 

 :که بر اساس شرایط زیر دسته بندی می شوند  تیرها انواع مختلفی دارند

 بر اساس شرایط پشتیبانی

 بر اساس مصالح ساختمانی 

 بر اساس شکل های مقطع

 بر اساس هندسه

 بر اساس شرایط تعادل 

 بر اساس روش ساخت

 بر اساس شرایط پشتیبانی

 به سادگی پشتیبانی می شود  . تیر1

که هر دو انتهای آن بر روی تکیه گاه ها قرار این یکی از ساده ترین عناصر ساختاری است  

انتها و  این شامل یک تکیه گاه فوندانسیونن  .  می گیرد اما چرخش آزاد است شده در یک 

بر اساس بار اختصاص داده شده، برش و خمش  .  یک تکیه گاه غلتکی در انتهای دیگر است

 .  را حفظ می کند

 

https://www.britannica.com/technology/prestressed-concrete
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 ثابت  . تیر2

به آن تیر توکار .  و برای مقاومت در برابر چرخش ثابت است  در دو انتها پشتیبانی می شود

 .  انتهای ثابت لحظاتی غیر از واکنش ایجاد می کند. نیز می گویند 

 تیرچه کنسول .  3

کنسول می   تیر  آن  به  باشد،  آزاد  آن  انتهای دیگر  در  و  باشد  ثابت  انتها  تیری در یک  اگر 

برابر یک لحظه و تنش برشی مجبور می شود توزیع می تیر بار را به تکیه گاه که در  .  گویند

 .  تیرهای کنسول اجازه ایجاد یک پنجره خلیج، بالکن و برخی از پل ها را می دهد. کند

 فوندانسیونوسته   . تیر 4

 .  یک تیر فوندانسیونوسته بیش از دو تکیه گاه دارد که در تمام طول آن توزیع شده اند

 

 بر اساس مصالح ساختمانی

  یرهای بتنی مسلحت.  5

آرماتور ساخته می شود و  بتن  از  میدانیم  دال  .  همانطور که  آرمه در  بتن  تیر  اوقات  گاهی 

 .  های بتن آرمه پنهان می شود و به آن تیر مخفی یا تیر پنهان می گویند

 تیرهای فلزی .  6

 .  از فولاد ساخته شده است و در چندین کاربرد استفاده می شود

 چوبیتیرهای  .  7

الوار از چوب ساخته شده و در گذشته استفاده می شده است از  .  تیر  با این حال، استفاده 

 .  تیرآهن در صنعت ساخت و ساز در حال حاضر به طور قابل توجهی کاهش یافته است
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  تیرهای مرکب.  8

  .  تیرهای کامپوزیت از دو یا چند نوع مواد مختلف مانند فولاد و بتن ساخته می شوند

 بر اساس شکل های مقطع 

چندین اشکال مقطعی از تیرها موجود است و در قسمت های مختلف سازه ها مورد استفاده  

 این تیرها را می توان از بتن مسلح، فولاد یا مواد کامپوزیت ساخت:. قرار می گیرد

 اشکال مقطع بتن آرمه عبارتند از: 

  تیر مستطیل شکل.  9

 .  ساختمان های بتن آرمه و سایر سازه ها کاربرد فراوانی دارداین نوع تیر در ساخت 

 Tتیر مقطع  .  10

گاهی اوقات تیر  .  این نوع تیرها بیشتر به صورت یکپارچه با دال بتن آرمه ساخته می شوند 

T  ایزوله برای افزایش مقاومت فشاری بتن ساخته می شود  . 

تواند با   T تیرعلاوه بر آن،   الزامات بارگذاری اعمال شده ساخته معکوس نیز می  توجه به 

  . شود

  Lتیر مقطع  .  11

 .  این نوع تیر به صورت یکپارچه با یک دال بتن آرمه در محیط سازه ساخته می شود

 اشکال مقطع فلزی عبارتند از:

هر شکل مقطعی در یک شرایط خاص در  .  شکل های مقطع تیر فلزی مختلفی وجود دارد

 .  کال مزایای برتری داردمقایسه با سایر اش

شکل و لوله ای نمونه هایی از اشکال  Cشکل،   Hشکل،   Tشکل،   Iمربع، مستطیل، دایره،  

 . مقطع تیر ساخته شده از فولاد هستند
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 بر اساس هندسه

 تیر مستقیم .  12

 .  تیر با نیمرخ مستقیم و اکثر تیرها در سازه ها تیرهای مستقیم هستند

 تیر منحنی.  13

 .  مشخصات منحنی، مانند ساختمان های دایره ایتیر با 

 بر اساس شرایط تعادل 

 تیر تعیین ایستا  .  15

ی استاتیکی تعیین شده، شرایط تعادل به تنهایی می تواند برای حل واکنش ها  تیربرای یک 

 .  تعداد واکنش های مجهول برابر با تعداد معادلات است. استفاده شود

 تیر نامعین استاتیکی.  16

بنابراین،  .  ی استاتیکی نامعین، شرایط تعادل برای حل واکنش ها کافی نیستتیربرای یک  

از نظر استاتیکی تعیین می   تیرهایی است که  از  پیچیده تر  تجزیه و تحلیل این نوع تیرها 

 .  شوند

 بر اساس روش ساخت

  تیر بتنی درجا ریخته گری شود.  17

ابتدا ثابت می شوند، سپس    .این نوع تیر در محل پروژه ساخته می شود بنابراین، قالب ها 

 .  سپس، بارها اعمال می شود. بتن تازه ریخته می شود و اجازه می دهند تا سخت شود

 تیر بتنی پیش ساخته.  18

بنابراین، شرایط ساخت و ساز در مقایسه با  .  این نوع تیرآهن در کارخانه ها ساخته می شود

 . در نتیجه کیفیت بتن تیرچه بیشتر خواهد بود. است ساخت و ساز در محل قابل کنترل تر
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مانند   تولیداتی  توانند  می  مختلف  مقطعی  و  Tتیر  دوبل،   T تیر،  T  تیراشکال  معکوس 

 .  بسیاری موارد دیگر باشند

 تیر بتنی پیش تنیده .  19

.  شودتیر بتنی پیش تنیده قبل از اعمال بار بر روی تیر، با فشار دادن رشته ها ساخته می  

تنیده   پیش  بتنی  تیرهای  از  انواعی  تنیده  پس  بتنی  تیرهای  و  تنیده  پیش  بتنی  تیرهای 

 .  هستند

 دسته بندی های دیگر 

  عمیق  . تیر20

نسبت دهانه به عمق آن کمتر از  ACI عمیق عمق قابل توجهی دارد و طبق کد    تیریک  

واکنش را ترکیب می کند به تکیه  بار قابل توجهی توسط نیروی فشاری که بار و  .  چهار است

در نتیجه، توزیع کرنش دیگر مانند تیرهای معمولی خطی در نظر .  گاه ها منتقل می شود

 .  گرفته نمی شود

 تیر انداز .  21

 .  از تیرهایی که بارهای سنگین را تحمل می کنند، عموماً از مقاطع فلزی استفاده می شود

 عمومی   اشکال

دارای مقطع مستطیلی هستند، اما مقطع کارآمدتر   آرمه  بتن هایبیشتر تیرها در ساختمان 

  قضیه به دلیل. شودهای فلزی دیده میاست که معمولاً در ساختمان H  یا I برای تیر، مقطع

، ممان)گشتاور( دوم مساحت تیر افزایش  خنثی  محور و دور بودن بیشتر مواد از موازی  محور

 .  دهدیابد که به نوبه خود سفتی را افزایش میمی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reinforced_concrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parallel_axis_theorem
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parallel_axis_theorem
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Neutral_axis
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 پل  یک زیر   در من  تیر فلزی به شکل یک

به  I تیریک   کردن  نگاه  پایین  و  بالا  است:  خمش  جهت  یک  در  شکل  کارآمدترین  تنها 

عمل می کند که   H پهلو به پهلو خم شود، به عنوان یکاگر تیر از    . Iیک پروفیل به عنوان

کارآمدترین شکل برای هر دو جهت در دو بعدی یک جعبه )یک  .  در آن کارایی کمتری دارد

کارآمدترین شکل برای خم شدن در هر جهت، پوسته یا لوله استوانه ای .  پوسته مربع( است

 .  برتر استیا عریض  I برای خمش یک طرفه، تیر فلنج. است
 

 نازک  دیواره

است یک نازک  دیوار  تیر مفید  بسیار  )سازه(  تیر  پانل   جدار  تیرهای مقطع.  نوع  از  نازک 

های نازکی که به یکدیگر متصل شده اند تشکیل می شود تا سطح مقطع بسته یا باز یک  

. مربع و مستطیل است بخش های بسته معمولی شامل لوله های گرد،  .  تیر )سازه( ایجاد کند

تیرهای جدار نازک به  .  و غیره است Lهای  تیر،  Tهای  تیر،  Iهای  تیربخش های باز شامل  

این دلیل وجود دارند که سختی خمشی آنها در واحد سطح مقطع بسیار بیشتر از سطوح 

به این ترتیب می توان به تیرهای سفت با حداقل وزن دست .  مقطع جامد مانند میله است

 .  یافت

 

 اجرای سقف 

به طور کلی  .  را می پوشاند اتاق  سطح داخلی بالای سر است که حدود بالایی یک سقف یک 

سطح   که  است  شده  تمام  سطح  یک  بلکه  شود،  نمی  گرفته  نظر  در  ساختاری  عنصر  یک 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Room
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پنهان می کند را  بالا  یا کف یک طبقه  به سلیقه  .  زیرین سازه سقف  توان  را می  سقف ها 

از بسیار خوبی  به   دیواری  های  نقاشی تزئین کرد و نمونه های  آثار هنری روی سقف ها  و 

دارد وجود  مذهبی  های  ساختمان  در  بالایی  .  ویژه  حد  تواند  می  همچنین  سقف 

 .  باشد تونل یک

 

 نمونه های مختلف سقف 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fresco
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tunnel
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 انواع 

 

 1960باز،   تیر با سقف  کالیفرنیا تراکت خانه

شوند  می  بندی  طبقه  ساختارشان  یا  ظاهری  شکل  اساس  بر  ها  سقف .  سقف 

سقف جامع کلیسای به  شبیه  که  است  بلندی  سقف  منطقه    افتاده  سقف.  است کلیسا هر 

آن سطح تمام شده از چند اینچ یا سانتی متر تا چند فوت یا چند متر   است که در سقفی

شو می  ساخته  آن  بالای  سازه  مانند  .  دزیر  شناختی،  زیبایی  اهداف  برای  است  ممکن  این 

شود انجام  مطلوب  ارتفاع سقف  به  ایجاد  .  دستیابی  یا  میرایی صوتی  مانند  عملی  اهداف  یا 

برای یک.  کشی  لوله یا HVAC فضایی  این  بود برجسته  طبقه معکوس    سقف .  خواهد 

ای مقعر بشکه  یا  یا  بصری  ارزش  برای  معمولاً  است،  بالا  سمت  به  گرد  یا  منحنی  شکل 

صندوقدار به شبکه ای از صفحات مربع یا هشت ضلعی فرورفته  سقفصوتی، در حالی که  

آن   به  از.  نیز می گویند  "سقف لاکونار"تقسیم می شود که  یاروی  بین   گچ سقف  منحنی 

آن را برای قالب گیری یارو، قالب گیری با منحنی مقعر نام  .  دیوار و سقف استفاده می کند

از   یک سقف کشیده )یا سقف کشسان( از تعدادی پانل مجزا با استفاده.  گذاری شده است

 .  که بر روی یک ریل محیطی ثابت شده است استفاده می کند  PVC موادی مانند

  

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tract_housing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/California
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cathedral
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Church_architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dropped_ceiling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dropped_ceiling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/HVAC
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Piping
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Raised_floor
https://en.wiktionary.org/wiki/concave
https://en.wiktionary.org/wiki/concave
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Coffer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Molding_(decorative)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/PVC
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 عناصر

در حالی  .  اندسطوح تزئین شده  و سایر معرق  هایکاشی،  دیواری  های نقاشی ها اغلب باسقف 

تا حد   که  دارد  را  مزیت  این  در محل(،  )حداقل  است  تزئین شده سخت  اجرای سقف  که 

با این حال، در گذشته، این بیش  .  زیادی از آسیب انگشتان و گرد و غبار محافظت می شود

های  بسیاری از ساختمان  .  از صدمات ناشی از دود ناشی از شمع یا شومینه جبران می شد

  میکل  اثر سیستین کلیسای سقف شاید معروف ترین. های جشن هستندتاریخی دارای سقف

 .  باشد آنژ
 

 سوزی   آتش برابر  در  شده  بندی  درجه  های   سقف

به ترین سقفی که  و  آتش  برابر  در  مقاومت  بندی  درجه رایج  تجاری  و سازهای  در ساخت 

می کند توسط .  شده است ریزش  سقف  مسکونی کمک  امتیاز  ریزش شده،  در مورد سقف 

است، که سقفبه دست می سیستم کل بالا  که هم سازه  آویزان شدهآید،  آن  از  اند، که  ها 

یا یک کف چوبی باشد، و همچنین مکانیسم تعلیق و در نهایت پایین   بتنی فتواند یک کمی

است افتاده  یا سقف  غشاء  و  .  ترین  است  معلق  آن  از  ریزش شده  که سقف  ساختاری  بین 

خشک، اغلب فضایی برای اجرای  دیوار یا لایه ای ازbar -Tغشای ریزش شده، مانند سقف  

 .  لوله کشی مکانیکی و الکتریکی، سیم کشی و کانال وجود دارد

 

 خانگی  سقف  ساخت

مستقل در  های  خانه و پوشش سقفی است که در اکثر بندی  قاب،  خانگی  سقف  ساخت

  شوند، می  ساخته چوب چنین سقف هایی عمدتاً با آب و هوای سرد و معتدل یافت می شود

 .  مختلفی پوشیده می شوند مواد های مختلفی به خود می گیرند و با شکل

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fresco
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tile
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Mosaic
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sistine_Chapel_ceiling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Michelangelo
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Michelangelo
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire-resistance_rating
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dropped_ceiling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/System
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Concrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Drywall
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Framing_(construction)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/House
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Timber
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Timber
https://en.m.wikipedia.org/wiki/List_of_roof_shapes
https://en.m.wikipedia.org/wiki/List_of_commercially_available_roofing_material
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 1955یک سقف در حال قاب بندی در ایالات متحده در حدود سال 

ساخته که های چوبی مدرن عمدتاً با جفت تیرهای معمولی یا خرپاهای چوبی پیش  سقف 

بسته می خرپایی  اتصال  صفحات با قاببه هم  قاب  .  شوند بندی میشوند،  با  ساختمان های 

سقف ها  .  قاب شوند چوبی  سقف  خرپاهای چوبی و تاریخی ممکن است با تیرهای اصلی یا

کاری نیز عایق  به  توجه  با  ساخت  و  طراحی  نحوه  به   به   ساختمان حرارتی  تهویه و بسته 

در درجه اول با مواد پوشش  شیبدار شیب سقف.  وندتعیین می ش سرد یا گرم سقف  عنوان

شود می  تعیین  شناختی  زیبایی  طراحی  و  ده   مسطح  های  سقف.  سقف  حدود  تا  واقع  در 

 . درجه شیب دارند

یک که  جایی  مانند  شدید،  باد  با  مناطق  بیفتد،   طوفان در  خشکی  به  است  ممکن 

است مهندسی ملاحظات شدید  های  طوفان  هنگام  در  سقف  داشتن  نگه  پایین  هر  .  اصلی 

این کار با استفاده  .  اید در برابر نیروهای بالابرنده سرعت باد زیاد مقاومت کندجزء از سقف، ب

این معمولاً در مناطقی که  . از اتصالات فلزی که به هر خرپایی بسته می شود، انجام می شود

 .  مستعد باد شدید یا شرایط آب و هوایی شدید نیستند مشکلی نیست
 

 تیرچه   سقف  ساخت

متداول ترین سقف اجرایی در ساختمانهای بتنی و فلزی در ایران را می توان سقف تیرچه 

، ارزان و سریع از به اکیپ متخصص و تکنولوژی خاص، اجرای آسانکه عدم نی  ،بلوک دانست

تو ادعا بر شمردرا می  این  برای  باربری در   .ان دلایلی  از لحاظ سیستم  بلوک  تیرچه  سقف 

ه عرض آن  . دال یک طرفه دالی است که نسبت طول بطرفه قرار می گیرد دسته دالهای یک 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Truss_connector_plate
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Timber_roof_truss
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ventilation_(architecture)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_insulation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_insulation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Roof_pitch
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flat_roof
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cyclone
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Engineering
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یرچه ها به تیرهای باربر در این سقف یک اتصال مفصلی  . اتصال ت باشد   2بزرگتر یا مساوی  

و نیز محاسبات طراح    543ریه  همچنین در صورتیکه ضوابط مشخص شده در نش.  می باشد

العمل    ،، در اجرای این سقفها رعایت شودسازه انتظار داشت که این سقف عکس  می توان 

 .  خود نشان دهدمناسبی را نیز در مقابل لرزش در زمان بهره برداری از 

 خرپایی   سقف  ساخت

عرضه می شوند  متنوعی  های  پیش ساخته شده در سبک  از  توسط  .  خرپاهای سقفی  آنها 

خرپاهای چوبی نیز در سبک های مختلف .  سازنده برای هر ساختمان خاص طراحی شده اند

با  .  با استفاده از اتصالات چوبی یا فلزی ساخته می شوند تیرهای چوبی سنگین که معمولاً 

)سانتی  240فاصله   تا    8متر  )سانتی  370فوت(  دارند،    12متر  فاصله  از هم    تیرهایفوت( 

می اصلی با.  شوندنامیده  است  ممکن  اصلی    شوند  مخلوط  معمولی  تیرهای  تیرهای 

 .  حمل کنند معمولی خرخرهای یا

 طراحی

به گونه ای طراحی شود که ، از جمله آنچه کند  تحمل  را  ای  سازه  بار چارچوب سقف باید 

نام مرده  بار که به  اضافی  بار  و  سقف،  پوشش  وزن  و  خود  وزن  شود،  می    بار نامیده 

های مسطح راه بروند، ممکن است لازم  سقف  بتوانند روی  اگر افراد.  مانند برف و باد محیطی

   .شوند طراحی زنده بارهای باشد برای

 ف سق پوشش

از جمله بام،  برای ریختن آب طراحی شده  زیرین  لایه مواد  اول  و پوشش سقف، در درجه 

رنگ.  اند در  سقف  مصالح  بنابراین  است،  معماری  اصلی  عناصر  از  یکی  نیز  و  پوشش  ها 

داردبافت وجود  متنوعی  بسیار  اولیه.  های  خانه  پوشش  شمالی،  در  آمریکای  در    زونا ها 

  های   سقف.  دارند فلزی  هایسقف یا هاسقف  ، اما برخی از آنها انواع دیگری ازاست  آسفالتی

 طراحی   با   سقف  مواد  از  برخی.  در اروپا بیشتر از آمریکای شمالی رایج است کاهگلی و کاشی

 .  اهش هزینه های تهویه مطبوع در آب و هوای گرم کمک می کنندبه ک نور بازتاب برای

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_load
https://en.wiktionary.org/wiki/underlayment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Asphalt_shingle
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Asphalt_shingle
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Roof_shingle
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Metal_roof
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tile#Roof_tiles
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tile#Roof_tiles
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thatch
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reflective_surfaces_(geoengineering)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Reflective_surfaces_(geoengineering)
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 عایق   و  تهویه

است نیاز  مورد  سقف  فضای  در  دما  تنظیم  برای  سقف  فضای  مناسب،  .  تهویه  تهویه  بدون 

با تواند  پارچه سقف شودرطوبت می  بینابینی در  تراکم  به آسیب .  عث  تواند منجر  این می 

 .  جدی ساختاری، پوسیدگی مرطوب یا خشک شود و می تواند عایق را خراب کند

تراکم در فضای پشت بام امروزه بسیار مشکل ساز است زیرا: تهویه تصادفی بسیار کمتر به 

پنجره ها و د با  بالا و بدون دودکش دلیل پوشش های محکم تر ساختمان  عملکرد  با  .  رها 

این پوشش سفت تر به این معنی است که دمای هوا در ساختمان ها افزایش یافته است، هر  

کند  تواند حمل  می  هوا  را  بیشتری  آب  بخار  باشد،  تر  گرم  ساختمان  هوای  گرمتر .  چه  با 

ری بالا و  شدن قسمت اشغال شده ساختمان، فضای پشت بام سردتر شده است، با عایق کا

 .  غشاهای سقفی که منجر به فضای سرد سقف می شود

 سازی  سقف اولیه های  تکنیک

، از زمان رومیان، در سراسر قرون وسطی و تا آغاز قرن بیستم، سقف خانه ها  نزدیک خاور در

روی   بر  را  چوبی  تیرهای  ابتدا  آنها  شد:  می  ساخته  زیر  روش  حدودبه  فاصله  در    دیوارها 

متری60 دادند   سانتی  می  تیرک؛.  قرار  هر  تخته بین  یا  چوبی  نازک  یا  نوارهای  چوبی  های 

آنها   را هاییتخته  روی  داشتند،  قرار  یکدیگر  مجاورت  در  هر میکه  ضخامت  که  گذاشتند 

اندازه   به  )   3تخته  یا کمی کمتر استسانتی  75.  6انگشت  این تخته ها سپس  .  متر(  روی 

که   مات  ماده  شدهیک  بافته  هم  به  طبیعی  گیاهی  الیاف  مانند از  ،  نینی  اند، 

کردند  نخل  های هشاخ،  پافوندانسیونروس یا راش هایبرگ محکم  خود  جای  در  محکم  .  را 

سانتی    20آنها ابتدا یک لایه ضخیم از خاک رس، به دنبال آن یک لایه خاک به ضخامت  

( مخلوط   9.  7متر  از  متشکل  رسی  سنگدانه  یک  با  را  آن  روی  سپس  دادند،  قرار  اینچ( 

این نوع از مواد بام به    کاه و سفال  شده  خرد سنگ  قلوه.  کردند آغشته  رس  خاک سیمانی از

 .  های بارانی مجهز استبرای مقاومت در برابر رطوبت و بارندگیخوبی 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Near_East
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Purlin
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Phragmites_australis
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Juncus
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cyperus_papyrus
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Date_palm#Leaves
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Clay
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rubble
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Grog_(clay)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Straw
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 اجرای پله

بندی   قالب  فوندانسیون،  سازی  آماده  طراحی،  مانند  مراحلی  شامل  بتنی  های  پله  ساخت 

باشد و عمل آوری می  آرماتور، بتن ریزی، تکمیل  فلزی  .  ساختمان، قرار دادن میلگردهای 

کار   بتنی  های  پله  آن  ساخت  طراحی  و  جوانب  تمام  مطالعه  نیازمند  که  است  دشواری 

 . مهندس و نیروی کار ماهر برای ساخت آن است

 مراحل زیر در ساخت پله های بتنی آمده است:

 طراحی پله های بتنی .  1

به دانش در مورد جنبه های طراحی و مطالعه سایت دارد نیاز  پله  عواملی که در .  طراحی 

هستند عبارتند از ارتفاع کف، عرض پله، عمق بالابر، پهنای نخ، ضخامت  طراحی پله ها موثر  

پله، زاویه پله، بار وارد شده بر روی پله و بسیاری موارد دیگر که نیاز به یک مهندس خبره  

 . دارد

 فوندانسیون و پشتیبانی از پله های بتنی .  2

تی ساخته شود تا بارهای پله  شالوده ای که پله های بتنی بر روی آن قرار دارند باید به درس

 .  با موفقیت به زمین منتقل شود و در برابر حرکت پله ها مقاومت کند

میلگردهای   توان  می  باشد،  داشته  وجود  پله  راه  ابتدای  در  ساختمان  فوندانسیون  تیر  اگر 

اگر هیچ تیر ازاره ای یافت  .  فلزی آرماتور را به آنها متصل کرد که بارها را منتقل می کند

 .  نشد، یک فوندانسیون بتنی کوچک یا سنگ تراشی در اندازه ساخته می شود

 ساخت قالب برای پله های بتنی.  3

زاویه پرواز، ابعاد نخ  .  مهمترین مرحله در ساخت پله های بتنی استفاده از قالب مناسب است

شود بررسی  درستی  به  باید  رایزر  دیوار،.  و  به  متصل  های  پله  ساخت  هنگام  خط   معمولاً 

 .  پرواز، نخ و رایزرها برای تثبیت مناسب کرکره یا قالب بندی روی دیوار مشخص می شود
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کل ساختار .  اینچ ضخامت داشته باشند تا وزن بتن را تحمل کنند  2تخته ها باید حداقل  

های   پست  توسط  باید  شود  4×4فرم  ها  .  پشتیبانی  پله  ایجاد  برای  چوبی  های  تخته  از 

 .  به ساختار جانبی قالب بسته می شوداستفاده می شود و با چند پیچ 

 آرماتور های فلزی برای پله های بتنی .  4

پله های بتنی باید با میله های فلزی تقویت شوند تا بارهای وارده به پله ها را حمل کرده و  

اندازه میلگردها باید توسط مهندسان سازه  تعداد میلگرده.  به زمین منتقل کند ای فلزی و 

 . بسته به بارهای وارده به پله ها محاسبه شود

میلی متر در قالب قرار می گیرند و    25این میلگردهای تقویت کننده فلزی با حداقل فاصله  

 .  به هم گره می خورند

 ریختن بتن برای پله های بتنی.  5

از قسمت   ها  بالا شروع می شودریختن بتن در قالب  به  در  .  زیر  مخلوط بتن نقش مهمی 

قسمت سیمان،    3مخلوط استاندارد مورد استفاده برای پله ها  .  استحکام و دوام پله ها دارد

 . قسمت شن و آب است 4قسمت ماسه،  2

و   ها  پله  شکاف  کامل  پرکردن  برای  بتن  ویبره  از  بتن  ریختن  هنگام  در  شود  می  توصیه 

 .  تشکیل لانه زنبوری استفاده شودجلوگیری از 

  حذف قالب.  6

روز زمان نیاز دارد، بنابراین برداشتن قالب ها تنها    21خشک شدن کامل پله ها حداقل به  

روز باید عمل آوری مناسب انجام شود تا از ایجاد    21در این  .  روز انجام می شود  21پس از  

 . دترک در پله ها به دلیل انبساط حرارتی جلوگیری شو

با صبر و حوصله .  روز، قالب با استفاده از چکش و کلاغ برداشته می شود  21پس از گذشت  

 .  کار کنید تا به بتن یا لبه های پله آسیب نرسانید
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 تکمیل پله های بتنی.  7

.  پس از برداشتن قالب، پله ها را می توان از طرق مختلف بر اساس نیاز استفاده تکمیل کرد

را با استفاده از ماله یا شناور برای پایان دادن به بتن به پایان رساند، کاشی  فقط می توان آن 

حتی از فرش یا چوب نیز می .  های سیمانی، گرانیت را می توان برای ظاهر بهتر نصب کرد

 .  توان برای تکمیل پله ها استفاده کرد

 بتن ریزی تیرها، سقف و راه پله

 صورت انجام می شود:  بتن ریزی ستون و تیر در کارگاه به دو

 ریخته گری ستون به دو قسمت

از   بیش  معمولاً  ستون  ارتفاع  که  مسکونی  های  ساختمان  قالب    3در  نیم  از  نیست،  متر 

از بتن ستون ریخته و ویبره می شود، سپس بقیه قالب قرار می   استفاده می شود و نیمی 

ریخته می شود بتن  بقیه  و  ای  .  گیرد  دریچه  قالب  بتن  یا در وسط  آنجا  از  دارد که  وجود 

 .  قسمت زیرین ریخته می شود و سپس دریچه بسته می شود

 بتن ریزی با پمپ 

در این روش باید لوله پمپ را تا ارتفاع حداقل یک متر از پایین ستون پایین آورد و سپس  

  متأسفانه در بسیاری از موارد مشاهده می.  همزمان با بتن ریزی بتن ریخته و لوله بالا آمد 

شود که بتن کن ها وقتی می خواهند بتن را ویبره کنند ویبره را وارد بتن کرده و یک نقطه 

از   بیش  را  بتن  شود    20از  می  باعث  و  است  اشتباه  کاملا  که  آورند  می  در  لرزه  به  ثانیه 

خارج از همگن بودن و ذرات ریز و درشت جدا شده و  .  مخلوط بتن به حالت ارتعاش درآید

 .  واند به مقاومت مورد نظر دست یابدبتن دیگر نمی ت

 نکات مهم در مورد نحوه بتن ریزی ستون ها و تیرها 

در صورتی که بتن آماده توسط ماشین های حمل بتن )میکسر( آورده شود، برای بتن ریزی 

 صحیح باید به نکات زیر توجه کرد:
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با می  ممنوع  اکیدا  ناظر  مهندس  اجازه  بدون  شده  حمل  بتن  به  آب  )معمولاً  .  شدافزودن 

را  بتن  مقاومت  اضافه می کنند که  آن  به  را  آب  بتن  و سیال شدن  برای سهولت  کارگران 

 (  .بسیار کاهش می دهد بنابراین توجه به این امر بسیار مهم است

باید دقت شود  .  معمولاً مقداری از بتن در ابتدای تخلیه از میکسر دانه بندی نامناسبی دارد

این بتن که کیفی از  استفاده  که  برای کارهای ساختمانی  برای بتن ریزی دارد  نامناسبی  ت 

 . نشود

و   خاک سست  از  کاملاً  باید  شده  تقویت  فوندانسیون  های  قالب  داخل  ریزی،  بتن  از  قبل 

 .  نخاله های ساختمانی تمیز شود

در زمان بتن ریزی استفاده از دستگاه ویبره الزامی است، پیمانکاران موظفند قبل از شروع 

 .  بتن ریزی از سلامت دستگاه ویبره خود اطمینان حاصل نمایند

)ویبراتور(   بتن  ویبره  دستگاه  از  استفاده  بتن  مقاومت  افزایش  و  بتن  از  هوا  خروج  برای 

 .  ریختن بتن بدون تکان دادن آن باعث ایجاد بتن مناسب نمی شود. ضروری است

نک را جذب  بتن  فوندانسیون شیرابه  آجرهای  اینکه  پلاستیکی  برای  روکش  از  استفاده  نند، 

 .  ضروری است

از بستر  قبل از شروع بتن ریزی باید بستر بتن ریزی را مرطوب کرد تا آب بتن به سرعت 

باید مراقب بود که آب در فونداسیون جمع نشود و فقط رطوبت وجود داشته .  خارج نشود

 .  باشد

 مراحل بتن ریزی سقف  

در   مراحل  مهمترین  از  استیکی  ریزی سقف  بتن  ساختمان،  معماری  ساز  و  زیرا .  ساخت 

ریزی  بتن  اجرای صحیح  به  زلزله  مانند  حوادثی  برابر  در  ساختمان  هر  مقاومت  و  پایداری 

بتن ریزی یکی از قسمت های ساخت و ساز است که باید در انجام آن دقت  .  بستگی دارد

ط ساختمان  ایمنی  از  اطمینان  برای  و  باشید  داشته  پیش زیادی  شده  مشخص  اصول  بق 
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باید به خوبی بدانید که بتن ریزی فرآیندی است که در آن بتن آماده توسط پمپ یا  .  بروید

 .  جرثقیل به مراحل مورد نظر منتقل می شود

 مراحل بتن ریزی سقف 

برخی از مهم ترین مراحلی که برای بتن ریزی سقف باید رعایت شود و باید مراقب آنها بود  

 :  عبارتند از

 آماده سازی بتن 

قبل از شروع بتن ریزی باید از کیفیت بتن مورد استفاده در ساخت و ساز مطمئن شوید و از 

باید مصالح ساختمانی بتن را بر اساس درصد دقیق ترکیب .  مناسب بودن آن مطمئن شوید

مواد  شما می توانید مقدار یا مقدار هر یک از  .  کنید تا بتن بعد از مدتی دچار مشکل نشود

 .  تشکیل دهنده بتن را با توجه به استانداردهای مشخص شده تنظیم کنید

مزیت استفاده از بتن آماده این است که دیگر نیازی به مخلوط کردن مصالح و تهیه بتن در  

 .  در این صورت از هدر رفتن مواد اولیه جلوگیری خواهید کرد. محل ساختمان ندارید

 تقویت و قالب گیری 

در  .  ی که باید برای بتن ریزی سقف انجام شود قالب گیری و آرماتوربندی استمرحله دیگر

فوندانسیون ساختمان فردی که مهندس سازه است با در نظر گرفتن تعداد طبقات بار وارده  

 .  به ساختمان را محاسبه و بر اساس طبقات تعداد آرماتورها را مشخص می کند

فضای  .  می توانند از میلگرد یا آرماتور استفاده کنندهر کدام از مهندسان با محاسبات خود  

های   قالب  دادن  قرار  به  مربوط  که  شود  می  نگهداری  میلگردها  اطراف  در  کوچکی  بسیار 

از فوندانسیون ساختمان نیاز به قالب گیری و  .  بتنی می باشد ستون ها و سقف ها به غیر 

 .  آرماتور بندی نیز دارند

 .  تیرآهن و آرماتور بلوک را انجام دهید قبل از بتن ریزی سقف، باید
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باید بدانید که  . در اجرای سازه های بتنی سقف، تیرآهن یکی از مهمترین تجهیزات می باشد

برای مقاومت  .  از تجهیزات دیگری مانند اسپینسر های بتن در داخل بتن استفاده خواهد شد

اسپینسر ها انواع  .  ی استفاده کنیدگیر پلاستیکتوانید از یک فاصلهدر برابر بخشی از بتن می

 . پلاستیکی است مختلفی دارند که یکی از بهترین آنها اسپینسر

 بتن ریزی 

ریخته   خودش  های  قسمت  در  باید  بتن  گیری،  قالب  و  آرماتوربندی  مرحله  انجام  از  پس 

  از آنجایی که در ساخت و ساز ساختمان به بتن زیادی نیاز دارید، می توانید از روش .  شود

کنید استفاده  بتن  انتقال  برای  مختلفی  دستگاه  .  های  به  توان  می  ها  روش  این  جمله  از 

 .  مونوریل یا سیستم آسانسور اشاره کرد

بتن ریزی روی سقف باید طبق مراحل مشخص شده انجام شود و هیچ تاخیری در انجام آن  

 .  شکافی ایجاد نشودزیرا ساخت بنا باید یکپارچه باشد تا در داخل آن . وجود نداشته باشد

 تراکم بتن 

همچنین باید مطمئن شوید که بین لایه های بتن  .  پس از ریختن بتن باید یکنواخت شود

زیرا در صورت وجود هوا در بتن، بتن متخلخل شده و مقاومت آن کاهش  .  هوا وجود ندارد

 .  می یابد 

استفاد بتن  لرزش  یا  از صافی  توانید  اتفاق می  این  از  بتن  .  ه کنیدبرای جلوگیری  اگر قطر 

اما اگر  .  سانتی متر باشد معمولا از ماله برای صاف کردن آن استفاده می کنند  15کمتر از  

قطر بتن ریخته شده بیشتر از مقدار گفته شده باشد، ماله برای این کار مناسب نیست و باید  

 .  از ویبره استفاده کرد

 بتن ریزی پله 

دو شکل   پله  ریزی  بتن و شیب شانهبه  انجام می شودای  راه قالب.  دار  در  دو  بندی  به  پله 

 .  گیردبندی پیش انی پله صورت میبندی کف پله و قالبصورت قالب
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 قالب بندی راه پله: 

صورت اصلی و فرعی در فواصل بین تیرهای  ها را بهکف پله ابتدا چهار تراش  بندیقالب برای

بریده و بسه پله قرار داده سپس تختهراه ابعاد مختلف  ها و  ر روی چهار تراشلایی ها را در 

می مستقر  پله  قالبتیرهای  به  بتن  چسبیدن  از  جلوگیری  برای  انتها  در  و  سطح  کنند  ها، 

ها آرماتورهای کف پله را با  بندی کف پلهبعد از قالب.  کنندها را آغشته به گازوئیل میقالب

قطر   به  میمیلی  10آرماتورهای  اجرا  پله  .  کنندمتر  خط  کردن  مشخص  با  توسط سپس 

دست نقشه  آرماتورهای  می بردار  اجرا  پله  به  انداز  آغشته  لایی  سه  تخته  هم  انتها  در  شود 

 .  گیردعنوان قالب پیش انی پله قرار میصورت عمودی در جلوی پله بهگازوئیل به

 است:   بتنی  های   سازه  در  پله  راه  بندی   قالب  نحوه  پله،   راه  اجرایی نکات  از  یکی

سانتی متر، و در سمتی که   120به راه پله بالایی اتصال می یاید،  عرض پاگرد، در سمتی که

یابد،   می  اتصال  پایینی  پله  راه  باشد  90به  باید  متر  این  .  سانتی  پله  سنگ  اجرای   30با 

اجری قالب زیرین کافی  .  سانتی متر اختلاف جبران می شود نیز،  پله  بازوی  بندی  درقالب 

درجه باشد، باید قالب   45اگر این شیب بیش از  . ستدرجه ا 45زیرا شیب آن کمتر از . است

 .  رویی نیز اجرا گردد

 ابعاد هر پله: 

پله،   هر  بین    18ارتفاع  پله  هر  کف  و  متر  باشد   33تا    32سانتی  باید  متر  ابعاد  .  سانتی 

 .  استاندارد دیگری نیز وجود دارد که در زمره نکات اجرایی راه پله، باید رعایت گردد

 پله بتن ریزی  

بتن پله به ضخامت  .  بعد از فالب بندی و آرماتوربندی عملیات بتن روی پله انجام می شود

 .  تمام سطح پله اجرا می شود سانتی متر در 10

 

https://negahomran.com/tag/construction-of-concrete-structures/
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 عملیات سفت کاری

مقاوم سازی ساختمان اولین مرحله از عملیات اجرایی ساخت یک ساختمان است که شامل  

مراحل سفت سازی  اصولاً.  گیری ساختمان می شودکلیه کارهایی است که منجر به شکل  

این   و  دهد  می  تشکیل  را  ساختمان  اولیه  شکل  که  است  عملیاتی  کلیه  شامل  ساختمان 

ساختمان شکل گرفته و طراحی شده در قسمت نجاری ساختمان زیبا و قابل سکونت می  

 . شود

 

ساختمان، بتن ریزی فوندانسیون کار سختکاری در صنعت ساختمان شامل حفر فوندانسیون  

ساختمان، نصب ستون ها و فوندانسیون ها، دیوارهای ساختمانی، سختی کار ساختمان می  

باشد که در برخی از تعاریف شامل کلیه عملیات بتن ریزی، نشیمنگاه چینی، انسداد، اجرای 

ساختمانها   کلیه  سقف  نهایی  اجرای  در  و  دیوارها  بری  گچ  و  ستونها  و  برخی  تیرها  در  و 

 .  تعاریف دیگر بهره برداری از دیوارهای چینی و کاشی چینی است

 :تفاوت بین عملیات سفت کاری ساختمان و نازک کاری

عملیات   شامل:  و  باشد  می  ساختمان  اصلی  اسکلت  به ساخت  مربوط  کاری  عملیات سفت 

دی بادبند،  ستون،  و  تیر  چینی،  نشیمنگاه  فوندانسیون،  ریزی  بتن  بندی،  برشی،  شمع  وار 

 .  روکش دیوار و سقف می باشد

عملیات   کلیه  شامل  که  باشد  می  ساختمان  دکوراسیون  به  مربوط  کاری  نازک  عملیات 

رنگ   کاری،  کاشی  کاری،  سنگ  کاری،  عایق  آبکاری،  جمله  از  تثبیت  از  غیر  به  اجرایی 

 .  آمیزی، برق کاری، تاسیسات، نصب درب و پنجره می باشد

 خاکبرداری ساختمان

با  شر و ساز ساختمان  به  .  آغاز می شود  خاکبرداریوع هر کار ساخت  واقع  در  گودبرداری 

هموارسازی و تسطیح بخشی از زمین اطلاق می شود که برجستگی های آن برداشته شده و  

یعنی تمام پستی و بلندی های زمین اصلاح  .  فرورفتگی ها با سطح زمین همسطح می شود

 .  می شود
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عملیات   عمق  خاکبرداریدر  تا  حداکثر  برداری  گود  شود 60،  می  انجام  متر  گود  .  سانتی 

با دست یا با استفاده از ماشین آلات   ذکر خواهد شد،  برداری با توجه به نوع زمین که بعداً

 .  بزرگ یا کوچک انجام می شود

 آماده سازی بستر و بتن مگر 

بس باید  گودبرداری  از  پس  ساختمان  ساخت  کنیمدر  آماده  فوندانسیون  برای  را  خاکی  .  تر 

کیلوگرم سیمان در هر متر مکعب بتن(   150تا   100)برای این منظور از بتن با سیمان کم  

 .  استفاده می شود که به آن بتن مگر می گویند 

سانتی متر بتن با سیمان روی خاک ریخته می شود و سپس با   10 به این ترتیب که حداقل 

 .  تا برای بتن ریزی فوندانسیون ها آماده شودماله صاف می شود 

 آرماتوربندی 

از آنجایی که  .  آرماتوربندی یکی از حساس ترین و دقیق ترین قسمت های ساختمان است

تمامی نیروهای کششی در ساختمان توسط میلگردهای گرد تحمل می شود، از این نظر باید  

 .  حوصله را به کار برددر مقاوم سازی ساختمان های بتنی نهایت دقت و 

برای تعیین تعداد میلگردهای گرد، آرماتورها و تعیین قطر آنها از دو روش استفاده می کنیم  

قبل از بتن ریزی، آرماتور مورد تایید مهندس ناظر قرار .  یکی محاسبه و دیگری تنظیم است

 .  می گیرد

 بتن ریزی 

بت به  اقدام  آرماتوربندی  از قالب گیری و همچنین  از  پس  استفاده  با  ن ریزی می کنند که 

پمپ های بتن )برج( در پروژه های ساختمانی بزرگ و به صورت دستی در ساختمان های  

اعمال شود تا حباب های   کم ارتفاع انجام می شود که باید با دقت انجام شود تا لرزش کاملاً

 .  داخل بتن حذف شده و مقاومت بتن افزایش می یابد



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 140 | 

مانند مدتی  از  مرحله    بعد  توان  می  دارد  جغرافیایی  منطقه  به  بستگی  که  هفته  دو  تا  یک 

 .  بعدی را شروع کرد

   اسکلت ساختمان

پس از خشک شدن بتن زیر ساختمان، سرهای فوندانسیون شفاف بوده و باید ستون های  

 . عمودی و کل اسکلت ساختمان ساخته شود

قاب ساختمان با تیرها و ستون های  در صورت نیاز به اسکلت فلزی ساختمان، ستون ها و  

فلزی تکمیل می شود، اما در صورت نیاز به اسکلت بتنی، ستون های ساختمان با قالب های  

قرار می گیرد استفاده  ایجاد می شود که مورد  و  .  بتنی  ریزند  را می  بتن  منظور  این  برای 

 .  منتظر می مانند تا خشک شود

 اجرای سقف 

ها   تیرچه  باید  گیرندابتدا  قرار  نظر  مورد  سطوح  در  فلزی(  )تیرهای  اصلی  های  پل  .  روی 

و   حرارتی  میلگردهای  نصب  از  پس  و  شده  پر  توخالی  های  بلوک  با  ها  تیرچه  فاصله 

اجرایی، بتن دال سقف ریخته می شود اساس نقشه های  بر  در مورد .  میلگردهای تکمیلی 

اطمینا های  فوندانسیون  و  ها  فوندانسیون  برچیدن  بتن  زمان  نامه  آیین  مندرجات  باید  ن، 

 . ایران رعایت شود

 دیوارهای جداکننده

با تیغه چینی دیوارها اسکلت کلی ساختمان مشخص شده و ساختمان قابل تشخیص خواهد  

 .  مرحله بعد از سفت شدن مرحله نازک کاری است. بود

 نازک کاری ساختمان 

ساختمان )ساخت بنا، ستون ها  نازک کاری ساختمان شامل مراحلی است که پس از ساخت  

و ...و نهایت نصب درب  لوله و گرمایش ساختمان و در  از قبیل  تاسیسات  پریزها، نصب  ( و 

 .  پنجره طبق مقررات انجام می شود
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عایق   نازک کاری شامل کلیه عملیات اجرایی به جز کارهای سخت و شامل روکش کاری، 

کاری، تاسیسات، نصب در و پنجره می  کاری، سنگ کاری، کاشی کاری، رنگ آمیزی، برق  

 .  باشد

 مراحل نجاری ساختمان 

 دیوار سازی )دیوار چینی( ساختمان

 شمشه )چوب چارترش( برای دیوار

 گچ و خاک روی دیوارها 

 سفید کردن دیوارها

 کشتن دیوارها

 سنگ گوشه دور دیوار 

 کفپوش نهایی 

 خدمات عایق رطوبتی )عایق کاری دیوار( 

 فرش کف ساختمان  

 کاشی کاری دیوارهای ساختمان 

 انواع سقف و انواع سقف ساختمان )گچی یا سقف کاذب(  

 نمای ساختمان

 عایق ثانویه

 مراحل تمیز کردن 

 دیوار سازی )دیوار چینی( ساختمان 

دیواری که از آجر ساخته شده یا با سنگ یا مصالح دیگر با ملات سیمان یا ماسه آهک یا  

نمای دیوار )بارو( را می توان از ابتدا با نمای خارجی ممتد  .  ملات بتارد مخلوط شده است

ساخت و به تدریج آن را بلند کرد به طوری که هر ردیف آجر چینی در جلوی آجر تراش  

ضخامت و مقاومت هر دیوار .  خورده قرار گیرد و پشت آن از آجر فشرده یا مصالح دیگر باشد 

 . د)بارو( با نوع کاربری آن ارتباط مستقیم دار
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 شمشه )چوب چارترش( برای دیوار

بدون   چینی  )آجر  صورت خشت  به  خالی  دیوارهای  اینکه  به  توجه  با  چینی  دیوار  از  پس 

حائز   بسیار  بودن  تراز  و  عمودی  نظر  از  چینی  نرده  نوع  این  دقت  اند،  ساخته شده  ملات( 

ابتدا بالاترین نقطه  به این ترتیب  .  دیوار با استفاده از شمش تسطیح می شود.  اهمیت است

دیوار را با چشم مشخص می کنند )که در سطح نما انجام می شود( و سپس با گچ و ماله  

کنند می  ایجاد  مکان  آن  در  صاف  نقطه  پایین .  یک  به  شاقول  با  را  نقطه  این  آن  از  پس 

منتقل کرده و سطح کوچکی با گچ و خاک در زیر دیوار ایجاد می شود )بارو( سپس نقطه  

آنها آن را صاف و  .  گوشه دیگر دیوار )حصار( و دوباره با گچ و خاک انتخاب می شود  ای در

 .  مسطح می کنند

 گچ و خاک روی دیوارها

باید خاک رس را الک کرده و به  .  در این مرحله خاک رس الک شده مورد نیاز است ابتدا 

سرعت آن بستگی  نسبت این مخلوط به استحکام گچ یا  .  نسبت معینی با گچ مخلوط کنید

دارد بستگی  گچ  نوع  به  که  نیاز .  دارد  مورد  بیشتری  رس  خاک  ببندد،  سریعتر  گچ  هرچه 

 . است

تقریبی در بیشتر موارد معمولاً .  درصد گچ راضی می شوند  50درصد خاک و  50  با نسبت 

دلیل استفاده از خاک در گچ و خاک این است که هم ملات ارزان تر می شود و هم دوام  

 .  ملات

 سفید کردن دیوارها

 .  پس از اتمام مرحله گچ و خاک و خشک شدن آن شروع به سفید کاری می کنند

 کشتن دیوارها 

به همین دلیل پس از  .  به دلیل گیرش سریع گچ، سطح آن قابل پرداخت )صاف( نمی باشد 

مرحله سفیدکاری و قبل از خشک شدن ملات گچ، لایه ای از سدوم به ضخامت چند دهم  
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تا سطحی کاملاًمیلی مت صاف و   ر روی آن کشیده شده و با ماله صیقلی )صاف( می شود 

 .  آماده برای رنگ آمیزی به دست آید

کیلد ملات گچ است که دیگر سفت نمی شود و ابتدا پودر گچ را از الک بسیار ریز رد  رنگ

از سفت  با هم زدن ملات  پاشند و  مانند ملات گچ معمولی در آب می   می کنند و سپس 

دقیقه به طور مداوم به هم زدن ادامه می دهیم تا   15حدود  .  شدن آن جلوگیری می شود

 .  گچ حداکثر افزایش حجم خود را به دست آورد

یکنواخت است و هرگز سفت نمی شود اما در اثر تبخیر سطحی آب داخل   این ملات کاملاً

دلیل سطح صافی .  آن خشک می شود به  بوده و  دارد قابل    گچ ساختمانی سفید رنگ  که 

 . رنگ آمیزی است

نقش   و  گل  مانند  زیبا  اشکال  ایجاد  که  را  بری  گچ  عملیات  توان  می  مرحله  این  از  پس 

 .  برجسته در سقف است انجام داد

 سنگ گوشه دور دیوارها

برای  شود،  می  پوسیده  سرعت  به  و  نیست  مقاوم  رطوبت  برابر  در  گچ  اینکه  به  توجه  با 

گچ   به  به طوری که شستشوی کف ساختمان  به دیوار گچی  رطوبت  از رسیدن  جلوگیری 

ارتفاع   نکند،  وارد  آسیبی  شود 15تا   10دیوارها  می  تمام  متر  سنگ  .  سانتی  دیوارها  دور 

قرنی  آن  به  که  گذارند  می  گویندپلاکی  می  می  .  ز  کار  غیره  و  مرمر  تراورتن، سنگ  با  آنها 

 .  کنند که به آن قرنیز دور دیوار می گویند

 کفپوش نهایی 

بازسازی در قسمتی از ساختمان انجام می شود که سطح مفید سالن ها، اتاق ها، سرویس  

و انبارها  دهد  ... ها،  می  تشکیل  کفپو.  را  از  استفاده  مکانی،  موقعیت  به  توجه  انواع با  ش 

دارد وجود  موارد  همه  مسکونی،  واحدهای  سازی  کف  برای  ویژه  به  دارد،  انواع .  مختلفی 

مصالح فاخر و تزیینی مانند موزاییک یا کاشی سنگی و لعابدار و انواع پارکت یا کفپوش های  

 .  دیگر
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از جمله سرامیک، موزاییک و غیره در   از نصب سازه های مختلف  کف سازی عبارت است 

 . ن ها و سایر قسمت های ساختمانکف سال

  خدمات آب بندی )عایق بندی اولیه(

در قسمت هایی مانند کف    ... این مرحله به عنوان عایق قسمت های مختلف کف سالن ها و 

 .  شور انجام می شود

برای ساخت فرش کف ابتدا در گوشه های هر قسمت یک تکه سنگ سایه دار یا موزاییک 

اندازه قرار می   تراز شودهم  تا در چهار نقطه  به  .  دهند  نازک و محکم  سپس یک ریسمان 

سپس ملات را روی .  درجه به گوشه ها منتقل می شود 90طرفین بسته شده و خط گونیا  

 .  البته رشته ها را به ترتیب حرکت می دهند.  زمین پهن می کنند و کف را فرش می کنند

در   نمکی  کف  اگر  یعنی  است،  شیب  دارای  کف  محل  اگر  باید  دارد،  وجود  سرویس  کف 

این ابعاد به اندازه و کوچکی سرویس  .  سرویس را با کفپوش هایی با اندازه کوچکتر بپوشانیم

اجرا  را در مکان های کوچک  توان شیب های لازم  با قطعات بزرگ نمی  زیرا  بستگی دارد 

از هر سایزی  .  کرد توان  از کفپوش اما در صورتی که کف سرویس شیب نداشته باشد می 

 . برای فرش آن استفاده کرد مانند سرامیک، موزاییک، سنگ، کاشی مخصوص کف

 Gunyaنحوه اجرای خط  

سانتی متر به یک طرف و   60ابتدا دو رشته از گوشه ها به صورت عمود بسته می شود و  

 100  در این صورت خط اتصال این دو باید .  سانتی متر مشخص می شود 80ضلع مجاور آن  

در این حالت  .  سانتی متری حرکت دهید  100در مقابل، رشته را تا نقطه  .  متر باشدسانتی  

 . درجه است 90زاویه 

 کاشی کاری دیوارهای ساختمان

و  کنند  می  تراز  زمین  روی  ماسه  یا  گچ  با  را  کاشی  ابتدا  دیوارها  روی  کاشی  نصب  برای 

سپس کاشی را در حالت تراز و عمودی نصب می کنند و با یک تکه خاک رس تازه به طور 
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ماسه نرم درست می شود و پشت آن به آرامی در دو یا  .  موقت تعادل خود را حفظ می کنند

 .  سه مرحله پر می شود

 .  از خشک شدن کامل کاشی ها )با سیمان سفید( به دیوار می بندند پس

 عملیات سقف و انواع سقف ساختمان )گچی یا سقف کاذب( 

از جمله گچ کاری،   انواع عملیات سقف  از  کاربری ساختمان  و  نیاز  به  این مرحله بسته  در 

 .  استفاده می شود ...سقف کاذب و یا

 نمای ساختمان 

استنمای   برخوردار  خاصی  اهمیت  از  و  است  ساختمان  بیرونی  نمای  نماهای  .  ساختمان 

 .  وجود دارد ... مختلفی از جمله نمای آجری، نمای سرامیکی و

زلزله خطر جدا   تا در هنگام  باشد  با سطح زیرین داشته  ارتباط کافی  باید  نمای ساختمان 

 .  شدن و ریزش آن وجود نداشته باشد

باید   کندنما  تحمل  را  منطقه  هر  اقلیمی خاص  شرایط  مقاومت  مثلاً.  بتواند  باران  برابر  در 

 .  خوبی داشته باشد یا در برابر آفتاب شدید شکل خود را از دست ندهد

 .  از استفاده از قطعات سنگین در نما خودداری کنید

 عایق ثانویه 

بیرونی دیوارهای  مانند  هایی  قسمت  قیری  پوشش  شامل  ثانویه  ساختمان    عایق  سقف  یا 

 .  هنگام انجام عایق کاری با قیر و گونی قیر روکش دار، نکات زیر باید رعایت شود. است

 . عایق کاری در هنگام بارندگی مجاز نیست

 .  عایق کاری روی سطوح مرطوب مجاز نمی باشد

 . عایق جامد باید در حالی که گرم و روان است استفاده شود

 .  درجه سانتیگراد باشد  +177از  دمای قیر مصرفی نباید بیش 
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 .  راه رفتن روی سطوح عایق شده باید با احتیاط و استفاده از کفش های مخصوص انجام شود

 . استفاده از میخ برای بستن لایه های عایق ممنوع است

به   سانتی متر روی هم قرار گرفته و با قیر مناسب کاملاً 10لایه های عایق باید از هر طرف  

با  .  چسبانده شوندهم   تا  باید در کنار قرار گیرند  بالایی  در لایه های همپوشانی، لایه های 

 .  توجه به گرادیان، آب از آنها به سمت لایه بندی جریان یابد 

هنگامی که عایق کاری در بیش از یک لایه انجام می شود، لایه های متوالی عایق باید عمود  

 .  بر یکدیگر باشند

 .  اید پس از تکمیل لایه محافظ پوشیده شوندسطوح عایق شده ب

عایق کاری باید با عایق رطوبتی آماده طبق روش های توصیه شده توسط سازندگان انجام  

 . شود

 . ایجاد بستر مناسب برای عایق کاری ضروری است

 مراحل تمیز کردن 

 .  این مرحله شامل نظافت و تحویل پروژه به مشتری می باشد 

 لاب لوله کشی آب و فاض

اصول  طبق  باید  که  است  ساختمانی  های  فعالیت  مهمترین  از  یکی  فاضلاب  کشی  لوله 

در صورت اشتباه در لوله کشی ساختمان، امکان تعویض و تعمیر لوله .  استاندارد انجام شود

تعمیرات و تعویض در نتیجه ضمن .  ها افزایش می یابد و آسایش ساکنین مختل می شود

در صورت تعمیر .  زیبایی ساختمان را نیز تحت تاثیر قرار می دهد  داشتن هزینه های فراوان،

به   را  ناخوشایندی  ظاهر  که  شود  می  اجرا  نما  صورت  به  ساختمان  کشی  لوله  مجدد، 

انتقال آب در قسمت های مهم ساختمان و دفع زباله در زیر و  .  ساختمان تحمیل می کند

شیرهای آب  .  آبرسانی انجام می شودروی زمین با استفاده از سیستم لوله کشی فاضلاب و  

لوله کشی ساختمان به کمک  .  به کمک شاخه های لوله در محل تعیین شده نصب می شوند

 .  یراق آلات، تقاطع ها، سه راه و شیرآلات انجام می شود
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 لوله کشی ساختمان 

 چرا لوله کشی ساختمان باید استاندارد باشد؟

اما آیا از این مزایا آگاه  .  استاندارد دارای مزایایی استاجرای لوله کشی ساختمان به صورت  

هستید؟ از جمله مزایای اجرای اصولی لوله کشی فاضلاب و تامین آب ساختمان می توان به 

 :موارد زیر اشاره کرد

 کنترل صحیح حرکت آب و پسماند و رعایت ایمنی در سیستم لوله کشی فاضلاب

 نگهداری بهینه سازی و جلوگیری از هزینه های

 استفاده صحیح از تجهیزات و تاسیسات لوله کشی ساختمان

 جلوگیری از دوباره کاری، تعمیر و تغییر نمای ساختمان

شوند اعمال  بهداشتی  اصول  گرفتن  نظر  در  با  باید  موارد  این  کشی .  همه  لوله  طراحی  در 

ردگی نشده  ساختمان باید توجه داشت که لوله ها در طول مسیر دچار آسیب فیزیکی و خو

 .  باشند

 انواع لوله کشی ساختمان 

اگر  .  لوله کشی ساختمان باید با حوصله و دقت توسط افراد مجرب در ساختمان انجام شود

سیستم لوله کشی فاضلاب را می  .  عملیات حرفه ای نباشد، اعمال تغییرات دشوار خواهد بود

در ادامه  . یب خاص خود را دارندتوان به روش های مختلفی اجرا کرد که هر کدام مزایا و معا

 .  به بررسی این روش ها می پردازیم

 لوله کشی ساختمان به روش سنتی انشعاب

ها را به صورت تخت نصب  گرفته، لولهدر روش سنتی که از قدیم الایام مورد استفاده قرار می

یک  .  کنندمی از  بزرگ  و  انشعاب کوچک  زیادی  تعداد  فاضلاب  انشعاب  لوله کشی  لوله  در 

به این ترتیب لوله های آب سرد و گرم از هم جدا  .  اصلی به کل ساختمان کشیده می شود
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در گذشته این نوع لوله کشی ساختمان به کمک لوله های فلزی انجام می شد و  .  نیستند

 .  امروزه با لوله های پلیمری انجام می شود

 لوله کشی سقف ساختمان 

تعمیرات د و  لوله ها  به  آسیب  استاحتمال  زیاد  توکار  فاضلاب  لوله کشی  روش  همین  .  ر 

البته . این روش ظاهر زیبایی ندارد. عامل باعث شد تا تعدادی لوله بر روی دیوارها نصب شود

 .  برای رفع مشکل طراحی داخلی می توانید از داکت روی لوله ها استفاده کنید 

 لوله کشی کلکتور 

از   در این روش لوله .  دستگاه کلکتور انجام می شودامروزه لوله کشی ساختمان با استفاده 

انشعاب هایی است از ساختمان دارای  در صورت ترکیدگی آب  .  کشی فاضلاب، هر قسمت 

میزان مصرف و تعداد واحد تعیین کننده تعداد کلکتور مورد .  کل ساختمان قطع نمی شود

 .  نیاز است

.  ری و پنج لایه استفاده می شوددر لوله کشی ساختمان به روش کلکتور از لوله های پلیم

کیفیت لوله ها بالا بوده و خطر ترکیدگی، ته نشینی، افت فشار و خوردگی برای آنها کمتر 

 . است

 لوله کشی ساختمان به روش زیر سقفی 

در نصب زیر سقف، لوله ها به .  روش زیر سقفی جدیدترین نوع لوله کشی فاضلاب می باشد

در این نوع استفاده از لوله پنج لایه بهترین عملکرد را به  .  جای کف در سقف نصب می شوند 

 .  همراه دارد

انعطاف پذیری بالای لوله ها، عدم نیاز به تعداد زیاد اتصالات و زانویی و کاهش فشار وارده  

 .  سرعت تعمیر و تعویض نیز بسیار بالاست. به لوله ها از جمله مزایای این سیستم می باشد 
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 کشی ساختمان بر اساس جنسیتانواع لوله  

لوله . با توجه به نوع لوله های مورد استفاده، سیستم لوله کشی ساختمان متفاوت خواهد بود

لوله سبز و   لوله کشی فاضلاب می   5گالوانیزه، چدنی،  انواع در سیستم  پرکاربردترین  لایه 

و  .  باشد عمر طولانی  با  مناسب  با قیمت  تواند گزینه لوله گالوانیزه  کاربردهای گسترده می 

 .  خوبی برای شما باشد 

 لوله های گالوانیزه 

به طور .  در لوله کشی ساختمان می توان از دو نوع لوله فلزی یا آهنی گالوانیزه استفاده کرد

به دلیل عدم انعطاف پذیری،  .  کلی این لوله ها مقاومت بسیار بالایی در برابر خوردگی دارند

اندازه لو لوله های فلزی و آهنی گالوانیزه در شاخه .  له های گالوانیزه بسیار مهم استدقت 

اینچ در لوله کشی ساختمان استفاده می   8 متری و دو سر دنده ای به قطر حداکثر   6های  

فلزی.  شود نوع  با  مقایسه  در  گالوانیزه  آهنی  های  برابر   ،لوله  در  بالاتری  خوردگی  مقاومت 

 .  اسیدها دارند

 ی چدنیلوله ها

با   که  شوید  مطمئن  و  بزنید  ضربه  آنها  به  های چدنی  لوله  با  ساختمان  لوله کشی  از  قبل 

باشد نداشته  شکستگی  شده  تولید  صدای  به  سرب .  توجه  ریختن  با  ها  لوله  این  استحکام 

جدا از سختی اجرای لوله های چدنی فاضلاب، این لوله ها  .  مذاب روی آنها افزایش می یابد

و   روندنر  می  فرو  هم  کنار  در  سادگی  به  و  دارند  را  خود  خاص  که  .  ماده  نکنید  فراموش 

 .  حصیر باید در جهت جریان فاضلاب قرار گیرد

 لوله های پلی پروفوندانسیونلن )لوله سبز(  

وزن سبک این لوله ها، اجرای سریع، .  لوله های پلیمری سبز رنگ مفیدتر از فلزی هستند

 .  زنگ زدگی، ته نشینی کم و قیمت مناسب از مزایای این نوع می باشد مقاومت بالا در برابر 
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 لایه   5لوله های  

شود می  زیاد  تلفات  به  منجر  فلزی  های  لوله  در  ترکیدگی  و  باعث  .  خوردگی  عامل  این 

اگرچه لوله های پلیمری .  حرکت سیستم لوله کشی ساختمان به سمت انواع جدید لوله شد

از    ... را ندارند، اما نفوذ اکسیژن، مقاومت در برابر فشار و دمای بالا و مشکلات لوله های فلزی  

لایه لوله های جدیدی هستند که از چند لایه فلز و   5لوله های  .  محدودیت های آنهاست

این انواع ضمن افزایش مقاومت و انعطاف پذیری، رسوب و خوردگی  .  پلیمر تولید می شوند

 .  را کاهش می دهند

 فوندانسیون لوله کشی ساختمانیشروع عملیات  

انجام شود اولیه  اصول  رعایت  با  باید  فاضلاب  لوله کشی  اساسی  .  اجرای سیستم  نکات  اگر 

برای این منظور لوله کشی ساختمان .  نادیده گرفته شود، نتیجه این سیستم تایید نمی شود

 :باید با رعایت نکات زیر انجام شود

 .  ز رسوب ایجاد شوداتصالات باید با توجه به جلوگیری ا

 .  آب بندی و آب بندی لوله ها را فراموش نکنید تا بوی بد به داخل ساختمان نفوذ نکند

 .  مسیر انتخاب شده برای سیستم لوله کشی ساختمان باید از ترکیدن آنها جلوگیری کند

 .  به لوله ها فشار زیادی وارد نکنید 

 .  قاومت آنها افزایش یابدبهتر است دستگاهی در زیر لوله ها نصب شود تا م

 نکات مهم در لوله کشی ساختمان 

گرفته شود نظر  در  باید  نیز  دیگری  نکات  اولیه  اصول  بر  علاوه  فاضلاب  لوله کشی  بی .  در 

 .  توجهی به این اصول بر کیفیت لوله کشی ساختمان و عمر آن تأثیر می گذارد

.  در زمین، عمق باید کنترل شودبه عنوان مثال، هنگام ساخت لوله کشی و تعبیه لوله ها  

لوله هایی که نزدیک به سطح هستند در  .  عمق یا فاصله کم از سطح هر دو نامطلوب هستند
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از طرفی لوله هایی که در عمق بالایی  . اثر عبور وسایل نقلیه در معرض آسیب قرار می گیرند

زیاد خاک در معرض آسیب قرار می گیرند به دلیل فشار  لوله علا .  قرار دارند  این در  بر  وه 

 :کشی ساختمان به موارد زیر نیز توجه کنید

 .  یخ زدگی باعث شکستگی و نشتی می شود. لوله ها باید از نقطه انجماد دور باشند

 .  لوله های پلیمری باید از نور خورشید محافظت شوند  

 . شویددسترسی به لوله ها باید آسان باشد تا در صورت نیاز به تعمیر با مشکل مواجه ن

 .  لوله های آب باید در مکانی باشد که سایش، انفجار یا خوردگی ایجاد نشود

کیفیت لوله ها باید به گونه ای  .  آب آشامیدنی از لوله ها عبور می کند و به مردم می رسد

از طرف دیگر لوله های نشتی آب را با مواد خارجی .  باشد که رنگ و طعم آب را تغییر ندهد

   .ترکیب می کنند

لوله ها باید ظرفیت انتقال زباله به مکان .  لوله کشی فاضلاب نباید ضعیف و کم ظرفیت باشد

 .  های دور را داشته باشند 

سیستم لوله کشی فاضلاب باید دارای شیب استاندارد باشد تا از تجمع زباله و گرفتگی در  

 . مسیر فاضلاب جلوگیری شود

برای افزایش  معمولاً.  ساختمان نیاز به فشار استاندارد داردرسیدن آب آشامیدنی به ساکنین  

همچنین منبع باید موقعیت بالاتری نسبت به ورودی  . فشار آب از پمپ آب استفاده می شود

 .  آب داشته باشد

لوله ها باید مواد زائد را در مخازن مخصوص دفع  . نکته مهم دیگر ورود زباله به فاضلاب است

 .  اضلاب شهری تخلیه کنندفاضلاب انسانی یا ف

 . از طرفی بوی نامطبوع باید از طریق لوله تهویه که بالای سقف قرار دارد از خانه خارج شود

در طراحی سیستم لوله کشی فاضلاب باید از عدم برگشت فاضلاب در اثر سیلاب و مسائلی  

 . از این دست اطمینان حاصل شود
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لوله   به  جدی  آسیب  باعث  زیاد  فشار  و  شودوزن  می  و  .  ها  فرعی  و  اصلی  شیرهای  وزن 

 .  کلکتورها نباید روی لوله ها اعمال شود

در فضای باز استفاده از عایق  . لوله ها را می توان به دو صورت روبه رو و تعبیه شده اجرا کرد

 . برای محافظت از لوله ها ضروری است

 نوع لوله کشی ساختمان 

به دو صورت   زیر سقف،  .  زیر کف یا زیر سقف اجرا می شودلوله کشی فاضلاب و آبرسانی 

همه این عوامل بر افزایش  .  کیفیت مصالح، دوام لوله کشی فاضلاب و زمان اجرا بالاتر است

 .  قیمت تاثیر می گذارد

 مواد و لوله ها

در لوله کشی آب ساختمان، یکی از مهم ترین عوامل موثر بر هزینه های نهایی کار، قیمت 

علاوه بر این، نوع و  .  با توجه به نوع، برند، کیفیت و اندازه آن متفاوت استلوله آب است که  

به عنوان مثال در صورت .  کیفیت لوله ها نیز بر هزینه لوله کشی ساختمان تاثیرگذار است

 .  استفاده از لوله چدنی، مهارت و دقت بیشتری لازم است که باعث افزایش قیمت می شود

 ابعاد کار

لو اجرای  استهزینه  متفاوت  ساختمان  کل  اجرای  با  مقطع  یک  برای  فاضلاب  کشی  .  له 

لوله  لوله کشی سیفون هزینه  یا  اجرای هواکش، تهویه مطبوع  شایان ذکر است در صورت 

 .  کشی ساختمان افزایش می یابد 

 زمان اجرا 

افزایش زمان  .  با توجه به نوع کار حجم و سختی زمان لوله کشی ساختمان تغییر می کند 

 .  افزایش هزینه ها می شود باعث
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 هزینه تعمیرات لوله کشی ساختمان

اگر مصالح و لوله ها از کیفیت کافی برخوردار نباشند و یا طبق استاندارد اجرا نشوند، پس از  

در این صورت هزینه تعمیرات نیز  .  مدتی ممکن است نشت، ترکیدن یا خوردگی پیداا کنند

برای تشخیص نشتی از نشتی یاب استفاده می  .  اضافه می شودبه هزینه لوله کشی فاضلاب  

 .  شود که هزینه جداگانه ای دارد

عقد قرارداد اطفاء و اعلام حریق و آتش نشانی با دفاتر خدمات آتش نشانی به همراه  

 تاییدیه دفتر فنی مهندسی 

ساختمان ها منجر به اخذ اخذ تاییدیه آتش نشانی، رعایت دقیق قوانین و مقررات ایمنی در  

شود می  نشانی  آتش  معماری،  .  تاییدیه  ایمنی  رعایت  نشانی  آتش  تاییدیه  دریافت  جهت 

ساختمان ضروری  نیاز  مورد  هایی  سایر سیستم  و  حریق  اطفاء  حریق،  اعلام  های  سیستم 

 .  است و باید توسط بازرس سازمان آتش نشانی تایید شود

 اخذ تاییدیه اتش نشانی  

دن کلیه ضوابط و دستورالعمل های ایمنی سازمان آتش نشانی و اجرای اصولی و رعایت نمو

حریق صحیح اطفاء  و  اعلام  های  به  ...و سیستم  منجر  ساختمان  اتش   در  تاییدیه  اخذ 

شود نشانی بالای  .  می  های  ساختمان  بزرگ  شهرهای  کار    5در  پایان  اخذ  جهت  طبقه 

دریافت   نشانی  اتش  تاییدیه  نشانی  آتش  سازمان  از  پروژه  انتهای  در  باید  خود  ساختمان 

پایان   دریافت تاییدیه آتش نشانی جزء قوانین قطعی و ضروری شهرداری جهت.  کنند اخذ 

ساختمان جهت .  است کار  شهر  الکترونیک  خدمات  دفاتر  به  مراجعه  با  عزیز  کارفرمایان 

با کمک   آن  بررسی دقیق  و  نشانی  آتش  از سوی سازمان  گرفتن دستورالعمل های صادره 

نگی اجرای این دستورالعمل ها آگاه می شوند  شرکت های مشاور آتش نشانی از روند و چگو

شرکت های مشاور از  .  و می توانند به صورت دقیق ضوابط ایمنی آتش نشانی را اجرا نمایند

و اجرای سیستم های اعلام و اطفای حریق تا    1ابتدای کار تا انتها )طراحی نقشه های فاز  

س و نگهداری( همراه کارفرمایان  اخذ تاییدیه آتش نشانی و آغاز تعهد برای تعمیرات، سروی

 .  عزیز می باشند

https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85-%D9%88-%D8%A7%D8%B7%D9%81%D8%A7%D8%A1-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/%D8%AA%D8%A3%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/%D8%AA%D8%A3%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
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شرکت مشاور آتش  پس از اجرای دستورالعمل ایمنی ساختمان و نظارت بر اجرای آن توسط

پروژه در دستور  نشانی از  بازدید  از سازمان آتش نشانی،  و درخواست بازدید شرکت مشاور 

مشاور   به شرکت  بازدید  زمان  و  تاریخ  و  گیرد  می  قرار  سازمان  این  پیشگیری  معاونت  کار 

سامانه    پس از بازدید کارشناسان آتش نشانی نتیجه بازدید را از طریق.  اطلاع داده می شود

در صورت تایید اتش نشانی،  .  سازمان آتش نشانی )کارتابل( به شرکت مشاور اعلام می کنند 

این سازمان تایید می کند که پروژه مربوطه از نظر ایمنی و تجهیزات نصب شده آتش نشانی  

با وجود این تاییدیه  .  مورد تایید این سازمان است(  ...)سیستم های اعلام و اطفای حریق و

 .  فرما می تواند جهت اخذ پایان کار ساختمان خود اقدام کندکار

 چه ساختمان هایی نیاز به دریافت تاییدیه آتش نشانی دارند؟ 

متر از کف    23طبق مقررات شهرسازی شهر تهران، ساختمان هایی که ارتفاع آنها بیش از  

و اداری  تجاری،  یا ساختمان های  باشد  آخرین طبقه  تا کف  بار حریق وسیع    ...خیابان  که 

طبقه که پروانه آنها بعد از تاریخ    6دارند و کلیه ساختمان ها و صراحتاً ساختمان های زیر  

اخذ  17/02/1399 جهت  باید  است،  شده  ساختمان صادر  کار  شهرداری،  پایان  از  خود 

نمایند دریافت  را  تهران  نشانی  آتش  ایمنی  تاییدیه  رعایت  .  گواهینامه  شامل  گواهی  این 

رعایت  جهت اخذ پایان کار  .  نمودن ضوابط ایمنی، معماری، اعلام حریق، اطفاء حریق است

اجرای این کار جهت اخذ تاییدیه آتش نشانی نیاز به حضور .  نمودن این ضوابط الزامی است

در نهایت در  .  یک شرکت مشاور آتش نشانی در مراحل اجرا و ساخت پروژه ساختمانی دارد

پروژه توسط کارشناس بازرسی سازمان آتش   ضوابط آتش نشانی صورت رعایت نمودن همه

 .  ه اقدام میگرددنشانی تایید شده و نسبت به صدور تاییدی

 در صورت عدم دریافت تاییدیه آتش نشانی چه اتفاقی رخ می دهد؟

مربوطه   است ساختمان  نشود ممکن  دریافت  نشانی ساختمان  آتش  تاییدیه  در صورتی که 

جبران  خطرات  حریق  و  حوادث  بروز  زمان  در  و  باشد  نشانی  آتش  و  ایمنی  نقص  دارای 

آورد بار  به  را  نشانی ساختمان، شهرداری .  ناپذیری  آتش  تاییدیه  عدم  در صورت  همچنین 

پایانکار ساختمان را صادر نمی کند و از آنجایی که پایانکار ساختمان پیش نیاز سند مالکیت  

https://gbpars.com/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
https://gbpars.com/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C/%D8%B6%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
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نمی شود نیز صادر  مالکیت  و  .  است، سند  یافته  مربوطه کاهش  پروژه  مالی  ارزش  بنابراین 

 . فوندانسیون داردضررهای مالی بسیاری را برای کارفرما در  

 مراحل قرارداد و مدارک مورد نیاز جهت عقد قرارداد با شرکت های مشاور 

کنترل خدمات   و  بازرسی  سامانه  توسط  کار  مراحل  تمامی  و  ها  پروژه  دستورالعمل  اجرای 

 .  ایمنی، بین شرکت های مشاور با سازمان آتش نشانی انجام می شود

 .  شرکت مجری مراجعه می نماید مالک با کلیه مدارک ذیل به  -1

  اصل و کفوندانسیون سند مالکیت -1-1

 اصل و کفوندانسیون کارت ملی مالک یا کارفرما  -1-2

 وکالت نامه محضری از تمام شرکاء  -1-3

 سی دی نقشه معماری و برگه دستورالعمل  -1-4

 نامه اتوماسیون شهرداری  -1-5

 شهرداری  دو سری نقشه های معماری ممهور به مهر -1-6

 فیش پرداخت عوارض ایمنی و آتش نشانی   -1-7

 تنظیم قرارداد مشاوره با شرکت مجری آتش نشانی  -2

 دریافت و تکمیل فرم تعیین شرکت مجری ممهور به مهر و امضاء مدیر عامل شرکت  -3

تعیین شرکت مجری طبق دستورالعمل، فعالیت شرکت در خصوص    -4 باید در فرم  حتمأ 

 . شرکت علامت گذاری شود آن پرونده توسط

بعد از دریافت فرم، مالک به دفاتر خدمات الکترونیک مراجعه کرده و با ثبت فرم مذکور،    -5

در نتیجه دسترسی شرکت بر روی پرونده  .  شرکت مشاور خود را مشخص و اعلام می نماید

 .  باز خواهد شد و کارها مطابق روال قانونی انجام می شود
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ن فرایند شرکت مشاور مکلف و متعهد است اجراء کار پروژه را مطابق با  بعد از انجام ای  -6

 .  مقررات پیش برده و در زمان های معین گزارش کار را به سازمان ارائه دهد 

شرکت هایی مجاز به این فرایند هستند که در لیست شرکت های صلاحیت شده سازمان  

سیستم های اطفاء ،  سیستم های کشف اعلام حریقآتش نشانی از جمله ایمنی در معماری،  

سایر شرکت ها فعالیت  .  برای آنها تایید شده باشد سیستم های تهویه و اگزاست فن،  حریق

ن مجاز گردیده  آنها فقط برای پوشش اسکلت فلزی و برخی فقط سیستم تهویه و اگزاست ف

 .  که حوزه فعالیت آنها در همان مورد است

 فرم تاییدیه آتش نشانی 

نشانی آتش  تاییدیه  با   فرم  و  شود  می  ارسال  شهرداری  به  نشانی  آتش  سازمان  طرف  از 

فرم   و  لیست  پروژه، چک  از  نشانی  آتش  بازدیدهای سازمان  و  فرایندها  تمام  تکمیل شدن 

امضاء   به  ممهور  نهایی  فرم  و  گیرد  می  قرار  تایید  مورد  سازمان  کارشناس  توسط  و  تهیه 

لازم به  .  داری ارسال و شهرداری پایان کار را صادر می کندریاست محترم پیشگیری به شهر

ذکر است ارسال این فرم توسط سیستم اتوماسیون سازمان آتش نشانی به شهرداری ارسال 

و در   باشد  نمی  مالک گردد مجاز  تسلیم  به صورت دستی که  فرم  این  دریافت  و  می شود 

سیون این فرم به مالک ارائه می گردد  تمام فرایندها و بازدیدهای مدیریتی فقط شماره اتوما

که با دریافت این شماره اتوماسیون مالک مطمئن می شود مراحل تایید سازمان آتش نشانی  

ساعت اصل فرم فوندانسیونرو همان شماره به شهرداری ارسال   48به پایان رسیده و بعد از  

ا دریافت برگه پایان  سپس به شهرداری مراجعه کرده و تمامی مراحل اداری را ت.  می گردد

 .  کار و گواهی بهره برداری از ساختمان ادامه می دهد

 راهنمای کامل مراحل اخذ تاییدیه آتش نشانی  

ابتدا کارفرما باید با شرکت مشاور و مجری آتش نشانی قرارداد منعقد نماید و با تکمیل فرم 

ر خدمات الکترونیک تشکیل پرونده آتش نشانی نسبت به معرفی شرکت مشاور خود در دفات

 .  در ادامه مراحل زیر انجام می شود. شهر اقدام کند

https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%85-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A7%D8%B7%D9%81%D8%A7%D8%A1-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A7%D8%B7%D9%81%D8%A7%D8%A1-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%A7%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B3%D8%AA-%D9%81%D9%86
https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
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و   .1 استانداردها  با  مطابق  اگزاست  و  اطفاء  اعلام،  های  سیستم  کشی  نقشه  و  طراحی 

 ضوابط توسط شرکت مشاور و ارسال آن به سازمان آتش نشانی جهت اخذ تایید 

برگزاری جلسات توجیهی برای پیمانکاران ارائه نکات و ضوابط معماری به کارفرما و   .2

 اعلام و اطفای حریق پروژه 

نشانی،   .3 آتش  حریق  اطفای  و  اعلام  های  سیستم  اجرایی  کار  ضد  پوشششروع  های 

و نظارت مشاور آتش نشانی بر روند اجرای پروژه و بر طرف کردن نواقص در طول    ...و حریق

 اخذ تاییدیه 

تجهیزات   .4 )کلیه  نشانی  آتش  سازمان  تایید  مورد  تجهیزات  نصب  و  خرید  بر  نظارت 

اطفای حریق،   تایید سازمان  ب  ...و درب ضد حریقاعلام،  و مورد  اصالت کالا  فرم  دارای  اید 

 آتش نشانی باشند(  

وجود  .5 عدم  و  نشانی  آتش  های  به سیستم  تجهیز ساختمان  و  معماری  اتمام  از  پس 

 .  نواقص، تست تجهیزات و نظارت نهایی بر اجرای صحیح قوانین معماری انجام می شود

 نی تهیه مدارک جهت اخذ نوبت بازدید از سازمان آتش نشا .6

مجری  .7 های  شرکت  با  نگهداری  و  سرویس  تعمیرات،  تعهد  قرارداد  محضری  تنظیم 

 آتش نشانی 

دوم   .8 نوبت  بازدید  جهت  لازم  اقدامات  خشک،  تست  و  اول  بازدید  تایید  صورت  در 

 .  سازمان آتش نشانی انجام می گیرد

 صدور تاییدیه آتش نشانی  .9

پارس برودت  گرمایش  مهندسی  ایمنی  به   شرکت  خود  مجرب  کادر  بودن  دارا  با 

و اخذ تاییدیه به شما   مشاوره آتش نشانیآماده راهنمایی،   شرکت مجری آتش نشانی عنوان

 .  کافرمایان عزیز است

  

https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B6%D8%AF-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B6%D8%AF-%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://gbpars.com/%D8%A8%D9%84%D8%A7%DA%AF/%D8%AF%D8%B1%D8%A8-%D8%B6%D8%AF%D8%AD%D8%B1%DB%8C%D9%82-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%85%D8%A7
https://gbpars.com/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://gbpars.com/%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
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 وندور لیست سازمان آتش نشانی

وندور لیست آتش نشانی، لیستی از شرکت های مورد تایید سازمان آتش نشانی در زمینه  

این شرکت ها زیر نظر سازمان آتش نشانی فعالیت می  .  است  ...یمنی، مشاوره آتش نشانی و ا

نشانی  .  کنند آتش  ایمنی، سازمان  دستورالعمل های  و  قوانین  به وجود گستردگی  توجه  با 

در   نشانی  اتش  و  ایمنی  حوزه  در  مشاوره  جهت  صلاحیتدار  های  شرکت  معرفی  به  اقدام 

رمایان عزیز با مراجعه به این سایت میتوانند از لیست شرکت کارف.  سایت خود نموده است

.  های مورد تایید آتش نشانی بازدید نمایند و به راحتی با شرکت های فوق در ارتباط باشند

در واقع شرکت های مشاوره آتش نشانی رابطی بین سازمان اتش نشانی و کارفرما هستند و  

   .انتهای پروژه را بر عهده دارند وظیفه نظارت بر چگونگی اجرا از ابتدا تا 

 تاییدیه آتش نشانی برای ساختمان

ایمنی معماری ساختمان و   تایید  تهران در خصوص  گواهی که توسط سازمان آتش نشانی 

تاییدیه  .  اجرای صحیح سیستم های آتش نشانی صادر می شود، تاییدیه اتش نشانی نام دارد

با توجه به  .  کارفرمایان محترم پروژه های ساختمانی استآتش نشانی جزئی از دغدغه های  

و   جدید  ضوابط  از  ساختمانی  کارفرمایان  آگاهی  عدم  نشانی،  اتش  سازمان  جدید  ضوابط 

کاهش   و  پرونده  پیگیری  روند  در  تسریع  مالکین،  برای  ایمنی  مشکلات  بروز  از  جلوگیری 

کت های مورد تایید سازمان  هزینه های ساختمان وجود یک مشاور آتش نشانی از لیست شر

 .  آتش نشانی در طول اخذ تاییدیه آتش نشانی ضروری است

 اعتبار تاییدیه آتش نشانی 

کار   پایان  اخذ  جهت  و صرفاً  است  پایان کار ساختمان  اخذ  نیاز  پیش  نشانی  آتش  تاییدیه 

در این  در صورتی که  .  سال( است  1ماه تا  6معمولاً مدت اعتبار آن محدود ).  صادر می شود

فاصله کارفرما اقدام به اخذ پایان کار نکند، باید جهت اخذ تاییدیه آتش نشانی مجدد اقدام  

 .  نماید
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 دستورالعمل آتش نشانی ساختمان 

هر ساختمانی که در سازمان آتش نشانی پرونده داشته باشد دارای دستورالعمل آتش نشانی  

از  .  است موارد  سری  یک  شامل  نشانی  آتش  اجرای دستورالعمل  و  معماری  ایمنی  رعایت 

سیستم های اعلام و اطفای حریق، نصب درب های ضد حریق، اجرای پوشش ضد حریق، 

موارد موجود در دستورالعمل باید طبق قوانین و  .  است  ... اجرای سیستم تهویه و اگزاست و

 .  ضوابط سازمان آتش نشانی و زیر نظر کارشناسان آتش نشانی انجام گیرد

  تاییدیه اعلام حریق

 سیستم اعلام حریق مورد تایید آتش نشانی 

طبقه و بالاتر جهت اجرای کامل موارد ایمنی نیاز به نصب و اجرای    5تمامی ساختمان های  

سیستم های اعلام حریق در ساختمان دارند و در صورتی موفق به اخذ پایان کار می شوند  

رعایت   به طور کامل  ایمنی  موارد  کلیه  اجرا شودکه  اعلام  .  و  اجرای سیستم های  و  نصب 

حریق بایستی زیر نظر شرکت های مورد تایید سازمان آتش نشانی انجام شود و مجریان نیز  

 .  باید از تجهیزات مورد تایید سازمان آتش نشانی استفاده نمایند 

 سیستم اطفاء حریق مورد تایید آتش نشانی 

اجرای کامل موارد ایمنی نیاز به نصب و اجرای    طبقه و بالاتر جهت  5تمامی ساختمان های  

سیستم های اطفاء حریق در ساختمان دارند و تا زمانی که موارد ایمنی به طور کامل اجرا 

نصب و اجرای سیستم های اطفاء حریق باید زیر .  نشود موفق به اخذ پایان کار نمی شوند 

مجریان نیز بایستی از تجهیزات نظر شرکت های مورد تایید سازمان آتش نشانی انجام شود،  

 .  مورد تایید سازمان آتش نشانی استفاده نمایند
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 اجرای گازکشی واحد ها  

رعایت   با  باید  که  است  ساز  و  ساخت  هر  در  مهم  فرآیندهای  از  یکی  ساختمان  گازرسانی 

خانه گاز بسیار مهم است و به عنوان منبع اصلی سوخت در  .  قوانین نظام مهندسی اجرا شود

استفاده می شود امروزی  اصولی گازرسانی ساختمان و  .  های  اجرای  به  هرگونه بی توجهی 

 . استفاده از تجهیزات استاندارد می تواند منجر به اتفاقات جبران ناپذیری شود

 اجرای گازرسانی ساختمان 

گازکشی کار  .  ایمنی در گازرسانی ساختمان بسیار مهم است و باید با مهارت بالا انجام شود

بدون طی مسیر صحیح تاییدیه ناظر صادر نمی  .  مهمی است که باید طبق اصول انجام شود

 :گازرسانی ساختمان طبق مراحل زیر انجام می شود. شود

 تشکیل پرونده در سازمان نظام مهندسی

 تعیین ناظر

 تعیین پیمانکاران یا مجری

 تکمیل لوله کشی

 اخذ تأییدیه سرپرست

 م و مترپیاده سازی عل 

 : لوله کشی گاز به دو صورت روکار و توکار انجام می شود

 گازرسانی ساختمان توکار 

اتصالات،   مشاهده  عدم  و  اجرا  روش  بودن  متفاوت  دلیل  به  توکار  ساختمان  گازسازی  در 

است متفاوت  ها  لوله  لوله .  جوش  اصطلاح  به  یا  درز  بدون  فلزی  اتصالات  از  روش  این  در 

و  .  استفاده می شودمانهایم   اتصالات یکنواخت دارند  دارند که  استانداردی وجود  لوله های 

 .  جوشکاری آنها حرفه ای و بی عیب و نقص است
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 گازکشی نمای ساختمان

فلزی های  لوله  بر  گازرسانی    ، علاوه  در  توان  می  نیز  برنجی  یا  مسی  های  لوله  انواع  از 

کرد استفاده  نما  های  علا.  ساختمان  بر  بنابراین،  نیز  آلیاژها  سایر  قیمت  آهن،  قیمت  بر  وه 

جوشکاری لوله های روبرو به روش جوش برقی  .  قیمت تمام شده ساختمان تأثیر می گذارد

انجام می شود دینام جوشکاری  از  استفاده  با  از  معمولاً.  و  نوع گازسازی ساختمان  این  در 

 .  اتصالات چرخ دنده ای استفاده نمی شود

 انی ساختمان های نما نکات مهم در گازرس

 . توصیه می شود رنگ لوله های رو به رو با رنگ محیط متفاوت باشد

بنابراین نشتی آنها باید به صورت .  لوله های پوشش دار در معرض ضربه و فشار قرار دارند

 .  دوره ای بررسی شود

سانتی متر از  برای سهولت در نظافت و جلوگیری از تجمع چربی و آلودگی، لوله ها باید یک  

 .  دیوار فاصله داشته باشند

از چارچوب در و پنجره  در این روش گازرسانی ساختمان، عبور لوله های گاز بدون حفاظ 

همچنین لوله ها نباید در داخل کانال های تهویه، دودکش، تهویه و آسانسور .  ممنوع است

 .  نصب شوند

برابر   در  شوند  می  نصب  توکار  صورت  به  که  هایی  مقاومت  لوله  آسیب  و  خوردگی  ضربه، 

شایان ذکر  .  در هنگام ساخت بهتر است از نوع توکار استفاده شود.  بیشتری خواهند داشت

.  است که لوله های توکار به دلیل نوع اجرا به سختی مورد بازرسی دوره ای قرار می گیرند

 .  هزینه این نوع گازسازی ساختمان بیشتر از نوع روکش است

هنگام بازسازی ساختمان و تعمیرات لوله کشی گاز، گازکشی ساختمان به  بهترین روش در  

در این روش گازرسانی ساختمان، انشعاب گیری به راحتی انجام می  .  صورت حضوری است

داد انجام  را  بررسی های لازم  ای  به صورت دوره  توان  و می  از  .  شود  یکی  انشعاب  قابلیت 

 .  مزیت های گازی شدن روبه رو است
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 خمش لوله های گاز ساختمان 

هنگام خم کردن لوله های  .  در گازرسانی ساختمان برخی از لوله ها نیاز به خم شدن دارند

 :گاز باید اصول زیر را در نظر گرفت

 . برای خمش لوله باید از تجهیزات مخصوص استفاده شود

 .  ناحیه خمشی باید عاری از خط جوش محیطی باشد

 .  روی خم لوله ها دیده نشود مکانیکی، خوردگی یا ترک

 .  درجه باشد 90قوس خمشی نباید بیش از 

 . برابر قطر خارجی لوله باشد 6شعاع انحنای داخلی خم باید حداکثر 

است مهم  اتصالات  سایر  و  لوله  و  خم  بین  از.  فاصله  کمتر  نباید  فاصله  قطر    20این  برابر 

 .  اسمی لوله باشد

 اصول گازرسانی ساختمان 

پایان ایمنی کار  به   نکاتی توجه ویژه داشت تا در  طور کلی در گازرسانی ساختمان باید به 

 .  تایید شود

 :مهمترین این نکات عبارتند از 

 . باید از ثابت بودن فوندانسیون های تکیه گاه لوله )تکیه ها( روی دیوار اطمینان حاصل شود

 .  زامی استرعایت فاصله استاندارد فوندانسیون های نگهدارنده ال

لوله هایی که در معرض خوردگی باران هستند، لوله هایی که داخل دیوار قرار می گیرند یا  

 .  لوله های زیر تکیه گاه ها نیاز به رنگ آمیزی کامل دارند

 .  لوله باید حداقل در دو لایه در محل پشتیبانی چسبانده شود

 . رد توجه قرار گیردعدم تداخل لوله های گاز ساختمان با حریم همسایگان مو
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 .  متر استاندارد باشند  6 لوله ها باید

 . در ابتدای لوله اصلی شیر قفل تعبیه شود

 .  سانتی متر از کنتور فاصله داشته باشد 25المک نباید بیش از 

 .  دریچه ها باید در جهت عقربه های ساعت باز شوند

 .  شیرها و دودکش ها باید روی یک دیوار نصب شوند

 .  ها باید فاصله استانداردی از یکدیگر داشته باشند قطب 

رایزر حداقل   افقی بین دو  از یک شاخه چند شاخه گرفته شود، فاصله  متر  12اگر  سانتی 

 .  باشد

 . سانتی متر است 5فاصله رایزر تا دیوار 

 .  هر یک از واحدهای مختلف ساختمان باید دارای کنتور مخصوص به خود باشد

 . متر است خودداری کنید 12ایی که کمتر از از انشعاب در فض

 . در گازرسانی ساختمان لوله اتصال علمک و پیش خوان انجام می شود

 .  متر باشد  25طول اصلی از علمک تا متر نباید بیش از 

 نوع لوله در گازرسانی ساختمان

اتیلن در گازسازی  به طور معمول از لوله هایی با آلیاژهای فلزی مانند لوله های فلزی و پلی  

 .  ساختمان استفاده می شود

لوله های پلاستیکی پلی اتیلن و کوپلینگ تراکمی یکی از مصالح مورد استفاده در گازسازی  

 .  ساختمان می باشد
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باشند شده  تایید  و  استاندارد  استفاده  از  قبل  باید  ها  لوله  در  .  این  اتیلن  پلی  های  لوله 

توکار   های  ساختمان  دارندگازرسانی  زیادی  اتصالات  .  کاربرد  سایر  و  ها  لوله  نوع  این 

 :پلاستیکی باید دارای مشخصات زیر باشند

 کشی  برق

یک نصب الکتریکی از کابل کشی و وسایل مرتبط مانند کلیدها، تابلوهای   برق  کشی  سیم

 .  توزیع، پریزها و اتصالات نور در یک سازه است

 

 نمادهای الکتریکی برای سیم کشی

است ایمنی  استانداردهای  تابع  نصب  و  طراحی  برای  کشی  اندازه  .سیم  و  از  مجی  هاانواع 

، با محدودیت های بیشتر الکتریکی  جریان کاری مدار و قابلیت ولتاژ به  توجه  با   کابل  و سیم

رطوبت، و قرار گرفتن در معرض نور    در شرایط محیطی، مانند محدوده دمای محیط، سطوح

 .  خورشید و مواد شیمیایی مشخص می شود

تابع   ساختمان  کشی  سیم  سیستم  در  مرتبط  توزیع  تجهیزات  و  کنترل  مدار،  حفاظت 

کدهای ایمنی سیم کشی بسته به محل، کشور یا  .  مشخصات ولتاژ، جریان و عملکرد هستند

است متفاوت  تا   )(IECالکتروتکنیکی  المللی  بین کمیسیون.  منطقه  است  تلاش  در 

تغییرات قابل توجهی استانداردهای سیم کشی را در بین کشورهای عضو هماهنگ کند، اما  

 . در طراحی و الزامات نصب هنوز وجود دارد

 

 

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wire
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_cable
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Voltage
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electric_current
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
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 کشی  سیم  مقررات  و   ها  نامه   آیین

 

 طرح چیدمان سیم کشی خانه 

 

 منطقه   اساس بر  کشی  سیم  رنگ  کدگذاری

 

پلاستیکی انعطاف پذیر که معمولاً در خانه های   الکتریکی مجرای سیم های رنگی در یک 

 اروپایی مدرن یافت می شود

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_conduit
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است الکتریکی  کد   یک  در اجباری  ها  سیم  رنگ  کدگذاری  و  .  معمولی،  قوانین  از  بسیاری 

دارد وجود  منطقه  یا  ایالت  هر کشور،  در  محلی  قدیمینصب .  استثنائات  در کدهای  های  تر 

رنگ و  هستند  متفاوت  قرار  رنگی  با  است  ممکن  و  ها  نور  گرما،  معرض  در  عایق  گرفتن 

 . فوندانسیونری محو شوند
 

 کشی   سیم   های  روش
 

 

 نصب سیم کشی برق ساختمان 

زیر   موارد  به  بسته  ها  ساختمان  در  داخلی  الکتریکی  های  سیستم  کشی  سیم  برای  مواد 

 متفاوت است:

 استفاده مورد نظر و مقدار توان مورد نیاز در مدار •

 ساختماننوع اشغال و متراژ  •

 مقررات ملی و محلی  •

 .  محیطی که سیم کشی باید در آن کار کند •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_code
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نور  )رطوبت،  محیطی  شرایط  و  حرارت  درجه  مدار،  ولتاژ  اساس  بر  ها  کابل  و  ها  سیم 

می   بندی  رتبه  کرد،  استفاده  آنها  از  توان  می  آن  در  که  شیمیایی(  مواد  روغن،  خورشید، 

ول.  شوند بندی  درجه  دارای  کابل  یا  سیم  دمای سطح  یک  درجه  حداکثر  و  خنثی(  )تا  تاژ 

مقدار جریانی که یک کابل یا سیم می تواند به طور ایمن حمل کند به شرایط  .  هادی است

 .  نصب بستگی دارد

 ها  کابل

 مدرن کشی  سیم   مواد

از    ،)ایالات متحده و کانادا( NMCو   NMBهای مدرن با روکش غیرفلزی، مانند انواع  کابل

سی چهار  تا  عایقدو  با  شده  پوشیده  بهترموپلاستیک م  برای ،  سیم  یک  علاوه 

توسط یک روکش پلاستیکی  اند که  بندی محافظ )فوندانسیونوند( تشکیل شدهارتینگ/زمین 

در آمریکای شمالی و بریتانیا، این هادی معمولاً سیم لخت است، .  اند پذیر احاطه شدهانعطاف

 ( لخت  محافظ  زمین  هادی  این  که  است  لازم  انگلستان  در  لوله PEاما  در  عایق  (  های 

حوزه  در حال حاضر اکثر  .  سبز/زرد که در آن پوشش کابل برداشته شده است، پوشانده شود

های قضایی دیگر نیاز دارند که هادی زمین حفاظتی با همان استاندارد هادی های حامل  

 . جریان با عایق سبز/زرد عایق بندی شود

 مسی   های   هادی

هادیدستگاه از  اغلب  الکتریکی  میهای  استفاده  مسی  از های  که  خواصی  دلیل  به  کنند، 

برابرپذیریشکل،  کششی  استحکامبالا،   الکتریکی  رسانایی  جمله در  مقاومت  ، خزش ، 

، مقاومت در  کاریلحیم،  حرارتی  انبساط  ضریب،  حرارتی  هدایت ،  خوردگی مقاومت در برابر

باالکتریکی  بار  اضافه برابر سازگاری  دارند الکتریکی  هایعایق ،  سهولت  در   نصب.  و  مس 

 .  بسیاری از انواع سیم کشی برق استفاده می شود

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thermoplastic-sheathed_cable
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_conductivity
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tensile_strength
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ductility
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Creep_(deformation)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Corrosion_resistance
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Thermal_conductivity
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Coefficient_of_thermal_expansion
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Solderability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_overload
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_insulator
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 آلومینیومی   های   هادی

 

 بلوک های ترمینال برای اتصال هادی های آلومینیومی و مسی 

 کابل   مسیرهای 

 

دیده   آتش برابر در  مقاوم شده  بندی درجه  که در داخل شفت الکتریکی  مجرای  رهایبالاب 

 می شوند 

. ندسیم های عایق ممکن است به یکی از چندین شکل بین دستگاه های الکتریکی اجرا شو

، یا یکی از چندین نوع لوله مجرا این ممکن است یک لوله قابل خم شدن تخصصی، به نام

فلزی یا غیر  آلومینیوم(  یا  به  .  باشد )HDPE یاPVC( فلزی )فولاد سخت  نیاز  در صورت 

یا  فلزی  های  فرورفتگی  از  توان  می  زیاد،  )آمریکای   PVC  مدارهای  مستطیلی  مقطع  با 

کرد استفاده  )بریتانیا(  ترانکینگ  یا  شوند  .  شمالی(  می  اجرا  زمین  زیر  در  که  هایی  سیم 

بتن   در  محصور  پلاستیکی  های  لوله  در  است  ممکن  ممکن  فلزی  زانوهای  اما  شوند،  اجرا 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Conduit_(electrical)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire-resistance_rating
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Conduit_(electrical)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/PVC
https://en.m.wikipedia.org/wiki/HDPE
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سیم کشی در مناطق در معرض، به عنوان مثال  .  است در کشش های شدید استفاده شوند

 . کف کارخانه، ممکن است در سینی کابل یا مسیرهای مستطیلی دارای درب اجرا شود

سیم  که  مواردی  راهدر  یا  سیمکشی  که  میهایی  نگه  را  ازکشی  باید  و  دیواره دارند،  ا 

  محلی،  ساختمانی   قوانین طبق  کنند،  عبور  آتش  برابر  در  مقاوم  درجه  دارای هایکف

سوزی کشی حیاتی ایمنی باید در هنگام آتشدر مواردی که سیم.  دباید خاموش شون منافذ

بماند،   فعال  حفظ بندیعایقتصادفی  برای  که  گونهبه مدار  یکپارچگی باید  شود  اعمال  ای 

باشدمح نامهگواهی  فهرست با داشته  مطابقت  مواد.  صول  گونه  هر  ضخامت  و    ضد ماهیت 

با سیم غیرفعال  حریق ارتباط  در  راهکه  و  استفاده میکشی  قابلشود،  روها  بر تأثیر  توجهی 

آتش،   برابر  در  مقاومت  برای  نیاز  مورد  حرارتی  عایق  خواص  زیرا  دارد،  ظرفیت  کاهش 

 .  کند های برق را نیز مهار میشدن هوای هادیخنک 

 

 کرد  می توان در فروشگاه ها و خانه ها استفاده را  کابل سینی

در مناطق صنعتی که بسیاری از کابل های عایق با هم اجرا می شوند استفاده   کابل  سینی

م کشی را  کابل های جداگانه می توانند در هر نقطه از سینی خارج شوند، نصب سی.  می شود

دهد می  کاهش  را  جدید  های  کابل  نصب  برای  کار  هزینه  و  کرده  برق  .  ساده  های  کابل 

ممکن است دارای اتصالاتی در سینی برای حفظ فاصله بین هادی ها باشند، اما سیم کشی  

 .  کنترل کوچک اغلب بدون هیچ فاصله ای عمدی بین کابل ها نصب می شود

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire-resistance_rating
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Firestop
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fireproofing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Circuit_integrity
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Certification_listing
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Passive_fire_protection
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Passive_fire_protection
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cable_tray
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cable_tray
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 کشی   سیم  اولیه  های  روش

اولین سیستم های سیم کشی داخلی برق از هادی هایی استفاده می کردند که برهنه یا با  

پوشانده شده بودند، که توسط منگنه ها به قاب ساختمان یا روی تخته های در حال  پارچه  

شدند  می  محکم  ای .  اجرا  پارچه  نوار  با  کردند،  می  عبور  دیوارها  از  ها  هادی  که  جایی 

شدند می  کاری .  محافظت  لحیم  امنیت  برای  و  شد  انجام  تلگراف  اتصالات  مانند  اتصالات 

بندی   . شد عایق  به زمین  پارچه ای آغشته  نوار  با بسته بندی های  هادی های زیرزمینی 

شدند دفن  سپس  که  گرفتند  قرار  چوبی  های  فرورفتگی  در  و  های  .  شدند  سیستم  چنین 

فتگی و آتش سوزی، به علاوه هزینه بالای نیروی کار برای سیم کشی به دلیل خطر برق گر

   .چنین تاسیساتی، رضایت بخش نبودند
 

 لوله  و   دستگیره  کشی  سیم

 

 دستگیره و لوله )کابل نارنجی یک سیم اتصال نامرتبط است(سیم کشی 

در    1930تا    1880های  ها، که از حدود سالکشی در ساختمان اولین روش استاندارد سیم 

( بود:   (K&Tایلوله  و  ایدستگیره کشیگرفت، سیمآمریکای شمالی مورد استفاده قرار می

های سرامیکی  ها با لولهدر دیوارها و سقفهای بین اعضای سازه  ها از میان حفرهتک هادی

از طریق تیرچه ها و دستگیره های سرامیکی متصل به  .  کردندعبور می کانال های محافظ 

از آنجایی که هوا  .  اعضای ساختاری برای تامین هوای بین سیم و الوار و حمایت از سیم ها

سیم روی  تا  بود  میآزاد  کند،  گردش  هادیها  از  کوچتوان  کابلکهای  به  نسبت  ها  تری 

ای ساختمان، مقداری حفاظت ها در طرف مقابل اعضای سازهبا چیدمان سیم.  استفاده کرد

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Line_splice
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Knob-and-tube_wiring


اول  فصل  

| 171 | 

تواند با فرو کردن یک میخ به هر دو هادی به طور همزمان  در برابر اتصال کوتاهی که می

 .  ایجاد شود، ایجاد شد

 فلزی   غلاف  های  سیم

 

 

   جنوب انگلستاندرخانه ای  در کابل برق با محفظه سربی

معرفی شد، شامل دو هادی عایق شده    1896که در سال   عایق، در بریتانیا، شکل اولیه کابل  

بود سربی  غلاف  یک  در  شده  آغشته  کاغذ  اتصالات  .  با  از  و  شدند  کاری  لحیم  اتصالات 

این کابل ها شبیه کابل های زیرزمینی  .  مخصوص برای نگهدارنده لامپ و کلید استفاده شد

بودند زمان  آن  تلفن  و  عایقکابل.  تلگراف  ب های  سیمشده  نصب  برای  کاغذ  داخلی  ا  کشی 

نمی تأثیر  عایق  بر  رطوبت  اینکه  از  اطمینان  برای  زیرا  بودند،  بسیار نامناسب  کار  به  گذارد، 

 . های سربی نیاز بوددقیقی روی غلاف

سال   در  بعداً  که  عایق  1908سیستمی  سیم  از  شد،  اختراع  بریتانیا  لاستیک  در  با  شده 

غلاف فلزی به هر .  ر یک غلاف فلزی نواری محصور شده بودکرد که دولکانیزه استفاده می

 .  دستگاه سیم کشی فلزی متصل شد تا از تداوم اتصال به زمین اطمینان حاصل شود

از یک، دو یا سه سیم عایق لاستیکی در    "سیم کوهلو"سیستم توسعه یافته در آلمان به نام  

محفظه همچنین می .  اده می کردیک لوله ورق آهنی برنجی یا سرب با درز چین دار استف

سیم کوهلو را می توان بر روی سطوح اجرا  .  تواند به عنوان یک هادی برگشت استفاده شود
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جعبه های خروجی و اتصال ویژه برای لامپ ها و  .  کرد و رنگ کرد یا در گچ جاسازی کرد

دار به اندازه  درز چین  .  سوئیچ ها ساخته شده اند که از پرسلن یا ورق فلزی ساخته شده اند

 .  مورد استفاده در انگلستان که دارای غلاف لحیم کاری بود، ضد آب نبود Stannos سیم

نام   به  مشابه  تا حدودی  متحدالمرکز"یک سیستم  سال    "سیم کشی  در    1905در حدود 

شد معرفی  متحده  مسی  .  ایالات  نوار  با  شده  عایق  الکتریکی  سیم  یک  سیستم،  این  در 

س که  می شد  را  پیچیده  سیم کشی  )بازگشت( سیستم  زمین  هادی  و  لحیم می شد  پس 

داد نظر گرفته  .  تشکیل می  بی خطر در  لمس  برای  زمین،  پتانسیل  در  لخت،  فلزی  غلاف 

شرکت.  شد که  حالی  ماننددر  تولید   یکالکتر  جنرال هایی  اتصالات  سیستم  این  برای 

آن سیممی با  و چند ساختمان  ایالات  کشی میکردند  برق  قانون ملی  در  اما هرگز  کردند، 

اشکالات سیستم این بود که اتصالات خاصی مورد نیاز بود و هر گونه  .  متحده پذیرفته نشد

 .  روشن شدن غلاف می شد نقص در اتصال غلاف منجر به 

 تاریخی  کشی  سیم   های  روش  سایر

با دو  کابل های زره   اوایل  پوش  پذیر در  انعطاف  هادی عایق لاستیکی در یک غلاف فلزی 

مورد استفاده قرار گرفت و در آن زمان روشی بهتر از سیم کشی دستگیره و لوله  1906سال 

 . باز در نظر گرفته شد، اگرچه بسیار گران تر

لاستیکی های  کابل  اولین سال   عایق  در  متحده  ایالات  های  ساختمان  کشی  سیم  برای 

  سیم"  هنری،  رونی،  و  هری  برلی،  ،1458803  شماره  به  متحده  ایالات  اختراع  ثبت با  1922

  یمعرف  بوستون  عایق  کابل  و   سیم   به  ، 1923-06-12  در  شده   صادر  ، "شده  بندی   عایق   برق 

اینها دو یا چند سیم برق مسی جامد با عایق لاستیکی، به علاوه پارچه نخی بافته شده    .شد

روی هر هادی برای محافظت از عایق، با یک ژاکت بافته شده کلی، که معمولاً با قیر آغشته 

بودند بودند،  رطوبت  برابر  در  محافظت  برای  قیر  و  .  به  پرکننده  عنوان  به  مومی  کاغذ  از 

 .  استفاده شد جداکننده

با گذشت زمان، کابل های عایق لاستیکی به دلیل قرار گرفتن در معرض اکسیژن اتمسفر  

شکننده می شوند، بنابراین باید با احتیاط کار کرد و معمولاً در حین بازسازی تعویض می  

هنگامی که کلیدها، پریزهای پریز یا وسایل روشنایی تعویض می شوند، صرف سفت  .  شوند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/General_Electric
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Power_cable
https://worldwide.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=US1458803
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عایق  .  صالات ممکن است باعث کنده شدن عایق های سخت شده از هادی ها شودشدن ات

در   اغلب  اکسیژن،  معرض  قرار گرفتن در  کاهش  دلیل  به  کابل،  بیشتر در داخل  لاستیکی 

 .  وضعیت بهتری نسبت به عایق قرار گرفته در اتصالات قرار دارد

ت حمله می کند، بنابراین گوگرد موجود در عایق لاستیکی ولکانیزه شده به سیم مسی لخ

هنگامی که از لاستیک استفاده نمی شد،  .  هادی ها برای جلوگیری از این امر قلع می شوند 

 .  هادی ها برهنه شدند 

 

 . IECنمودار یک کابل برق ساده با سه هادی عایق، با طرح رنگ  

، به ویژه برای سیم کشی های  سی  وی  فوندانسیون ، عایق و ژاکت های1950در حدود سال  

شدند معرفی  عایق  .  مسکونی  با  تک  های  هادی  زمان،  همان  در  و   PVCتقریباً  تر  نازک 

 .  و غیره( رایج شدند  US Type THN ،THHNژاکت نایلونی نازک )مثلاً 

ساده ترین شکل کابل دارای دو هادی عایق است که به هم پیچیده شده اند تا یک واحد را 

دهند کابل.  تشکیل  برای چنین  فقط  هادی  بیشتر(  )یا  دو  با  روکش  بدون  های 

سیم پایین  بسیار  ولتاژ هایسیگنال مانند  کنترلی  کاربردهای  استفاده و  در  زنگ  کشی 

 .  شوندمی

 

 اجرای واحد نمونه 

یکی از راهکارهای فروش واحدهای مسکونی یا اداری، دکوراسیون و مبلمان واحد نمونه می 

باعث  .  باشد امر  بهرهمیاین  زمان  در  مشتریان  داشته  شود  بهتری  تجسم  واحد  از  برداری 

 .  باشند و به ترغیب خریداران به خرید کمک کند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/PVC
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Extra-low_voltage
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 رابیتس بندی 

منظور  به  و  نهایی  کاری  گچ  از  قبل  که  هستند  مشبکی  فلزی  های  توری  ها  رابیتس 

مخصوص به شبکه  فونداسیون استفاده می شوند و شبکه های رابیتس با سیم یا سیم های  

 .  فرعی متصل می شوند

 . البته وجود میله های افقی و عمودی روی سقف برای ثابت نگه داشتن آنها ضروری است

 مراحل 

 :مرحله ای است 3رایج ترین راه برای اجرای رابیتس یک روش 

 مرحله اول: نصب میله های آویز

ر حین رباط به سقف یا تیرهای  این میلگردها یا از قبل در سقف اصلی دفن شده اند و یا د

شوند می  داده  جوش  است.  آن  کاذب  سقف  اصلی  بار  تحمل  میلگردها  اصلی  .  وظیفه 

میلگردهای از پیش دفن شده در سقف قبل از اجرای سقف صلب در جای خود پیش بینی  

می شود تا در هنگام اجرای رابیتس قسمتی از میلگردها از سقف بیرون زده و راویس روی  

 . ار شودآنها سو

این میلگردها در مراحل بعدی خم شده و در فرآیند جوشکاری به میلگردهای دیگر متصل 

این  .  سانتی متر بیشتر باشد 60فاصله بین میلگردها بسیار مهم است و نباید از  .  می شوند 

 . سانتی متر است 30فاصله در سقف های سنگین با طرح های خاص حدود 

 رابیتسمرحله دوم: نصب توری  

ورقه های  .  در این مرحله توری های رابیتس روی میله ها قرار می گیرند و محکم می شوند

تقسیم  ...(  و  13،  11،  9بر اساس تعداد پل هایی که دارند ) توری رابیتس ی شکل معمولاً

همچنین .  رابیتس ها از فولاد ساخته شده اند تا به راحتی بتوان آن را جوش داد.  می شوند

راموش کرد که برای جلوگیری از ریزش گچ باید از رابیتسی با پل های بیشتر و وزن  نباید ف

به جای جوش می توانید از سیم های گالوانیزه استفاده کنید که به سیم  . بیشتر استفاده کرد

سیم ربت به اتصال توری فلزی به زیرسازی ساخته شده در .  رابیتس ی نیز معروف هستند
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اول کمک می کند  زیاد  .  مرحله  بازار مصالح ساختمانی بسیار  این محصول در  تنوع  اگرچه 

استاندارد خاصی در تهیه رابیتس وجود ندارد و نمی توان گفت که یک  .  است، اما وجود دارد

 .  نوع از نوع دیگر بهتر است

 مرحله سوم: گچ کاری 

می   انجام  رابیتس  نصب  از  پس  است،  پایانی  مرحله  واقع  در  که  این  .  شودمرحله سوم  در 

معمولا  .  مرحله از کار توری فلزی با گچ پر شده و سطحی یکنواخت و سفید ایجاد می شود

مرحله گچ بری چندین بار تکرار می شود تا لایه گچ به خوبی توری رابیتس ها را بپوشاند و  

شود ایجاد  کارفرما  دلخواه  های  کننده .  طرح  خسته  و  دردسرساز  تواند  می  بندی  رابیتس 

اگر باند رابیتس به دست افراد غیر حرفه ای و .  و اجرای آن برای همه مناسب نیستباشد  

 .  کم تجربه بیفتد، نمی توانید انتظار داشته باشید که به نتیجه مطلوب برسید

 ابعاد رابیتس

متر مربع تولید   4 .14سانتی متر و مساحتی در حدود   240*60در ابعاد   رابیتس ها عمدتاً 

نظر گرفتن خطاهایی که ممکن است وجود داشته باشد، یک رابیتس معادل  با در  .  می شوند

است 14 مساحت  مربع  کافی  .  متر  ساختمان،  نیاز  مورد  های  رابیتس  تعداد  محاسبه  برای 

 د: رابیتس های ما از نظر ساختار دو نوع هستن. است منطقه کار را بر این عدد تقسیم کنید

ل تعداد مشخصی ستون است که بر اساس آن نام  بر اساس ستون ها: یک برگه رابیتس شام

 .  گذاری می شوند 

بر اساس وزن: هر برگ رابیتس بر اساس ضخامت ورقه ای که در ساخت آن استفاده شده  

 . وزن مخصوص به خود را دارد

 کاربردهای اجرای نمای رابیتس

کند می  فراهم  ما  برای  را  دیوار  از  یکنواختی  سطح  رابیتس  صورت  رابیتس .  اجرای  شبکه 

از هر گونه جدا شدن و ترک خوردن جلوگیری می  تداوم کلی دیوار را تضمین می کند و 

رابیتس با توجه به ویژگی هموارسازی سطح، گزینه ای مناسب برای سقف های کاذب،  .  کند
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ترمیم ترک های ساختمانی، پوشش بتن سیمانی و مناسب برای هرگونه تغییر    ،گچ کاری و

یکی از دلایل محبوبیت رابیتس در ساختمان سازی استفاده .  منزل می باشددر دکوراسیون  

همچنین برای .  از آن برای ایجاد بستر مناسب برای نصب تاسیسات برقی و مکانیکی است

 . مخفی کردن امکانات استفاده می شود

  اما مهمترین کاربرد نما رابیتس 

ست، شاهد طراحی نماهای کامپوزیت یا  امروزه با تغییراتی که در ساخت و ساز ایجاد شده ا

چند لایه هستیم که نحوه اجرای آنها با نماهای قبلی کاملا متفاوت است به همین دلیل از  

 .  مصالحی برای صاف کردن دیوارها استفاده می شود

 از طرفی برای ترکیب مواد مختلف به لایه های مختلفی نیاز داریم که با اجرای نما رابیتس 

 .  را می دهدپاسخ آن 

 سازه این سقف عموماً. سقف کاذب رابیتس یکی از پرکاربردترین انواع سقف کاذب می باشد

نام سقف .  از میله و نبشی بوده و رویه آن از شبکه های گالوانیزه و گچ تشکیل شده است

 .  کاذب رابیتس از شبکه های گالوانیزه بالایی به نام رابیتس اقتباس شده است

اجرا مناسب، در دسترس بودن متریال، طراحی بالا و کادر متخصص فراوان از جمله سرعت  

 . مزایای انتخاب این سقف است

بالا، مصرف زیاد گچ، سرعت اجرا کم و محدودیت های جوی در اجرای لایه گچ  وزن نسبتاً

 .  از جمله معایب سقف راویز می باشد

 برنامه های کاربردی سقف کاذب رابیتس

شاندن امکانات، اسکلت را با مواد سبک و به صورت ساده یا طرح دار زیباسازی و یا  برای پو

 .  اجزای سقف کاذب رابیتس پوشش دهید
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 نبشی های بلبرینگ 

به میلگردهای   بار سقف کاذب  انتقال  اصلی  آویز، نقش  به میلگرد  اتصال  با  بلبرینگ  نبشی 

 .  آویز و سقف اصلی را انجام می دهد

سانتی متر و حداکثر بستگی به بار و فاصله گوشه ها و طول   3حداقل اندازه این نبشی ها  

حداکثر فاصله در سقف های ساده با بار  .  سانتی متر استفاده شده است 5آزاد آن دارد که تا  

 .  استفاده از گوشه ها در کنار سقف الزامی است. سانتی متر است 60معمولی 

 .  سانتی متر می باشد 15کنسول زیر میلگرد به طور کلی حداکثر طول 

 رابیتس محافظه کار

توری است که از اتصال مفتول های نازک به یک سری فوندانسیون های گالوانیزه اصلی که  

 .  با شکل دادن به ورق گالوانیزه ساخته می شوند و پل نامیده می شوند تشکیل می شود

 . ی تقسیم می شوندپل ها به دو دسته پل های اصلی و پل های فرع 

 سیم های گالوانیزه 

میلی متری با   8 .0سیم گالوانیزه که به سیم رابیتس ی نیز معروف است، یک سیم حداکثر  

 . مواد فلزی گالوانیزه است که نرم تر از سیم تقویت شده و ضد زنگ است

متصل  این سیم شبکه رابیتس را به میلگردهای فرعی و حتی گوشه های باربر و به یکدیگر  

 .  می کند

 پوشش گچ یا سیمان 

با توجه به طرح آماده شده و نحوه قرارگیری سقف کاذب با نمای کاذب در معرض رطوبت،  

 .  هوای آزاد و یا در معرض نما، پوشش روی رابیتس ها توسط گچ یا سیمان انجام می شود

 :مرحله است 2اجرا با هر یک از مواد قابل انجام شامل 
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حتی   .1 و  ماده  این  زیاد  مصرف  با  مرحله  این  رابیتس:  توری  های  سوراخ  پرکردن 

است همراه  سفید  گچ  از  استفاده  هنگام  زیاد  )مواد  .  ضایعات  سریع  گچ  از  استفاده 

 .  جامد( برای جلوگیری از برآمدگی ضروری است

ین مرحله است و تجربه اپراتور در جلوگیری از هدر رفتن مصرف اصلی گچ سفید در ا

 .  مصالح تاثیر بسزایی دارد

پوشش نهایی است که با دقت صیقل داده شده و سطحی یکنواخت و صاف ایجاد می   .2

 .  کند

 نحوه اجرای کلی 

ابتدا آویزها با توجه به طرح در محل های مورد نظر به تیرهای فلزی سقف متصل می   در 

 .  شوند

ل ذکر است که در سقف های بتنی و دال کرومیت نمی توان از آویز جوشی استفاده کرد  قاب

زیرا بال پایینی میلگردهای سقف . و لازم است قبل از نصب سقف بتنی آویز دفنی انجام شود

 .  کرومیت و بتنی طراحی نشده و قابلیت جوشکاری و تحمل بار سقف کاذب را دارد

تراز )ک  اجرای یک خط  با  آویزها  سپس  انجام می شود(  تراز  یا شلنگ  لیزری  تراز  ه توسط 

علامت گذاری شده و آویزهای اضافی در نقاط مورد نظر قطع می شوند سپس گوشه های  

سانتی متر   3حداقل اندازه این گوشه ها  .  آویز با جوش به میله های آویز متصل می شوند 

 .  اندازه را افزایش داداست و فاصله اگر گوشه ها بیشتر از یکدیگر باشد باید 

سانتی متر است و استفاده از نبشی در کناره  60حداکثر فاصله در سقف های ساده حدود  

 .  سقف )نبشی( الزامی است

سانتی متر  2به گوشه های همل با حداقل   25تا   15با اتصال میلگردهای فرعی به فاصله  

مفتول های گالوانیزه به میلگردهای  جوش، پلان شکل می گیرد و سپس توری رابیتس با  

لازم به ذکر است در محل هایی که شبکه های رابیتس ی به یکدیگر  .  فرعی متصل می شود

سانتی متر همپوشانی در نظر گرفته شود و در محل  10تا   7برخورد می کنند باید حداقل  

 .  به یکدیگر متصل شود این همپوشانی توری باید با سیم رابیتس
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 لگرد رابیتس می

 بسته شدن توری رابیتس به میلگردهای فرعی باید به گونه ای انجام شود که توری کاملاً 

در تمامی مراحل اجرا کنترل .  سفت بوده و در نقاط نزدیک به هم به میلگردها متصل شود

حتی در سقف .  سطح قسمت های مختلف و سقف اصلی در تمامی نقاط سقف الزامی است

طرح نیز این تسطیح بسیار ضروری است و کنترل آن در نقاط مختلف های ساده و بدون  

یکی از مهمترین کارها می باشد زیرا در مرحله سفید کاری و روکش کاری برای این تفاوت 

هنگام اجرای اختلاف سطح در طرح های مختلف حداقل اختلاف  .  نمی توان کاری انجام داد

محدودیتی برای حداکثر اختلاف سطح وجود هیچ  .  سانتی متر می باشد 3سطح قابل اجرا  

 .  ندارد

 کوم پنجره های نما و درب های آلمینیومی 

راه حل معماری مدرن است که در ساخت ساختمان های فردی و   نماهای شیشه ای یک 

 .  تجاری محبوب است

سیستم های نما برای پوشاندن سوراخ های باز بزرگ، کل نماها و سازه های سقف با شیشه 

ما از چوب، آلومینیوم یا ترکیبی از این مواد برای سیستم های لعاب نما  .  استفاده می شود

 .  فرم ها از مستطیل، ذوزنقه ای تا دایره ای، قوسی و منحنی متفاوت است.  استفاده می کنیم

مونتاژ   و  کارخانه  در  آنها  جزئی  مونتاژ  امکان  مدولار  نمای  ای  شیشه  های  سیستم  مونتاژ 

تقریباً تمام سیستم های نما می توانند شامل پنجره  .  حل ساخت را فراهم می کند کامل در م

 .  های توکار باشند که به صورت دستی یا خودکار کار می کنند

 کوم درب های فلزی و درب های انباری 

است ساختمان  درهای  مهمترین  از  یکی  انبار  معمولاً.  درب  آپارتمانی  های  ساختمان   در 

انباری تمامی  .  ه همکف و در کنار پارکینگ قرار دارندانباری ها در طبق طرح و رنگ درب 

اقلام قدیمی و   از آنجایی که وسایل اضافی منزل،.  آپارتمان های یک ساختمان یکسان است

درب انبار علاوه بر زیبایی باید از امنیت بالایی برخوردار   عتیقه در انبار نگهداری می شوند،

 انواع مختلفی دارددرب انباری . باشد



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 180 | 

 جوشکاری خرپشته و دور بام 

دارد کند  می  کار  فلزات  با  که  فردی  هر  که  است  اساسی  های  مهارت  از  یکی  .  جوشکاری 

است جداگانه  دو شی  اتصال  آن  اصلی  مواد  .  هدف  از  استفاده  با  کارگران  موارد،  بیشتر  در 

ما فلزات  و  ها  ترموپلاستیک  جوشکاری،  های  میله  نام  به  را پرکننده  فلزی  های  قاب  نند 

بسیاری جوشکاری را یک فرآیند ضروری برای دوام بیشتر ساختمان ها یا  .  جوش می دهند

 .  برای این منظور جوشکاران از تکنیک های مختلفی استفاده می کنند. سازه ها می دانند 

امر ضروری  به یک  و ساز  و ساخت  تولید، خودرو  زمینه های  که جوشکاری در  آنجایی  از 

در حالی  .  یل شده است، بسیاری از افراد مهارت های جوشکاری خود را توسعه داده اندتبد

که مهارت های جوشکاری به طور کلی برای ایجاد شغل در صنایع ذکر شده ضروری است، 

اما ارزش آنها حتی بیشتر است زیرا جوشکاران می توانند پروژه های ساختمانی مستقل را 

، آنها می توانند در پول خود صرفه جویی کنند زیرا مجبور نیستند به این ترتیب. انجام دهند

شخص دیگری را برای این کار استخدام کنند و می توانند طراحی هر محصول نهایی را که 

 .  به دنبال ایجاد آن هستند سفارشی کنند

 روش های رایج جوشکاری 

تا   بدانند  را  انواع مختلف جوشکاری  باید  را در موقعیت های فلزکاران  مناسب  انواع  بتوانند 

کنند اعمال  نوع  .  مختلف  یک  از  بیش  به  ترموپلاستیک  مواد  یا  فلزات  ذوب  کلی،  طور  به 

ها  کاری که باید از آن ترین انواع جوشسازی تا آخرین مراحل، رایج از آماده.  جوش نیاز دارد

 آگاه باشید در اینجا آمده است: 

 جوشکاری تاک 

.  جوشکارها زمانی که بخواهند فلزات را در جای خود نگه دارند، جوشکاری را انجام می دهند 

.  این نوع فقط به نقاط جوش نرم نیاز دارد زیرا هدف آن اتصال مواد برای مدت کوتاهی است
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جوشکاران باید از فشار دادن بیش از حد به حدی اجتناب کنند که نقاط جوش به سختی  

 .  شکسته شوند

با این حال، در  .  شکاری چسب نیز برای اطمینان از تراز و استحکام مواد انجام می شودجو

این  .  کنند در نظر بگیرندوهله اول، جوشکاران باید کیفیت و نوع فلزاتی را که استفاده می

 .  ویژگی ها بر دوام اتصال و تعداد لکه های جوش داده شده در طول فرآیند تأثیر می گذارد

 س فلزی محافظ جوشکاری قو

درست مانند جوشکاری چسبی، در این  .  به این فرآیند جوشکاری چوبی نیز گفته می شود

از یک .  روش از چوب یا میله برای اتصال مواد استفاده می شود اما در این مورد، کارگران 

کنند می  استفاده  جوش  مورد  قطعه  و  الکترود  شار  با  شده  داده  پوشش  فلزی  ذوب  .  میله 

 .  و قطعه کار باعث ایجاد جوش می شودشدن میله 

 جوشکاری قوسی تنگستن گازی

فلزات به جای چوب معمولی فلزی  .  برای این کار، کارگر از قوس الکتریکی استفاده می کند

در طول فرآیند، کارگران ممکن است از  .  با الکترود مبتنی بر تنگستن جوش داده می شوند

نکنند یا  استفاده کنند  پرکننده  نمی شود،    .مواد  یا حل  سوزد  نمی  تنگستن  آنجایی که  از 

جوشکاری قوسی تنگستن گاز توسط کسانی که در فروشگاه های هوا و خودرو کار می کنند  

 .  ترجیح داده می شود

 جوشکاری قوس فلزی با گاز 

به  اجزا  دادن  برای جوش  الکترود  یک  و  محافظ  گاز  از یک  گاز  فلزی  قوس  در جوشکاری 

جدای از آن، این نوع جوش برای محافظت از قطعات کار در برابر .  می شودیکدیگر استفاده  

بسیاری از جوشکاران از این روش برای اتصال آلومینیوم و فولاد  .  آلودگی شناخته شده است

 .  در خودروها استفاده می کنند
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 جوشکاری قوسی با هسته شار 

و   شود  می  استفاده  سنگین  و  ضخیم  فلزات  برای  اغلب  دائما  این  توخالی  لوله  یک  شامل 

مانند دو روش جوشکاری قبلی که ذکر شد، این نوع الکترود و  .  تغذیه شده و پر از شار است

 .  مواد اصلی را جوش می دهد

 جوشکاری ساختمانی  

 آماده سازی جوش 

و   کثیفی  زدگی،  زنگ  از  عاری  فلزات  که  شوند  مطمئن  باید  کارگران  جوشکاری،  از  قبل 

به باید متصل شوند  گریس هستند،  بیشتر موارد، جوشکارها .  خصوص قسمت هایی که  در 

پارچه های نخی یا واشرهای فشار قوی تمیز می کنند، اگر کثیفی به کثیفی   قطعات را با 

 .  سخت شده و زنگ زده تبدیل شده باشد

 پوشیدن لباس محافظ 

برش فلزات، خود  جوشکاران باید در طول فرآیندهای جوشکاری مانند لحیم کاری، اتصال و  

دارند نگه  ایمن  خطرات .  را  سایر  و  دود  جرقه،  تشعشع،  مستعد  کارگران  شرایط،  این  در 

شوند می  شود.  جوشکاری  سوختگی  و  چشم  آسیب  باعث  است  ممکن  عواملی  در .  چنین 

 .  برخی موارد، کارگران حتی ممکن است دچار برق گرفتگی شوند 

(، PPEتوانند از تجهیزات حفاظت شخصی )برای جلوگیری از وقوع حوادث، جوشکاران می

 .  تر از همه، عینک ایمنی استفاده کنندکلاه ایمنی و مهم
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 راه اندازی قطعه کار و فضای کار

کنند می  اندازی  راه  جوشکاری  برای  فرم  پلت  یک  اغلب  باید  .  کارگران  آنها  حال،  این  با 

صدمات و مشکلات دیگر جلوگیری مطمئن شوند که محل کارشان ایمن و تمیز است تا از  

 .  پاکسازی برنامه ریزی شده باید قبل از شروع یا ادامه پروژه انجام شود. شود

 حرکت و موقعیت مناسب میله 

زاویه مایل قرار دهید   را در یک  باید در جهت   15تقریباً    -میله ها  از عمودی میله  درجه 

 .  یلی بلند و نه خیلی کوتاه باشد علاوه بر این، طول قوس نه باید خ.  مستقیم حرکت کند

 ضربه زدن به قوس 

الکترود ضربه  انتهای  و  فوندانسیون  ماده  انتهای  با  یا  توانند خراشیده شوند  جوشکارها می 

می  .  بزنند که جوشکار  دارد  این  به  بستگی  زدن  و ضربه  خراشیدن  برای  شده  زمان صرف 

باشد چسبیده  یا  عمیق  چقدر  فلزی  قطعات  عبار.  خواهد  فلزات  به  اتصال  هرچه  دیگر،  ت 

 .  تر خراشیده یا ضربه بزندتر باشد، جوشکار باید طولانیقوی

 ایجاد یک جوش خوب

در بیشتر موارد، جوش  .  کیفیت جوش، مواد و استحکام باند فلزات متصل را تعیین می کند

 های خوب دارای ویژگی های زیر هستند:

 .  اغلب در جهت مستقیم جوش داده می شود

 .  ط نمی ترکد از وس

 .  کاملا ذوب شده است

 .  به خوبی در مواد اصلی پر شده است
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و سایر قطعات   با حذف سرباره ها  را  مهره های خود  و  بهتر، جوشکاران جوش  نتایج  برای 

 .  ضعیف جوش اصلاح می کنند

 تمیز کردن قطعه کار و فضای کار

احتمال آسیب پس از کار و سایر  .  تمیز کردن همیشه باید بخشی از فرآیند جوشکاری باشد 

از محلول  .  مشکلات را کاهش می دهد  از پاک کننده ها  به طور معمول، کارگران یا تیمی 

آثار  برای  پراکسید  و  آرد  و  ها  سرباره  برای  شیرین  جوش  مانند  خانگی  تمیزکننده  های 

کنند می  استفاده  تمیز  .  سوختگی  معمول  روش  سیمی  برس  شده،  تمام  کار  قطعه  برای 

 .  کردن مورد استفاده است

 اخذ پایان کار سفت کاری 

در ابتدا ممکن است برای برخی این سوال پیش بیاید که در ساخت جزء صلب ساختمان چه 

پیمانکاران   از  برخی  مختلف  دلایل  به  است  ممکن  زیرا  شود  می  گرفته  نظر  در  عملیاتی 

در این مقاله  .  تمان قرار ندهنداطلاعات صحیح و کاملی را در اختیار مالک یا بهره بردار ساخ

سعی شده است کلیه مراحل سفت کاری از ابتدای اخذ پروانه ساختمانی تا انتها به اختصار  

زمینه  این  در  ای  تجربه  که  کسانی  حتی  افراد  همه  برای  که  ای  گونه  به  شود  داده  شرح 

 .  ندارند قابل استفاده باشد

 اخذ پروانه ساخت )پروانه ساختمانی(  

ان سازنده یا مالک یک ساختمان، پس از اخذ زمین مناسب با کاربری مورد نظر برای به عنو

ارائه مدارک زمین و  با  به مرجع ذیصلاح ساختمان آن منطقه مراجعه و  باید  ابتدا  ساخت، 

از تشکیل پرونده و اخذ  .  تملک خود، پرونده تشکیل دهید مرجع ذی صلاح می تواند پس 

مراجعه به یکی از دفاتر مجاز سازمان نظام مهندسی آن منطقه و  برگه دستور نقشه کشی با  

اقدام   ساختمان  معماری  های  نقشه  تهیه  به  نسبت  و خلاق  مهندس خوب  از  مشاوره  اخذ 

خودت اقدام کن پس از آن نقشه ها را به مرجع ذیصلاح تحویل داده و پس از اخذ  .  نماید

نقشه   مهندسی  دفتر  به  ها  نقشه  ارجاع  جهت  نماییدموافقت  تهیه  را  سازه  از  .  های  یکی 
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است برق  و  آب  امتیاز  اخذ  مجوز،  اخذ  از  پس  ضروری  و  مهم  انجام  .  کارهای  برای  زیرا 

 .  عملیات سفت کاری به این دو مورد مهم نیاز دارید

 نما  اجرا

 . است ساختمان معمولاً قسمت جلویی یا بیرونی  نما

 

 واتیکان  شهر  در فوندانسیونتر سنت کلیسای از مادرنو کارلو نمای تاریخی

 

 

-دوگل ژنو،  تیلیون ژرمن برای ورود 2015مه   27در پاریس در شب در  پانتئون نمای

 . به مقبره روشن شد زی  ژان و بروسولت   فوندانسیونرآنتونیوز،   

را  معماری در لحن  زیرا  است،  نظر طراحی  نقطه  از  اغلب مهمترین جنبه  نمای ساختمان   ،

  وری بهره از منظر مهندسی، نما نیز به دلیل تأثیر آن بر. برای بقیه ساختمان تعیین می کند

 بندیمنطقه ت مقررا برای نماهای تاریخی، بسیاری از. از اهمیت بالایی برخوردار است انرژی

 .  کنندزیادی محدود یا حتی ممنوع می ها را تا حد محلی یا قوانین دیگر تغییر آن

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Carlo_Maderno
https://en.m.wikipedia.org/wiki/St._Peter%27s_Basilica
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Vatican_City
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Panth%C3%A9on
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Germaine_Tillion
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Genevi%C3%A8ve_de_Gaulle-Anthonioz
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Genevi%C3%A8ve_de_Gaulle-Anthonioz
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Pierre_Brossolette
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Jean_Zay
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Efficient_energy_use
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Efficient_energy_use
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 انواع نما برای ساختمان 

، زیرا به عنوان مانع اولیه در  یکی از مهمترین عناصر ساختمان استنما در کنار سقف،  

می تواند به سلامت سازه آسیب برساند مانند باران، برف، باد،    کهبرابر عوامل جوی خارجی  

 .  یخبندان، آفتاب و غیره عمل می کند

به همین دلیل، انتخاب یک سیستم نما که از این خطرات محافظت می کند و در عین حال  

ساکنان   آسایش  بهبود  و  نگهداری  های  هزینه  کاهش  کمتر،  انرژی  مصرف  به  دستیابی  به 

 .  ، بسیار مهم استکمک می کند

 نما سبک

 نما سنگین

 پیش ساخته

 سنتی

 ETIسیستم های 

 روکش ضد باران

 

 نما سبک 

این یک نوع نما است که به ساختار مقاوم ساختمان می چسبد، اما بخشی از آن را تشکیل  

وزن.  نمی دهد نمای سبک  نمی کند،  پایداری ساختمان کمک  به  که  آنجایی  برای   باید از 

که   شود  طراحی  بارهایی  کندتحمل  می  وارد  فشار  آن  اجزای  برای   . بر  معمولا  که  موادی 

 .  روکش فلزی استفاده می شود شامل شیشه و فلز است

 

 

https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#Lightweight_facade
https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#Heavyweight_facade
https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#Prefabricated
https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#Traditional
https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#ETI_Systems
https://www.cupapizarras.com/int/news/types-of-facades/#Rainscreen_cladding
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 نما سنگین 

با وزن   مصالح ساختمانی  از  دارد  تمایل  نما  نوع  این  است،  آن مشخص  نام  از  همانطور که 

میانگین وزن،    برای اینکه یک نما سنگین وزن در نظر گرفته شود،.  قابل توجهی ساخته شود

 .  کیلوگرم در متر مربع باشد 100شامل عناصر توپر و توخالی، باید بالای 

 پیش ساخته

این نوع نما عمدتاً از ماژول های پیش ساخته تشکیل می شود که به یکدیگر متصل شده یا  

اجزای این نماها به صورت صنعتی در کارخانه های بسیار مکانیزه  .  در محل مونتاژ می شوند

 . خته می شوند و اغلب از پنل های چوبی و بتنی استفاده می شودسا

 سنتی 

این طبقه بندی شامل نماهایی است که از مصالح ساختمانی سنتی مانند آجر، سنگ، چوب،  

 .  .می کنند سرامیک، رندر و غیره استفاده 

 ETIسیستم های  

های مواد   ETI سیستم  از  صفحاتی  نصب  شامل  خارجی(  حرارتی  اطراف )عایق  در  عایق 

یا به صورت  به دیوار نگهدارنده چسبیده  ساختمان است که توسط ملات محافظت شده و 

 .  مکانیکی ثابت می شود

 روکش ضد باران 

و مواد روکشی   عایق  باربر، یک لایه  از یک دیوار  تهویه شده  یا سیستم نمای  باران  روکش 

تفاوت  .  نگهدارنده به ساختمان ثابت می شودتشکیل شده است که با استفاده از یک سازه  

این است که دارای یک حفره هوا بین دیوار باربر و مواد   ETI اصلی این سیستم با سیستم  

 .  روکش است
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پرهزینه سیستم  این  نصب  پیچیدهاگرچه  و  گزینه تر  یک  مواقع  بیشتر  در  اما  است،  تر 

مسئول  بهمقرون  هوا  شکاف  زیرا  است  ازصرفه  صفحه بسیاری  روکش  نمایش مزایای 

 . است باران

 

که در داخل حفره هوا رخ می دهد به این معنی است که هوای گرم از بالای   "اثر دودکش"

در ماه های تابستان، این پدیده همرفت طبیعی به  .  بالا می رود و از آن خارج می شود  نما

از طرفی در زمستان . معنای تجدید هوا است که از گرم شدن بیش از حد جلوگیری می کند

گرما از بین نمی رود، که به صرفه  .  هوا زیاد گرم نمی شود و در داخل خانه باقی می ماند

 .  ی از گرمایش کمک می کندجویی در انرژی ناش

 نما در ساخت و ساز  

نما می   اثر حفاظتی دارد  بیرون ساختمان  به فرآیندی که در  یا آجرکاری  از گچ بری  پس 

سیستم های نما با  .  این فرآیند، فرآیندی است که ظاهر ساختمان را آشکار می کند.  گویند

توانند فرآیندهایی مانند پوشش استایروفوم،  اینها می    .مواد بسیار متفاوت ساخته می شوند

هدف اصلی از نماهای ساخته شده از این یا مواد  .  پوشش شیشه ای و پوشش فلزی باشند 

نما در ساخت و ساز یکی از عوامل ضروری برای تضمین .  دیگر، محافظت از ساختمان است

ساز تنها ماندگاری  اما مزایای سیستم های نما در ساخت و  .  طول عمر بیشتر ساختمان است

 . ساختمان نیست

https://www.cupapizarras.com/int/news/what-is-rainscreen-cladding-advantages/
https://www.cupapizarras.com/int/news/what-is-rainscreen-cladding-advantages/
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 ویژگی های سیستم های نما 

اگرچه ویژگی های سیستم های نما با توجه به مصالح به کار رفته در سیستم دیوار متفاوت 

 .  است، اما همه سیستم های نما دارای برخی ویژگی های مشترک هستند

ل، این دوام ممکن است بسته با این حا. سیستم های نما در برابر آب و رطوبت مقاوم هستند

باشد متفاوت  انتخاب شده  نوع محصول  رطوبت سیستم .  به  و  آب  برابر  در  مقاومت  نسبت 

 .  نمای فلزی و مقاومت در برابر آب و رطوبت مواد استایروفوم با یکدیگر متفاوت است

در   ساختمان  داخلی  فضای  و  ساختمان  برابر  در  محافظتی  دارای خواص  نما  های  سیستم 

هستندبرا بنفش  ماوراء  اشعه  و  اشعه  یک  .  بر  شده  داده  پوشش  سطوح  دیگر،  عبارت  به 

 .  ساختمان به سلامت ساختمان کمک می کند

و سایش   برابر لرزش، فشار  بیرونی پوشش داده شده دارای مقاومت مکانیکی در  دیوارهای 

هستند باد  از  پوششی.  ناشی  مواد  ویژگی،  این  استحکام  بر  موثر  عامل  روی   مهمترین 

 . دیوارهای خارجی است

به مشتریان   را  زیادی  توانند جایگزین های طراحی  تمام سیستم های نمای ساختمان می 

به لطف طرح هایی که توسط تخیل انسان محدود شده اند، انتخاب سیستم های  .  ارائه دهند

 . نما مناسب برای هر ساختمان چندان دشوار نیست

از ویژگی ها نما که در بالا ذکر شد بهترین  فلز ماده ای است که  ی مشترک سیستم های 

کند می  را  های  .  استفاده  سیستم  برای  را  زیادی  راحتی  شده  منبسط  فلزات  خصوص  به 

 .  دیوارکشی فراهم می کنند 

 عقد قرارداد آسانسور با تاییدیه استاندارد 

عنوان   به  آسانسور  پیمانکاران  جدید،  ساختمانی  های  پروژه  اکثر  به  در  فرعی  پیمانکاران 

به دلیل این ارتباط، مشتری شرکت آسانسور قبل از اتمام .  پیمانکاران عمومی کار می کند

 .  پروژه، پیمانکاران عمومی است که گردش مالی تجهیزات آسانسور به او انجام می شود
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 قراردادهای نگهداری 

عی از گزینه های پوشش  چهار نوع عمده از قراردادهای تعمیر و نگهداری آسانسور طیف وسی 

 .  هر چه ریسک بیشتری را بپذیرید، هزینه خدمات کمتر خواهد بود.  را به شما ارائه می دهند 

 تعمیر و نگهداری کامل 

تحت یک قرارداد تعمیر و نگهداری کامل، مدیر با شرکت خدمات آسانسور قرارداد می بندد  

این سرویس  . د را بر عهده بگیردتا مسئولیت کامل تجهیزات آسانسور مشخص شده در قراردا

مشکلات   به  مربوط  مدیر  های  نگرانی  تمام  دارد  قصد  و  شود  می  فروخته  بیمه  عنوان  به 

همچنین مسئولیت شرکت در قبال مطالبات در صورت بروز حوادث  .  آسانسور را برطرف کند

رساند می  حداقل  به  را  اندا.  یا صدمات  از  نظر  آسانسور، صرف  وجود مشکل  زه،  در صورت 

از آنجایی که پیمانکاران تعمیر و نگهداری تمام مسئولیت ها را .  تحت پوشش قرارداد است

 .  بر عهده می گیرد، تعداد دفعات بازدید از ساختمان را تعیین می کند

 (  POGقطعات، روغن و گریس )

قرارداد شرکتPOG  یک  برای  مطلوبی  حل  راه  است  فضای  ممکن  دارای  که  باشد  هایی 

سیستم برای بزرگ،  مالی  منابع  و  آسانسور  مکانیک  ماهر  کارکنان  گسترده،  آسانسور  های 

مالک ساختمان همچنین باید مایل باشد  .  کردن مسئولیت سیستم آسانسور هستندخودبیمه 

که بار هماهنگی بین آنچه در قرارداد پوشش داده شده و آنچه توسط کارکنان داخلی انجام  

 .  یردمی شود را بر عهده بگ

موارد خاصی از تجهیزاتی را که در قرارداد پوشش داده نشده اند، فهرست  POG  یک قرارداد

این  .  می کند، مانند ماشین های آسانسور، مجموعه های موتور ژنراتور، و کابل کشی مجدد

قرارداد تعداد دفعات معاینات و تماس های مشکلی را که باید پاسخ داده شود، مشخص می  

باید به طور واضح کارهایی را که باید تحت پوشش قرار  POG  وثر بودن، قراردادبرای م.  کند

کندمی بیان  شود،  تامین  است  قرار  که  قطعاتی  و  موارد  .  گیرد  مسئولیت  فقط  پیمانکاران 
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دارد عهده  بر  را  قرارداد  پوشش  معمولاً.  تحت  آسانسور  قرارداد  پیمانکاران  قیمت  از  کمتر 

 .  نه می گیرد و پوشش به نسبت کمتر استتعمیر و نگهداری کامل هزی

 (  OGروغن و گریس )

( این بود که مکانیک داخلی آگاه تجهیزات  OGتئوری اصلی پشت قرارداد روغن و گریس )

آسانسور را بر اساس برنامه ریزی منظم بررسی می کند، قطعات متحرک را روغن کاری می  

مدیر ملک هزینه تعمیرات .  رش می دهدکند و هرگونه مشکل احتمالی را به مدیر املاک گزا

کند  می  پرداخت  را  نیاز  قرارداد.  مورد  وقتی   نسبتاOGً  هزینه  حال،  این  با  است؛  پایین 

بسیار بیشتر است و بودجه بندی آن دشوارتر  تعمیرات را در نظر بگیرید، هزینه کل معمولاً

 . است

 نظرسنجی و گزارش

گزارش   و  بررسی  قرارداد  یک  تحت  اصلی  پوشش  اجزای  تمام  بررسی  و  بازرسی  شامل 

است یا .  تجهیزات  نگهداری  و  تعمیر  هرگونه  یا  تجهیزات  برچیدن  شامل  بازرسی  این 

نیاز دارد، نمی شود به مکانیک آسانسور  یا تعویض توصیه  .  تعمیراتی که  تعمیر و نگهداری 

 . شده ممکن است توسط مالک یا با قرارداد به دستور مالک تکمیل شود

 یط قرارداد شرا

هنگامی که با یک شرکت تعمیر و نگهداری آسانسور به توافق رسیدید، یک قرارداد خدماتی  

این قرارداد به تعدادی از .  کندرا که باید ارائه شود و نحوه پرداخت آن خدمات مشخص می

 .  مسائل کلیدی که در زیر مورد بحث قرار گرفته است می پردازد

 تناسب

ت شرکت  یک  که  می هنگامی  اختیار  در  را  موجود  آسانسور  سیستم  یک  نگهداری  و  عمیر 

شود شامل  را  تناسب  اقلام  از  فهرستی  بخواهد  است  ممکن  اجزای .  گیرد،  لیست  این 

و   دارد  به جایگزینی  نیاز  زودی  به  است  نگهداری معتقد  و  تعمیر  را که شرکت  آسانسوری 

در اصل، شرکت و مالک  .  ه می دهدتمایلی به متحمل شدن تمام هزینه برای آنها ندارد، ارائ
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.  کنند که بار هزینه اجزای احتمالی فرسوده شدن را به اشتراک بگذارندساختمان توافق می

از  برخی  بماند،  خالی  برای مدت طولانی  ساختمان  یک  از  بزرگی  بخش  اگر  این،  بر  علاوه 

 .  دهند هایی برای اشغال ارائه میفروشندگان تخفیف

 محرومیت ها 

علاوه بر مواردی که باید تحت پوشش قرار گیرند و اقلامی که باید توسط شرکت تعمیر و  

نگهداری تقسیم شوند، یک قرارداد تعمیر و نگهداری همچنین شامل فهرستی از استثنائات  

نیستند نگهداری  قرارداد  پوشش  اجزایی که تحت  از  فهرستی  به  .  است:  چنین حوادثی که 

درصد برای یک شرکت خدمات   15ها را تا  توانند صورتحسابد، میافتنطور منظم اتفاق می

مدیر مسئول می تواند با اصرار بر اینکه هر شکایت قبل از فراخوانی  .  آسانسور افزایش دهند

پیمانکاران تعمیر و نگهداری آسانسور توسط پرسنل ساختمان بررسی شود، این هزینه ها را 

 .  کنترل کند

 مسئولیت

ایمنی تجهیزات  .  مسئولیت حوادث مهم استتعیین   اعمال کارکنان خود و  مالکان مسئول 

هر قراردادی غیر از نگهداری کامل، مالک را در موقعیتی قرار می  .  تحت کنترل خود هستند

اکثر برنامه های بیمه .  دهد که نشان دادن اینکه سیستم تحت کنترل او نیست دشوار است

دهن می  پوشش  را  ریسک  این  بردن  .  دای  ارث  از  تا  باشد  مراقب  باید  مالک  حال،  این  با 

مسئولیت قانونی برای دفاع از اعمال دیگران از طریق بندهای بی ضرر قراردادی جلوگیری 

اجازه گنجاندن این بندها در یک قرارداد ممکن است منجر به کاهش قیمت تعمیر و  .  کند

افز .  ایش مسئولیت، معامله ای نباشدنگهداری شود، اما کاهش قیمت ممکن است به دلیل 

ساختار سازمانی بسیاری از شرکت ها، نهایی کردن چنین قراردادی را بدون اطلاع کارکنان 

 .  بیمه یا حقوقی از وجود چنین بندهایی بسیار آسان می کند

قراردادهای  در  مشخص  طور  به  که  اجزایی  قبال  در  فقط  آسانسور  خدماتی  های  شرکت 

مگر اینکه آسیب ناشی از حادثه به طور خاص .  شده اند، مسئول هستندخدماتشان مشخص  

به بخشی که شرکت تعمیر و نگهداری سرویس کرده است )یا شکست خورده است( مرتبط  
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بسیار   ساختمان  مالک  برای  دهد  می  رخ  که  حوادثی  قبال  در  مسئولیت  از  اجتناب  باشد، 

 .  دشوار خواهد بود

.  دهند حساب را از قبل انجام میدر ابتدای هر ماه صورت  های آسانسورشرکت قیمت گذاری

این امر به ویژه در مورد قراردادهای تعمیر و نگهداری کامل صدق می کند، زیرا آنها علاوه بر  

ارائه تعمیر و نگهداری پیشگیرانه، از تجهیزات شما به شیوه ای نه بر خلاف بیمه محافظت 

 .  می کنند 

ساله را شامل می شود و یک بند فسخ نیاز به اخطار    5ور یک دورهقراردادهای آسانس معمولاً

توانند در صورت نیاز اصلاح شوند، همانطور که بند تمدید  این شرایط می. روزه دارد 90کتبی

هر  .  مبادله با مالک ساختمان هزینه در مقابل انعطاف پذیری است.  خودکار نیز ممکن است

انعط باشد،  به چه مدت قرارداد کوتاهتر  و تغییر  نهاد مجدد  برای پیش  بیشتری  پذیری  اف 

 .  پیمانکاران دیگر دارید، اما به احتمال زیاد نرخ های قرارداد کوتاهتر بالاتر خواهد بود

قیمت گذاری  .  اکثر قراردادها به هزینه های مواد و هزینه های نیروی کار تقسیم می شوند 

نیروی  تحت قراردادهای تعمیر و نگهداری کامل معمولاً برای  برای مواد و مابقی  به درصد 

به عنوان مثال، قیمت تحت یک قرارداد تعمیر و نگهداری کامل ممکن  .  کار تقسیم می شود

 .  برای نیروی کار باشد  ٪75برای مواد و  ٪25است 

مشکل با رویکرد تعدیل قیمت .  شرکت ها رویه های مختلفی برای تعدیل قیمت سالانه دارند

پس از چندین سال، قیمت .  زمانی رخ می دهد که افزایش های تجمعی اعمال شودسالانه  

دهد،   می  نهاد  پیش  کار  دریافت  برای  پیمانکاران  که  قیمتی  از  است  ممکن  شده  تعدیل 

 .  بیشتر باشد

 مراحل گرفتن تاییدیه استاندارد برای آسانسور

کردن کلیه عملیات ساختمانی  اطمینان از کلیه عملیات نصب و راه اندازی آسانسور و تمام   

 و برق رسانی و دیگر عملیات مربوطه 
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ارسال کفوندانسیون از صفحه ی اول پروانه ساختمان و کفوندانسیون کارت ملی متقاضی به   

 شرکت

 ثبت نام اینترنتی توسط، شرکت گرفتن کد رهگیری و مشخص شدن شرکت بازرسی

 واریزی به شرکت  پرداخت وجه مربوط به هزینه بازرسی و ارائه فیش

 ارسال نقشه و بقیه مدارک و ارائه فرم مهندس ناظر توسط شرکت به شرکت بازرسی 

 انتظار جهت اعلام تاریخ نوبت بازرسی توسط شرکت  

بازرسی آسانسور توسط بازرس مربوطه با حضور نماینده شرکت و رفع ایرادات احتمالی تا   

 بازرسی نهایی تاییدیه نهایی بازرس

 عقد قرارداد سرویس و نگهداری یک ساله بین کارفرما و پیمانکاران  

ارسال کفوندانسیون برابر اصل قرارداد سرویس و نگهداری یک ساله و بیمه نامه آسانسور به 

 شرکت بازرسی برای تکمیل پرونده

آسانسور استاندارد  تاییدیه  نامه  گواهی  شدن  به    آماده  آن  تحویل  و  بازرسی  شرکت  توسط 

 رفرما کا

 حفر چاه آب  

 دلایل حفر چاه فاضلاب 

 .  از بین رفتن راندمان چاه قدیمی ساختمان. 1

 .  عدم جذب آب ورودی. 2

 .  پر شدن متناوب چاه و عدم تأثیر تخلیه چاه در راندمان آن. 3

 .  نامناسب بودن چاه قدیمی برای بنا و لزوم احداث چاه جدید. 4

 .  نوع ساختمان حفر چاه فاضلاب مناسب انجام شوداحداث ساختمان جدید با توجه به . 5

خطر ریزش چاه قدیمی که در این صورت باید چاه قدیمی کاملا پر شود و در قسمتی  . 6

 .  دیگر چاه جدیدی حفر شود
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 تاثیر نوع خاک بر حفر چاه فاضلاب

دارد و موقعیت منطقه  به خاک  بستگی  به  .  عمق چاه  مناطق مختلف  در  نوع   3نوع خاک 

 : م می شودتقسی

 . خاک رسی: این نوع خاک جذب بسیار کمی دارد و آب را در خود نگه می دارد )مانند پنبه(

خاک شنی: این نوع خاک جذب آب بسیار بالایی دارد و آب به راحتی نفوذ کرده و به سمت  

 .  پایین حرکت می کند

مقدار کمی  خاک شنی )شن بادی(: جذب آب در این نوع خاک ضعیف است و پس از جذب  

 .  آب، خاک اشباع می شود

 محل حفر چاه فاضلاب

اولین قدم در حفر چاه فاضلاب تعیین محل مناسب برای گود برداری است که با توجه به 

شود تعیین  کارشناس  توسط  باید  ساختمان  برای .  شرایط  مناسب  فاضلاب  چاه  حفر 

 .  ن را انجام دهدساختمان نیاز به تخصص خاصی دارد که هر فرد عادی نمی تواند آ

همانطور که در زیر پله  .  محل حفر چاه باید مکانی باشد که رفت و آمد کمتری داشته باشد

از   ...ها، حیاط خلوت و چاه باید نزدیک به لوله های عمودی فاضلاب باشد تا تا حد امکان 

  .لوله کشی افقی فاضلاب جلوگیری شود زیرا خطر مسدود شدن لوله های افقی بیشتر است

اگر مجبور به حفر چاه در نقاط پرتردد مانند راهروها یا کف آشپزخانه یا پذیرایی باشیم، باید  

طوق چاه از افتادن افراد در آن جلوگیری .  پس از ساخت طوق، آن را با دال بتنی بپوشانیم

 .  می کند

 استانداردهای حفر چاه فاضلاب

 .  فوندانسیون و ستون ها باشد محل چاه در ساختمان باید در فاصله مناسبی از 

 .  لوله تهویه باید برای خروج گازهای بدبو و مضر چاه متصل شود
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محل دهانه چاه باید به گونه ای تعیین شود که در صورت لزوم برای تعمیر یا تخلیه چاه به  

 .  راحتی بتوان آن را پیداا کرد

 . یره آن مشخص شوددر نقشه ساختمان بهتر است محل دقیق چاه، عمق میله و حجم ذخ

 .  چاه باید در مکانی حفر شود که امکان تخلیه چاه در فواصل زمانی معین وجود داشته باشد

به گونه ای که در شعاع  .  قبل از حفر چاه فاضلاب باید مختصات چاه های دیگر بررسی شود

 .  سه متری چاه چاه دیگری حفر نمی شود

 .  ر چاه باعث تخریب می شودحفر چاه در کنار باغ یا کاشت درخت در کنا

 .  لوله های آب سرد و گرم را از روی دهانه چاه عبور ندهید

پس از بررسی شرایط خاک در محل تعیین شده برای حفر چاه فاضلاب، کارشناس مربوطه 

 .  نوع چاه مناسب شما را مشخص کرده و اقدام به حفر چاه فاضلاب می کند 

 فاضلاببهترین زمان برای حفر چاه  

بهترین زمان برای حفر چاه عمیق و لایروبی زمانی است که سطح آب زیرزمینی به کمترین 

حد خود رسیده باشد که در کشور ما در نیمه دوم تابستان قبل از شروع بارندگی است و اگر 

این نکته مهم  .  در این زمان اقدام کنید.  قصد حفر چاه برای ساختمان خود دارید، بهتر است

در صاعقه    را  برابر  در  کامل  ایمنی  توانید  می  ارت  چاه  از  استفاده  با  که  باشید  داشته  نظر 

 .  ایجاد کنید

 شیب بندی بام و ایزوگام اولیه 

 .  اجرای شیب مربوط به جزئیات و اجرای دقیق است که باید به درستی انجام شود

 .  چرخش بیشتر برای حرکت و هدایت آب به طوری که کشش کافی داشته باشد

 .  عبور آب و رطوبت به سقف پایین جلوگیری می کند
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 : برای فضاهای خارجی مانند

محوطه سازی، پیاده روسازی، ساخت حیاط، و شیب های کوچک مانند شیب های پشت بام  

 . حمام، توالت، حمام، آشپزخانه و غیره

آشپزخانه و کف  کف هر قسمت از ساختمان که در تماس با آب است، مانند کف بام، کف  

 .  حمام، باید شیب دار و عایق بندی شود

 درصد شیب سقف 

نحوه حرکت آب باید به گونه ای باشد که حرکت و کشش آب یا مواد زائد از مبدا تا مقصد  

 .  بدون مانع و با حداکثر سرعت ممکن انجام شود

نظر گرفته این درصد شیب برای هدایت و کشش آب کمتر و برای جابجایی زباله بیشتر در  

  ٪3-1و برای هدایت فاضلاب،    ٪5در هر صورت، شیب استاندارد برای زباله حدود  .  می شود

 .  رعایت این موارد مشکلات فنی ازدحام و گرفتگی در مسیر ایجاد نمی شود. است

 روش های ساخت شیب

 : تسطیح خاک. 1

سازی مراحل بعدی  تسطیح سطوح برای زمین هایی که دارای شیب ملایم هستند و آماده  

 .  در سطح به دست آمده برای زیرسازی، روسازی، آسفالت در یک یا دو لایه

 : مسدود کردن. 2

باز   معمولاً فضاهای  و  عمومی  های  مکان  در  و  روها  پیاده  و  ها  خیابان  بندی  تقسیم  در 

 .  خصوصی استفاده می شود

دستگاه تراز )دوربین( یا شلنگ تراز یا  ابتدا، زیرسازی بلوک در ارتفاع مشخصی با استفاده از  

 . شودنوار تراز انجام می
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در   بلوک  کافی  عیار  با  سیمان  ماسه  از ملات  استفاده  با  و  روی سطح صاف  بر  لازم  شیب 

 .  راستای ریسمان کشیده شده نصب می شود

سپس دو طرف بلوک های نصب شده با بتنی مهار شده و مسیر آماده شده با پله هایی مانند  

 .  زیرسازی و سنگ فرش و در نهایت آسفالت یا موزاییک موزاییک پوشانده می شود

در   مانعی  موزائیک  های  عاج  موزاییک،  با  محل  پوشاندن  صورت  در  که  است  ذکر  به  لازم 

جهت حرکت آب ایجاد نمی کنند تا در سریع ترین و آسان ترین زمان ممکن آب کشیده  

 . شود

 :کج کردن. 3

ندارد، باید با بالا بردن درصد کافی از نقطه شروع، با مصالح مختلف مانند  اگر منطقه شیب  

 .  خاکریز، بتن یا موارد دیگر با حجم لازم، شیب را ایجاد کرد

 :  الک کردن. 4

توان حجم شیب را از موادی مانند آجر معمولی و وقتی شیب برای ساخت حیاط است، می

کردبلوک ایجاد  سفالی  یا  سیمانی  بهراخسو.  های  سطوح  ترکشدستهای  با  را  های  آمده 

و  قیر  یا  فرش  موزاییک  آن  روی  و  سیمانی  ماسه  پوشش  زیربنای  و  کرد  تسطیح  موجود 

آماده کردآسفالت روکش را  به ذکر است که در محوطه سازی حیاط، زیرسازی .  شده  لازم 

 .  است در خطر یخ زدن کف مستقیماً

فه شود، فوندانسیون بسیار بهتر خواهد شد و خطر اگر ماسه سیمان به مخلوط فاضلاب اضا

 .  بلند کردن کف وجود نخواهد داشت

 مواد مورد نیاز برای شیب:

 جوشکاری کارخانه های آجرپزی

 تراشه های آجری 

 زغال سنگ سوخته 
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 کف کارخانه ذوب آهن 

 سنگ پوکه معدنی یا صنعتی 

 ... فوم بتن و

 اجرای شیب:

 .  ناودانی است و محل سوراخ به دو صورت نصب می شودحرکت شیب به سمت سوراخ 

 :سوراخ تیر در وسط سقف

 .  در این حالت به این صورت انجام می شود که طول شیب نقاط محاسبه می شود

 .  ارتفاع چهار گوشه سقف با روکش کروم تعیین می شود

 .  رزوه کشی بین کروم ها با فرآیند بارگیری انجام می شود

 .  سوراخ گل میخ یک کروم صاف و نازک گرفته شده استدر محل 

در جهت   بارج  با  میخ(  )سوراخ گل  یعنی  میانی  و  جانبی  های  کروم  بین  ریسمان  دستگاه 

 . قسمت های شیب دار انجام می شود

قسمت های به دست آمده بین شمش ها که به آنها لخکی می گویند با مواد مورد نظر پر  

 .  بین دو شمش شیب به دست می آیدشده و با کشیدن سطح 

 ؟ )عایق رطوبتی( ایزوگام چیست 

است رطوبت  نفوذ  برابر  در  مناسب  بسیار  پوششی  رطوبت(  )عایق  سال  .  ایزوگام  ماده  این 

برای پوشش قسمت های مختلف ساختمان ها از جمله پشت بام،   قیر هاست که جایگزین

انواع.  شده است  ... استخر، سرویس بهداشتی و انتخاب   قیر مصنوعی و طبیعی در گذشته 

اما امروزه ایزوگام ها با  .  اری قسمت های مختلف ساختمان بوده استمناسبی برای عایق ک 

اند تبدیل شده  ساختمان  سازندگان  اول  انتخاب  به  تر  آسان  نصب  و  بیشتر  البته .  مقاومت 

 . در انواع طبیعی و مصنوعی موجود است قیر. ماده اصلی این محصول قیر است

https://nikanwestgilsonite.com/blog/bitumen/
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 ساختار تشکیل دهنده ایزوگام 

با   محصول  قطعات  این  و  ها  لایه  از  است  ممکن  نهایی  کیفیت  و  ساخت  روش  به  توجه 

لایه ها    ،اما به طور کلی آنچه در انواع این محصول به چشم می خورد.  مختلفی ساخته شود

 به شرح زیر است: 

 بافت  پلی اتیلن

 سایر مواد افزودنی  پلی استر

 عایق کاری فوندانسیون ساختمان 

در   که  اساسی  مشکلات  از  سازهیکی  میاکثر  چشم  به  و  ها  نمناک  زمین  با  تماس  خورد 

پوسیدن  از جمله باشد که در بعضی مواقع ضررهای جبران ناپذیریمشکل نم و رطوبت می

به ساختمان  را  بیرونی گچ  تورم لایه  و  تکثیر حشرات موزی  آهن آلات،  زدن  زنگ  چوبها، 

که مستلزم  عایقکاری البته.  باشدبتی میآن عایقکاری رطو نماید و تنها راه مقابله باوارد می

 .  اعمال دقت کافی و مصرف مصالح مرغوب باشد

 راههای جذب رطوبت به دیوار ساختمان

ساختمان  -1 فوندانسیون  و  زمین  طریق  از  رطوبت  برای  :  نفوذ  حالت  این  از در  جلوگیری 

پیش روی رطوبت باید دیوار را به میزان قلوه چینی بالا آورده و روی فوندانسیون ساختمان 

کنیم آنگاه دوباره دیوار چینی را از روی عایق   عایق کاری را ابتدا سیمانکاری، سپس اقدام به

 .  شروع نماییم

از طریق بدنه ی دیوار  -2 کشورمان باشیم با    چنانچه ساکن مناطق پر بارش:  نفوذ رطوبت 

دیوار به  از طریق بدنه ی  نواحی ممکن است نم و رطوبت  این  باران در  بارش مورب گونه 

منزل شود تخریب  و  و موجبات فرسایش  نفوذ کرده  نمونه .  داخل خانه  این  با  مقابله  برای 

 .  بپوشانیم ایزوگام یا قیر گونی حتما باید بدنه خانه را از بیرون با عایق رطوبتی مانند

https://isogammomtaz.ir/
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 روشهای عایق کاری فوندانسیون ساختمان

 نصب ایزوگام  -الف

 شوند: ایران این عایقها به دو دسته کلی تقسیم می عایق رطوبتی طبق استاندارد

 ( ایزوگام فوندانسیون) عایق رطوبتی پیش ساخته مخصوص فوندانسیون ساختمان -1

 عایق رطوبتی پیش ساخته مخصوص سطوح خارجی مانند بدنه و پشت بام )ایزوگام بام(  -2

 قیر گونی  -ب

فوندانسیون ابتدا  قیر گونی برای.  باشدترین عایق رطوبتی بعد از ایزوگام میقیرگونی متداول

اقدام به پهن کردن یک لایه گونی بر   از قیر پوشانده سپس  سطح فوندانسیون را با قشری 

 .  پوشانیمکنیم وبعد از این عمل سطح مورد نظر را با قیر مخصوص میروی آن می

باشد برای جلوگیری از رطوبت، بیش تر مینسبت به قیرگونی پایین یزوگامقیمت ا از آنجا که

 .  شوداستفاده می ایزوگام از موارد دیگر و به صورتی رایج در ایران از

 ایزوگام سرویس های بهداشتی و حمام 

کنند انتخاب  حمام  در  ایزوگام  نصب  برای  را  مختلفی  های  راه  است  ممکن  ها  اما  .  نصاب 

از   آن بسیاری  از  ها  روش  تمامی  و  بوده  مشترک  نصب  مراحل  در  مهم  نکات  و  جزئیات 

حتی قیمت عایق سرویس های بهداشتی نیز با توجه به مساحت  .  فوندانسیونروی می کنند

 . محیط، میزان مصالح مصرفی و بسیاری عوامل دیگر متفاوت است و یکسان نیست

 اجرای ایزوگام حمام 

ن هزینه  که  گفتیم  قبل  قسمت  عوامل  در  به  بهداشتی  سرویس  در  ایزوگام  اجرای  و  صب 

دارد بستگی  افزایش  .  مختلفی  یا  را کاهش  آن  هزینه نصب  تواند  می  عایق  این  برند  و  نوع 

و  .  دهد ابزار  از  باید  آنها  نصب  برای  یا  دارند  زیرساخت خاصی  به  نیاز  ها  ایزوگام  از  برخی 

https://isogammomtaz.ir/
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باندن آنها بر روی سطوح زمان بر  تجهیزات خاصی استفاده کرد و یا ممکن است فرآیند چس

 .  باشد

بندی شود عایق  است  قرار  است که  اندازه فضایی  بعدی  بزرگتر .  عامل  طبیعتا هر چه فضا 

این موضوع باعث افزایش قیمت لوازم بهداشتی و افزایش  .  باشد به ایزوگام بیشتری نیاز دارد

برخی از .  ب هم بستگی داردالبته این موضوع به نصا.  هزینه نصب و راه اندازی آن می شود

نصاب های حرفه ای ایزوگام برای انجام این کار هزینه بیشتری دریافت می کنند و در مقابل  

 .  کیفیت کارایی و دوام کار را تضمین می کنند

 روش صحیح ایزوگام 

ایزوگام حمام صحبت می کنیم، اغلب فکر می کنند که به راحتی ورق های پهن   از  وقتی 

اما قطعا نصب  .  ایزوگام را داخل سرویس بهداشتی نصب می کنند و همه چیز تمام می شود

 .  آن به این راحتی نیست و برای پیاده سازی آن باید چندین مرحله را طی کنید 

 زیر ساخت

این زیرساخت شامل سیمان .  قبل از اجرای ایزوگام باید زیرساخت کامل و دقیق انجام شود

.  سیمان کاری کف باید بسیار یکنواخت و صاف باشد.  اشتی می باشدکاری کف سرویس بهد

اگر در سرویس بهداشتی خود کف نمکی دارید، علاوه بر سیمان کاری، کف باید شیب دار 

قبل از اجرای ایزوگام، کف سرویس بهداشتی باید کاملا خشک و عاری از هرگونه .  نیز باشد

 .  رطوبت باشد

سیمان باید در دمای  .  داشته باشد سیمان در یک روز خشک می شوداگر حمام شما پنجره  

گرمایشی  .  اتاق خشک شود و وسایل  نیک  فوندانسیونک  از  آن  برای خشک کردن  بنابراین 

 .  استفاده نکنید زیرا باعث ترک خوردن سیمان می شود

 ایزوگام و کاشی کاری 

له ایزوگام دیوار و کف با هم انجام  در این مرح.  برای نصب ایزوگام باید از دیوارها شروع کنید

دارد.  نمی شود وجود  ایزوگام  پنچر شدن  احتمال  و کاشی کارها  تردد کارگران  با  در  .  زیرا 
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حین اجرای ایزوگام دیوارها معمولا کمی از ایزوگام نیز روی کف اجرا می شود و در مرحله 

 . بعد ایزوگام کف به آن متصل می شود

معمولا که  است  ذکر  به  کابین  لازم  دارای  که  بهداشتی  های  سرویس  در  دیوارها  ایزوگام   

سانتی متر اجرا نمی شود و این موضوع  180دوش هستند بر روی تمامی دیوارها تا ارتفاع  

در صورت تمایل کارفرما بقیه دیوارها تا ارتفاع .  فقط برای قسمت کابین دوش اجرا می شود

 .  عث کاهش هزینه ها می شودسانتی متر تسطیح می شود و این با  20یا  10

نکته این است که  .  پس از اجرای پوشش نهایی دیوارها نوبت به اجرای ایزوگام کف می رسد

ایزوگام کف باشد ایزوگام کف، با حرارت.  ایزوگام دیوار باید روی   بنابراین در حین اجرای 

است کرده  گیر  آن  زیر  کف  ایزوگام  و  است  برآمده  کمی  دیواری   .  ایزوگام 

زیر  دل فضای  به  کند  می  نفوذ  دیوارها  بین  درز  از  که  رطوبتی  و  آب  که  است  این  آن  یل 

در اجرای ایزوگام کف دقت کنید که  .  ایزوگام نفوذ نمی کند و باعث ایجاد رطوبت نمی شود

 .  و کف نمک به خوبی پوشانده شود تا آب از این قسمت نفوذ نکند لوله فاضلاب سرویس

تخلیه توالت فرنگی خودداری کنید زیرا نصب آن پس از نصب کفپوش بسیار از بریدن لوله  

گچ کاری داخل لوله های فاضلاب و آب در هنگام عایق کاری از مسدود  .  مشکل خواهد بود

 .  شدن آنها توسط قیر جلوگیری می کند 

 نکات مهم برای عایق کاری حمام 

بلافاصله ایزوگام،  با  بهداشتی  سرویس  کاری  عایق  توسط   برای  کف  کاری  سیمان  از  پس 

ساختمان و خشک شدن کامل آن، باید لوله اضافی فاضلاب را با سوهان بریده و با کف آن 

 . تراز کنید

یکی از اشتباهاتی که بسیاری از کارگران ایزوگام مرتکب می شوند این است که لوله تعبیه  

از سرامیک کاری و  برای توالت فرنگی را برش می دهند و پس  ارتفاع کف    شده  بالا بردن 

نمی   انجام  خوبی  به  اتصال  شود،  نصب می  نصاب  توسط  فرنگی  توالت  که  زمانی  سرویس، 

لوله کشی .  سانتی متری است 12بنابراین لوله ای که مقره نباید برش دهد لوله توالت  .  شود

از   ناشی  گرمای  و  فضا  بودن  بسته  دلیل  به  است  ممکن  ایزوگام حمام  در  گرم  و  سرد  آب 
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ببیندلا آسیب  ایزوگام  گچ  .  مپ  با  را  ها  لوله  روی  باید  کاری  هر  از  قبل  دلیل  همین  به 

 .  پوشانده و سپس اقدام به عایق کاری کنید

 اخذ انشعابات آب و فاضلاب 

این کنتور در ابتدای درب .  کنتور آب منازل برای تامین آب خانه در نظر گرفته شده است

ا آن خط  لوله های داخل  ورودی نصب می شود که یک طرف  آن  آب و طرف دیگر  صلی 

کنتور در واقع میزان مصرف یک خانواده را در بازه زمانی مشخص یک ماهه .  منزل می باشد 

در این مقاله قصد داریم با مراحل درخواست کنتور آب و نکات .  یا دو ماهه محاسبه می کند

 .  ضروری آن آشنا شویم

 انشعاب کنتور آب شرایط لازم برای پذیرش درخواست  

باید   باشیم  داشته  کشی  لوله  آب  سازیم  می  که  ای  خانه  یا  زمین  در  بتوانیم  اینکه  برای 

در واقع  .  اما قبل از آن شرایط ما به عنوان متقاضی نیز بسیار بالاست.  مراحلی را طی کنیم

عمومی،   تجاری،  مسکونی،  منازل  گونه  هر  برای  تواند  می  حقوقی  یا  حقیقی  شخص  هر 

در  تولید تغییر  هرگونه  یا  و  مربوطه  فاضلاب  و  آب  شرکت  خدماتی  محدوده  در  غیره  و  ی 

در شرکت آب و فاضلاب  .  انشعاب آب و فاضلاب اقدام کند و این درخواست باید الزامی باشد

 :برای بودن این درخواست باید دارای شرایط زیر باشد.  به ثبت رسیده باشد

ن یا زمین دارای ظرفیت و امکانات لازم برای  شرکت آب و فاضلاب محل احداث ساختما.  1

 .  ایجاد یا تغییر انشعاب متقاضی است یا می تواند فراهم کند 

ساختمان یا زمین مورد نظر متقاضی کاملا محصور و جدا از سایر ساختمان ها می باشد  .  2

 . و همچنین بالا و پایین جاده در ملک توسط شهرداری مشخص می شود

 .  ری شرکت آب و فاضلاب نباید مانعی وجود داشته باشدبرای گود بردا. 3

 .  متقاضی نباید بدهی داشته باشد که در مورد درخواست مربوط به تغییر شعبه است. 4

در   مستقر  مالکان  کلیه  و  است  الزامی  و  لازم  یکدیگر  برای  فاضلاب  و  آب  انشعاب  داشتن 

نصب درخواست  موظفند  فاضلاب  دفع  و  آوری  جمع  طرح  به    محدوده  را  فاضلاب  انشعاب 
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در مدت زمانی که شرکت ها و دستگاه های آب و فاضلاب هشدار .  مرجع ذیربط ارائه نمایند

در غیر این صورت شرکت های آب و فاضلاب مجاز به قطع آب این املاک  . یا اعلام می کنند 

ه برقراری مجدد آب منوط به درخواست نصب انشعاب فاضلاب و پرداخت هزین.  خواهند بود

 .  آن می باشد

انشعاب فاضلاب غیر خانگی مشروط به اینکه کیفیت فاضلاب در زمان تخلیه در محل اتصال 

به شبکه جمع آوری به تشخیص شرکت و بر اساس مقررات و استانداردهای مربوطه واگذار  

 .  می شود

به   انشعاب  اختصاص  برای  فاضلاب  و  آب  شرکت  که  است  شرایطی  جمله  از  مذکور  موارد 

 . املاک در نظر گرفته است

 اخذ انشعابات برق 

امروزه وجود برق در زندگی  .  انرژی الکتریکی یکی از ضروریات آپارتمان نشینی امروزی است

وجود برق باعث شده است که بتوان از وسایل برقی مانند  .  مردم زندگی را آسان کرده است

استف تلویزیون  یخچال،  کولر،  لباسشویی،  ماشین  در  جاروبرقی،  آنها  مزایای  از  و  کرد  اده 

برد بهره  بیشتری  سهولت  با  های  .  زندگی  طریق سوخت  از  ها  نیروگاه  در  الکتریکی  انرژی 

انرژی  و  آب  باد،  انرژی  طریق  از  کشور  برق  از  بخشی  همچنین  آید،  می  دست  به  فسیلی 

  برق تولیدی در این مکان ها از سیم و کابل های مخصوص به .  هسته ای به دست می آید

امروزه برق نقش پر رنگی  .  شهرها و منازل مسکونی و کارخانه های صنعتی منتقل می شود

همانطور که قبلا ذکر  .  در زندگی مردم دارد تا جایی که زندگی بدون برق بسیار دشوار است

برای بهره مندی از نعمت .  شد، وجود برق یکی از ضروریات مردم امروزی محسوب می شود

ید یک سری کارهای اداری را پشت سر بگذارید تا بتوانید از این نعمت  برق در منزل خود با

 .  خدادادی بهره مند شوید 

 اقدامات لازم برای دریافت کنتور برق

مالکانی که قصد خرید توزیع برق ساختمان خود را دارند می توانند به سایت شرکت توزیع 

برق   توزیع  الکترونیکی شرکت  میز خدمات  از  را  برق خود  توزیع  و درخواست  مراجعه  برق 
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.  ایجاد میز خدمات الکترونیکی، مراجعه حضوری مردم را به حداقل رسانده است.  ثبت کنند

ل مورد نیاز برای درخواست توزیع برق می پردازیم و هر یک از این  در این قسمت به مراح

 .  مراحل را توضیح می دهیم

افراد برای ثبت درخواست انشعاب برق ابتدا باید به سایت اداره برق استان خود مراجعه   .1

کنند ثبت  آنجا  در  را  خود  برق  انشعاب  درخواست  درخواست .  و  بتوانید  اینکه  برای 

ثبت کنید باید تصاویری از مدارک شناسایی خود مانند کارت ملی،    انشعاب برق خود را

تصویر سند ملکی یک برگی و تصویر پروانه ساختمانی صادر شده توسط شهرداری را  

پس از تکمیل  .  تا در صورت لزوم بتوانید آنها را در سایت آپلود کنید.  اسکن کرده باشید

د و کارشناسان مربوطه درخواست ثبت نام درخواست کد رهگیری به شما داده می شو

می  اطلاع  شما  به  کار  رفت  پیش  از  فوندانسیونامک  طریق  از  و  کرده  بررسی  را  شما 

 .  دهند

در مرحله بعد اگر ثبت درخواست شما به خوبی انجام شد، کارشناسان مربوطه پس از  .2

این   است  لازم  که  کنند  می  ای  مرحله  وارد  را  شما  درخواست  لازم  های  بررسی 

.  اسان برای بررسی صحت مدارک بارگذاری شده از محل ساختمان بازدید کنندکارشن

از سایت اطمینان  را تهیه می  .  در  بازدید خود  این مرحله کارشناسان گزارش فنی  در 

پس از طی مراحل ذکر شده، قرارداد تامین برق الکترونیکی برای شما ارسال می .  کنند

در  .  ترونیکی را در سایت مذکور تایید می کنیدشود و پس از بررسی آن، این قرارداد الک

 . پایان این قسمت باید هزینه ها و فاکتور صادر شده برای قرارداد را تسویه کنید

های   .3 به شرکت  باید  درخواست  تایید  از  اطمینان  و  فوق  مراحل  از طی  پس  پایان  در 

ید مورد تایید  سازنده تابلو برق مراجعه نمایید، دقت داشته باشید که این شرکت ها با

پس از خرید کنتور برق باید آن را در محل مناسبی نصب کنید تا بعدا  .  اداره برق باشند

کنتور  به  را  شما  برق  انشعاب  و  کرده  بازدید  شما  ساختمان  از  برق  اداره  کارشناسان 

 .  وصل کنند
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 حفر چاه ارت با تاییدیه شرکت برق

ارت وصل می شوند، فیوز مربوط به آن فاز کار می  به سیم   هنگامی که سیم های فاز کاملاً

به سیم ارت وصل می شود، اگر   کند و جریان را قطع می کند و هنگامی که سیم نول کاملاً

( از عمر  ارت دارای فیوز حفاظت  باشد FIمدار  را   30این فیوز  .  (  نشتی  آمپر جریان  میلی 

   .قطع می کند و باعث قطع کامل جریان فاز و خنثی می شود

ذکر این نکته ضروری است که سیم ارت و سیم نول از نظر بدون برق بودن از نظر ظاهری  

شباهت زیادی به یکدیگر دارند اما در عمل این دو سیم مستقل از یکدیگر بوده و عملکرد  

برای تغییر از یکی به دیگری در جاهای دیگر  .  آنها متفاوت است و هرگز امکان پذیر نیست

   .استفاده می شود

نیز  بالایی  اهمیت  از  و  بوده  مفید  الکتریسیته  خود  اندازه  به  ارتینگ  های  سیستم  امروزه 

 . برخوردار هستند

عملاً ارت  بدون سیم  نویز   شبکه های صاعقه گیر  از  برای جلوگیری  زیرا  فایده هستند  بی 

سیستم در  شبکه در مخابرات به سیستم های ارتینگ بسیار حساس و دقیق نیاز است و این  

 .  شبکه های انتقال و توزیع برق نیز کاربرد فراوانی دارد

 .  دلیل اصلی ارتینگ در شبکه برق ایمنی است

 :هدف از حفر چاه ارت یا ارتینگ

 ایمنی جان انسان ها، ساختمان ها و تجهیزات 

برای نجات جان انسان از خطر برق گرفتگی یا مرگ با قرار دادن فیوز برای ایجاد مسیری 

 .  ایگزین برای جریان برق به گونه ای که خطری برای کاربر نداشته باشدج

 برای محافظت از ساختمان ها، ماشین آلات و لوازم خانگی در شرایط خطرناک

 .  برای اطمینان از اینکه تمام قطعات رسانا در معرض پتانسیل های خطرناک قرار نمی گیرند 

 ای صاعقه و اتصال کوتاه ایجاد یک مسیر امن برای پراکندگی جریان ه 
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ایجاد فوندانسیون ای پایدار برای عملکرد تجهیزات حساس الکترونیکی، برای حفظ ولتاژ در  

هر قسمت از سیستم الکتریکی با مقادیر معین و همچنین جلوگیری از ولتاژ جریان زیاد یا  

 بیش از حد در دستگاه ها و تجهیزات 

 تایید چاه زمین وزارت کار 

آیین نامه حفاظت از تاسیسات برقی در کارگاه های وزارت کار، با توجه به  22 مادهبر اساس  

ارت   تایید  کلیه محیط های صنعتی و ساختمانی،  استاندارد در  ارت  اهمیت وجود سیستم 

است الزامی شده  از .  چاه  و همچنین  برای چندین سال  و کارخانجات صنعتی  برای صنایع 

 .  ین برای ساختمان های مسکونی و تجاری نیز الزامی استتایید چاه زم 1/04/1394تاریخ 

عملکرد   صحت  تاییدیه  سالانه  است  موظف  )کارفرما  است:  آمده  نامه  آیین  از  بند  این  در 

سیستم اتصال زمین )الکترود زمین، دستگاه ها، اتصالات و سایر تجهیزات و لوازم جانبی( را  

 .  از وزارت کار و امور اجتماعی دریافت کند

عالی   از شورای  برق  ایمنی  زمینه تخصصی  دارای مجوز در  فنی که  تنها مشاوران حفاظت 

وزارت  ایمنی  خدمات  و  فنی  حفاظت  مشاوران  معتبر  انجمن  در  عضویت  و  فنی  حفاظت 

و گواهی صادر  .  تعاون، کار و رفاه اجتماعی هستند می توانند زمین را به خوبی تست کنند

 .  کند

 کاشی کاری 

س در  ها  پوشش کاشی  برای  که  هستند  نازکی  عناصر  یا  صفحات  ساختمان  ساز  و  اخت 

انواع کاشی ها و کاربردهای آنها مورد  . سطوحی مانند سقف، کف و دیوارها استفاده می شوند 

 .  بحث قرار می گیرد

همچنین  و  ساختمان  داخلی  نمای  ارائه  در  اولیه  عنصر  یک  کنونی  سناریوی  در  ها  کاشی 

آنها عمدتا از مواد خاک رس یا هر شکلی از مواد خام معدنی  .  زیبایی هستندنمای بیرونی و  

 .  ساخته شده اند



اول  فصل  

| 209 | 

محیط   دوستدار  را  عنصر  این  که  شوند  می  ساخته  بازیافتی  مواد  از  نیز  ها  کاشی  امروزه 

شکل کاشی ها با فرآیندهای مختلف مانند اکستروژن یا پرس در دمای اتاق  .  زیست می کند

 .  ی به دست می آیدیا هر روش دیگر

تا خشک شوند داده می شود  اجازه  فرم دهی،  از  عناصر خشک شده در معرض  .  پس  این 

آوردن خواص  .  آتش سوزی قرار می گیرند از به دست  اطمینان  برای  از شلیک  این مرحله 

 .  مورد نیاز است که قرار است زمانی که در بازار و در کاربرد ساختمان هستند به دست آورند 

از کاشی های مورد استفاده در ساختمان سازی به صورت لعاب دار یا بدون    انواع مختلفی 

کاشی ها تحت نور بی  .  آنها در طبیعت غیر قابل احتراق هستند.  لعاب در دسترس هستند

 .  تاثیر هستند

 آماده ساز کف واحد ها 

 کفپوش  

این  .  ی شودبه سطح محصور پایینی فضاهای داخل ساختمان اطلاق م  "کفپوش  "اصطلاح  

های کف،  ممکن است بخشی از ساختار کف باشد، مانند سطح بالایی یک دال بتنی یا تخته

نیز می توان   "کفپوش  "از  .  گیرداما معمولاً یک پوشش دائمی است که روی کف قرار می

 .  برای توصیف فرآیند تخمگذار مواد کف استفاده کرد

ساختاری که از آن پشتیبانی می کند اشاره  به طور معمول به هر دو سطح و    "کف  "کلمه  

 . دارد

 کف سازی ساختمان

هدف از کف سازی ایجاد سطحی است که بتواند نیازهای استفاده کنندگان خود را به نحو 

متفاوت   یکدیگر  با  ساختمان  مختلف  های  قسمت  که  آنجایی  از  و  کند  برآورده  مطلوب 

به طور کلی در این  .  و اجرا خواهند شد  البته با توجه به شرایط خاص خود طراحی ;هستند

نوع   به  توجه  با  است که  نهاد شده  پیش  زمین  روی  با کف سازی  برخورد  نوع  جزئیات دو 

 . مصالح زمینی ترسیم و ارائه می شود
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 عوامل موثر بر ساخت و ساز کف روی زمین 

خدماتی مانند  خشکی سطح نهایی کف با توجه به نوع عملکرد فضای داخلی )طبقه های  .  1

 . حمام، سرویس بهداشتی و آشپزخانه از این قاعده مستثنی هستند(

 .  تراز سطح کف با انطباق سطح با شیب مورد نظر و عدم وجود ارتفاع. 2

 .  مقاوم بودن در برابر ته نشین شدن در طول زمان. 3

 .  مقاومت کف و پاسخ به نوع عملکرد فضا. 4

 .  ای مرطوب جلوگیری کنیداز نفوذ رطوبت از داخل فضاه. 5

 اصول حاکم بر شکل گیری جزئیات کفپوش

در پاسخ به موارد فوق، اصول حاکم بر شکل گیری جزئیات کفپوش را می توان به صورت 

 : زیر تدوین کرد

نظر   از  از کف،  استفاده  به  بسته  طبیعی(  زمین  یا  از خاک دستی  )اعم  طبقه همکف  الف( 

 .  شوددرصد، کوبیده و تراز می 90تا  85استحکام کلی 

از نفوذ رطوبت، حداقل   ب( غالباً متر روی  سانتی 25برای یکنواختی زیرسازی و جلوگیری 

ریزند تا فضاهای خالی قسمت ای از ماسه میریزه درشت گذاشته و روی آن لایهزمین، سنگ

شود پر  سطوح.  بالایی  تمام  روی  متر  سانتی  یک  حدود  و  کف  از   پوشاندن   برای.  قسمتی 

می  سپس تراز  و  کوبیده  نیاز  صورت  در  را  دارای .  کنندکف  طبیعی  زمین  که  مواردی  در 

 . ویژگی های لازم باشد، از پیش بینی خشکسالی صرف نظر می شود

 ج( عیار و ضخامت بتن کف

کیلوگرم سیمان در هر متر مکعب بتن    200سانتی متر و     10تا   7بتن کف به ضخامت  

بارگذاری و عملکرد معمولی در نظر گرفته می شود )این مورد در موارد بار غیر متعارف  برای  

می   را  خود  تصمیم  اتخاذ  کلی  طور  به  و  محاسبات  که  بود  خواهد  کف  خاص  عملکرد  یا 

در مواردی که انسداد مانع از نفوذ رطوبت نباشد و مشخصات روسازی کف مستلزم .  طلبد(
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ک لایه عایق رطوبتی )گیرگونی یا مشابه( بین دو لایه بتن  خشک باشد، از ی سطحی کاملاً

 .  کف استفاده می شود

ت( در مورد کف سرویس که باید از نفوذ آب از داخل جلوگیری کند، سطح بتنی کف عایق  

 .  سانتی متر محافظت می شود 2شده توسط یک لایه پوشش سیمانی به ضخامت 

 کاری  کسرامی

اختصار سرامیکی  ساختمانی  مصالح به  اغلب  شود،   CBM که  می    اصطلاحینامیده 

در است از  برای  شناسی  باستان که  شده  ساخته  ساختمانی  مصالح  تمام   خاک  پوشش 

شود رس می  استفاده  با.  پخته  رابطه  در  منحصرا،  نه  اما  خاص،  طور  به    مصالح این 

شوداستفاد رومی ساختمانی می  ویژه .  ه  به  زیرا،  است  ضروری  و  مفید  اصطلاح  یک  این 

در ابتدا  در  که  است   یافت  شناسی  باستان  های  کاوش هنگامی  ممکن  شود،  تشخیص می 

 .  قطعات آجر از قطعات کاشی های سقف یا کف دشوار باشد 

سرامیکی به دلیل   سفال با این حال، مصالح ساختمانی سرامیکی معمولاً به راحتی از قطعات

سرامیک ماده ای است که اغلب در ساخت و ساز  .  پرداخت خشن تر قابل تشخیص هستند

و   رسی  چسب  با  سیلیس،  ماسه  معمولاً  معدنی،  مواد  از  مخلوطی  از  و  شود  می  استفاده 

آنها در دمای بالاتر از آجر پخته می .  درصد آب ساخته می شود  30مقداری ناخالصی و تا  

ه متبلور می شود و یک ماده شیشه ای را تشکیل می دهد  شوند، به طوری که سیلیس دوبار

ثبات   برابر مواد شیمیایی و یخ زدگی و  استحکام، سختی، مقاومت بیشتری در  که چگالی، 

 . ابعادی بیشتری دارد

این   پخت،  از  قبل  با خشک کردن  است  اگرچه ممکن  پخت، آب خارج می شود،  در حین 

در این کاهش محتوای آب، بسته به سرامیک و جزئیات  .  کاهش یابد  ٪5-2به    ٪30مقدار از  

ها در یک  درجه برای روزها یا هفته  2000-1800فرآیند، محصولات قبل از اینکه در دمای  

سرامیک ها ممکن است ظاهری مانند  . شوندگیری میزمان پخت شوند، به صورت پودر قالب

 .  شیشه مانند (  روکش ) پخت داشته باشند یا لعاب دار باشند

آنها بیشتر در جو اکسید نمی شوند، بنابراین از نظر ،  این مواد از نظر محیطی پایدار هستند

هنگامی که آنها با مواد دیگر ترکیب می شوند،  . هزینه های نگهداری مقرون به صرفه هستند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Umbrella_term
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Umbrella_term
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Archaeology
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Clay
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Clay
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_material
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_material
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ancient_Rome
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Archaeological_excavation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Pottery
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احتما خوردگی هستند،  معرض  در  و  دارند  زیادی  فشار  که  هایی  تثبیت  معمول  طور  لاً  به 

می شود ایجاد  تواند چشمگیر .  مشکلاتی  می  نتیجه  شوند،  مواجه  با شکست  تعمیرات  اگر 

آنها مستقیماً پس از  .  بر خلاف فلزات، سرامیک ها قادر به رفتار انعطاف پذیر نیستند.  باشد

 .  حد ارتجاعی خود به طرز شکننده ای از کار می افتند

 گچ کاری  

برای اینکه بتوان هر گونه  .  طراحی داخلی ساختمان استگچ کاری یکی از کارهای اولیه در  

کاری   گچ  باید  سطوح  این  داد،  انجام  ساختمان  و  خانه  سقف  و  دیوار  روی  بر  تزیینی  کار 

اما با مطالعه و تجربه نیز می  . با این حال، گچ کاری ساختمان یک مهارت ساده نیست. شوند

ده طبیعی است که در طبیعت وجود گچ در اصل یک ما.  توانید این مهارت را کسب کنید

این ماده زمانی که از معدن استخراج می .  نام علمی آن دی کلسیم سولفات آبدار است.  دارد

است سنگ  شکل  به  در  .  شود  گچ  سنگ  دادن  حرارت  با  گچ،  تهیه  کارخانجات  در  سپس 

رد که گچ در صنایع مختلفی کاربرد دا.  کوره، پودر سفید رنگی به نام گچ به دست می آید

 .  یکی از آنها صنعت ساختمان است

 اختلاط گچ برای گچ کاری 

مخلوط کردن آب و   مسلماً.  اولین مرحله برای گچ کاری ساختمان، مخلوط کردن گچ است

اما این فرآیند ترفندهای خاص خود را دارد که  .  گچ در ابتدا کار ساده ای به نظر می رسد

در این  .  شما باید گچ را به آب اضافه کنید.  انجام شودبرای گچ کاری صحیح و اصولی باید  

برای افزایش کیفیت گچ کاری  .  صورت کنترل بیشتری بر میزان گچ مصرفی خواهید داشت

مخلوط آب و گچ را باید خوب هم  .  از آب شیرین استفاده کنید و گچ را به آرامی اضافه کنید

باید از مخلوط آب و گچ به  .  جاد نشودبزنید تا گچ گلوله نشود و در مخلوط نهایی حباب ای

بنابراین  .  در غیر این صورت تبدیل به ملات خشک و مرده می شود.  سرعت استفاده کنید

 .  اگر می خواهید گچ زیادی به دست آورید، آن را در پلاستیک پیچید
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 گچ کاری با رابیتس یا بدون رابیتس؟

در   استفاده  مورد  های  سازه  جمله  از  ها  ایجاد رابیتس  برای  و  هستند  ساختمان  معماری 

از رابیتس می توان در  .  مقطع و کشش در سطوح خارجی دیوارها و سقف ها به کار می روند

گچ کاری نیز استفاده کرد و متخصصان این رشته از رابیتس برای شکل دهی اولیه و افزایش 

 .  استحکام قطعاتی مانند سقف، ستون یا دیوار استفاده می کنند

ین حال کارشناسان با استفاده از مواد مدرن مانند پلی استایرن توانسته اند گچ کاری در ع 

موضوعی که فقط در مورد طرح های ظریف  .  داخلی را بدون استفاده از رابیتس انجام دهند

کند می  صدق  نازک  الگوهای .  و  ظهور  به  منجر  جدید  های  طراحی  در  رابیتس  حذف 

 . گلو در زمینه معماری داخلی شده استجدیدی مانند هالوژن و تزئینات  

 اهمیت گچ بری در معماری امروزی

است انکار  قابل  غیر  ها  عمارت  و  بناها  معماری  در  بری  گچ  از .  اهمیت  گاه  هیچ  هنر  این 

های   گرایش  توسعه  با  همراه  زمان  در طول  همواره  و  نمانده  دور  ساز  و  و ساخت  معماری 

 .  جدید تغییر کرده است

گچ بری را باید جزء جدانشدنی معماری دانست که زیبایی و ظاهر ساختمان ها را بنابراین  

از زمان بگذرد و به  .  مدیون آن هستیم همانطور که این هنر با وجود عمر طولانی توانسته 

 .  در آینده نیز می توان آثار گچ بری را در ساختمان ها مشاهده کرد زمان ما برسد، قطعاً

زیرا به نوعی می  .  کنیم هرگز این هنر بی نظیر را دست کم نگیرید  بنابراین پیش نهاد می

عرصه  این  در  فعال  هنرمندان  مدیون  را  ها  ساختمان  درونی  و  ظاهری  زیبایی  گفت  توان 

 .  هستیم

 آموزش گچ بری ساده در ساختمان 

ریختن برای گچ کاری سطح ابتدا باید مواد لازم را تهیه کنیم: گچ، ماله، الک، ابتدا مقدار آب 

گیریم می  یاد  را  گچ  به  .  در  را  را  4ظرف  آب  نصف  اگر  کنید  فرض  کنید،  تقسیم  قسمت 
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باید   بنابراین در   4بریزیم  اضافه کنیم،  مشت گچ )دو نخل بزرگ( مردانه یعنی یک مشت 

 .  اینجا یاد گرفتیم که چقدر گچ با هم مخلوط شده است

استفاده از میکسر، کف دست یا هر وسیله ای  ثانیه هم می زنیم )با    20سپس آن را به مدت  

دقیقه این کار را تکرار می کنیم، حالا ملات گچ ما به تدریج   5  که آن را بجوشانید(، بعد از

از حالت مایع به جامد تبدیل شده و آماده افزودن به محل مورد نظر، با هاون گچ را بردارید  

بالا لازم است اما برای لکه های کوچک برای این کار سرعت و تجربه  .  و سطح را صاف کنید 

در مرحله بعد پودر گچ را از صافی رد کنید  .  افراد عادی هم می توانند این کار را انجام دهند

در نهایت سوراخ . و به روش قبل درست کنید و با ماله یک لایه نازک روی سطح اضافه کنید

 .  جلا دهید  ها و ناهمواری ها را با نوار پلاستیکی بردارید و آن را

 تکنیک های گچ کاری 

جدا از تکنیک های قالب گیری که با استفاده از قالب تهیه می شود و سپس با استفاده از 

های   تکنیک  با  کاری  گچ  شود،  می  چسبانده  نظر  مورد  قسمت  در  قالب  گچ  گچ،  خمیر 

میق  مختلف دیگری انجام می شود که رایج ترین نوع آن به نام کنده کاری یا گچ کاری ع 

در این تکنیک روش کار به این صورت است که ابتدا خمیر گچ روی قسمت مورد نظر  .  است

پس از خشک شدن و سفت شدن گچ، نقش را روی آن .  کشیده می شود تا متن آماده شود

 .  قرار می دهند و طرح مورد نظر را با ابزار گچ بری می کنند

 کارمندان و زمان اجرای گچ کاری

گچ   های  معمولاًتیم  است کاری  کارآموز  یک گچکار  و  استادکار  یک  ممکن  .  شامل  گاهی 

وظیفه استادکار  .  است تیم گچ کاری شامل دو استاد گچ کاری و یک کارآموز گچ بری باشد 

گچ کاری روی سطح دیوار و سقف و در نهایت ماله کشی دیوار است و وظیفه کارآموز گچ  

رسان همچنین  و  استانبولی  ظروف  در  استکاری  استاد  به  شده  ساخته  گچ  این  .  دن 

صنعتگران اگر حجم پروژه بیشتر باشد می توان همزمان از چند تیم گچ کاری با ساختار بالا  

اگر می خواهید سرعت گچ کاری را افزایش دهید باید کار خوبی داشته باشید  .  استفاده کرد
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ژه گچ کاری سقف است  یکی از ملموس ترین موارد پرو.  و از صنعتگران ماهر کمک بگیرید

 .  که زمان بیشتری را می طلبد

.  اجرای گچ بری روی سطح رابیتس یکی از همین موارد است که زمان بیشتری را می طلبد

متوسط   طور  به  و  کلی  طور  به  از اما  اعم  ساختمان  کاری  گچ  تیم  هر  که  گفت  توان  می 

رک سه متر و مساحت حدود استادکار متخصص و کارآموز گچ کاری می تواند با ارتفاع مشت

دیواره  روی  سفید  گچ  مربع  متر  پنجاه  حدود  مساحت  به  و  خاک،  و  گچ  مربع  متر  چهل 

اما همانطور که در پاراگراف های قبل اشاره کردیم، در  . هابلک ها یا بلوک های سفالی بمالید

یابد  می  افزایش  توجهی  قابل  میزان  به  کار  سرعت  پاشی،  گچ  روش  از  استفاده  تا  .  صورت 

 .  جایی که تیم گچ کاری می تواند روزانه حدود سیصد متر مربع از دیوار را گچ کاری کند

 آب و هوای مناسب برای گچ کاری ساختمان 

.  اگر گچ کاری را در دمای زیر صفر درجه انجام دهید، گچ یخ می زند و سپس گچ می پوسد

مانند   هایی  راه حل  مشکل  این  دانید  می  که  همانطور  درهای  اما  و  ها  پنجره  کاری  عایق 

وسایل   از  استفاده  همچنین  و  گچ  شدن  خشک  و  کاری  گچ  عملیات  پایان  تا  ساختمان 

 .  گرمایشی مانند بخاری و آب گرم برای ساخت ملات دارد

 نگهداری از گچ بری ساختمان

پس از اتمام عملیات گچ بری سفید ساختمان از خراشیدگی و ضربه زدن به سطح گچ کاری 

برای محافظت بهتر از گچ بری بهتر است از هنر نقاشی یا کاغذ دیواری .  خودداری کنیدشده 

 . روی سطح مورد نظر استفاده شود

 اجرای متوالی عملیات گچ کاری ساختمان 

 : عملیات گچ و خاک پس از مراحل زیر انجام می شود

 کاشی چینی برای دیوارهای خارجی و داخلی

 مکانیکی و برقی ساختمان لوله کشی تاسیسات 
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 عملکرد رابیتس و سقف کاذب

 کاشی کاری 

 کفپوش 

اگر برای سقف  .  پس از اتمام عملیات فوق، عملیات گچ بری سفید ساختمان اجرا می شود

.  کاذب از کنف استفاده می کنید، می توانید این عمل را بعد از عمل گچ سفید انجام دهید

ب از آسیب به لوله های  رق کار شده در کف ساختمان، قبل از سفید کاری  برای جلوگیری 

 .  کف سازی را انجام دهید

ندارد .  زمان انجام سرامیک کاری کف ها و همچنین نصب نما و پنجره ها اهمیت چندانی 

اما مراقب باشید که  .  یعنی می توانید قبل یا بعد از عملیات گچ سفید ساختمان انجام دهید

 .  یا سرامیک کاری به کار تیم دیگر لطمه ای وارد نکندکار هر یک از تیم های گچ کاری 

 روش صحیح و حرفه ای گچ کاری ساختمان 

 .  سعی کنید همیشه از گچ های مرغوب و استاندارد استفاده کنید

صورت  )در  است  شده  تولید  تازه  گچ  کاری،  گچ  برای  گچ  بهترین  که  باشید  داشته  توجه 

 .  ری و استفاده است(نگهداری صحیح، گچ تا یک سال قابل نگهدا

ملات گچی که قدیمی است دیگر چسبندگی و  .  گچ کهنه و خیس برای کار مناسب نیست

 .  کیفیت گچ جدید را ندارد

از تیم های حرفه ای استفاده کنید، تیم هایی که نمونه کارهای گچ   برای پروژه گچ کاری 

 .  کاری آنها را دیده اید

تیم   از  انجام گچ کاری  استفاده کنید مجربی که قبلاًبرای  اید  را دیده  آنها  اکیپ  .  کار  زیرا 

های غیر ماهر علاوه بر پایین آوردن کیفیت کار از نظر فنی، ضایعات مادی زیادی خواهند  

 .  دستمزد ارزانتر آنها را پوشش می دهد داشت که احتمالاً
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ی از اعوجاج باشد، که سطح گچ کاری شده دیوار باید کاملا صاف، صیقلی، عمود بر هم و عار

 .  با قرار دادن میله بر روی دیوار گچ کاری شده قابل آزمایش است

رنگ گچ پس از خشک شدن باید  .  تراز و بدون موج باشد سقف گچ بری شده نیز باید کاملاً 

پس از خشک شدن کامل گچ نباید با فشار دست گچ فرو نشیند و یا گود  .  کاملا سفید باشد

پس از خشک شدن سطح گچ کاری  .  ی در دمای زیر صفر خودداری کنیداز گچ کار.  نباشد

قطعات فلزی مانند چهارچوب درها و پنجره  .  شده باید کاملا سفت باشد و پودر سفید نباشد 

ستون های فلزی و  .  ها و ستون های فلزی و بادبندها باید قبل از گچ کاری ضد زنگ شوند

در   بخاری  لوله  که  هایی  و قسمت  توری بادبندها  با  کاری  از گچ  قبل  باید  دارد  قرار  دیوار 

 در جاهایی که دو دیوار با مصالح مختلف به هم متصل می شوند، مثلاً.  مرغی پوشانده شود

به دلیل   تا  استفاده کرد  نیز  از سیم مرغی  باید  بتنی،  یا دیوار  دیوار آجری  به  دیوار سفالی 

 .  انبساط و انقباض متفاوت، ترک در گچ ایجاد نشود

 انواع خدمات گچ کاری در ساختمان

 گچ کاری 

 کار سفید 

 گچ کاری روی سقف و دیوار

 گچ کاری طاق آشپزخانه 

 گچ کاری سبک مخفی 

 گچ کاری روی انواع رابیتس 

 گچ کاری دور لامپ و لوستر

 ویژگی های گچ کاری

 عایق حرارت و سرما 
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 ضد حریق

 رنگ پذیری

 ایجاد سطوح صاف 

 پودرهای رنگی قابل ترکیب با 

 

 واحد یا نصب درب ضد سرقت ورودی  های دربکوم 

باشد می  ها  ساختمان  اصلی  های  قسمت  از  یکی  به .  درب  را  رهگذران  آنچه  اول  نگاه  در 

و  .  سمت ورودی خانه جذب می کند، مدل درب و درب طراحی شده است امروزه ساخت 

اجمالی به مدل های جدید و مدل  با نگاهی  .  طراحی درب ورودی بسیار تغییر کرده است

های قدیمی به راحتی متوجه می شویم که مدل های به کار رفته در درهای جدید از نظر  

انواع .  ظاهری غنی تر بوده و گاه نمادی از فرهنگ و تمدن یک منطقه را معرفی می کنند

رن و  مدل های درب ورودی که در ساختمان های امروزی می بینیم عموما از سبک های مد

کنند می  فوندانسیونروی  درب .  امروزی  امروزی، مدل  ساختمان  فلزی  درب  های  پروژه  در 

 .  ورودی برای ساختمان هایی با کاربری های مختلف طراحی می شود

 ساخت و نصب چهارچوب درب ضد سرقت

در  .  نصب قاب جدید ضروری است اگر درب ضد سرقت در ساختمان جدید نصب شده باشد،

قاب درب ساخته می  دا با توجه به ابعاد درب ضد سرقتی که مد نظر شماست،این صورت ابت

 .  ساخته شده است 4*10یا  4*8چارچوب درب ضد سرقت از پروفیل آهنی . شود

سفید   از  قبل  را  درب  قاب  باید  که  است  این صورت  به  سرقت  درب ضد  قاب  نصب  روش 

 .  همچنین لازم است قاب عایق ضد زنگ باشد. کاری نصب کنید

ممکن است بتوانید درب ضد سرقت را  خواهید درب را به ضد سرقت تبدیل کنید،اگر می

 .  روی همان قاب قدیمی نصب کنید
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 نصب قفل و دستگیره درب ضد سرقت

 قفل و دستگیره درب ضد سرقت جدا از درب نصب می شود 

تمامی مراحل  کتاب راهنما در اختیار شما قرار می گیرد که   پس از خرید درب ضد سرقت،

.  اکثر قفل ها با دو پیچ وصل می شوند.  نصب قفل و دستگیره ضد سرقت را توضیح می دهد

 .  پس از آن نوبت به اتصال قفل داخلی می رسد. سپس یک دوک را به دسته وصل کنید

 اندازه گیری و علامت گذاری برای نصب لولا 

بگیرید از فردی کمک  بهتر است  این مرحله  را در.  برای  اطمینان .  چارچوب قرار دهید  در 

می  .  سپس محل لولا را علامت بزنید.  میلی متری وجود دارد 3  حاصل کنید که یک شکاف

مته   با  را  لولا  میانی  .  میلی متری نصب کنید  2توانید  و  پایین  لولاهای  برای  را  کار  همین 

 .  انجام دهید 

 نصب درب ضد سرقت

 وجود دارد : دو روش متداول برای نصب درب ضد سرقت 

 نصب درب ضد سرقت با جوش-1

سپس درب ضد  .  ابتدا درب فعلی خانه خود را بردارید و درب ضد سرقت را جایگزین کنید

 . سرقت را از سمتی که پره ندارد وارد چارچوب کنید

در را چند بار باز و بسته کنید   به عنوان مثال،.  تراز کرده و آن را آزمایش کنید درب را کاملاً

سپس چند نقطه  .  طمئن شوید که درب شما به درستی تراز شده و به خوبی کار می کندتا م

 .  در سوراخ های مشخص شده در داخل قاب جوش دهید تا به طور موقت آن را نصب کنید

شدید، مطمئن  کاملا  خود  سرقت  ضد  درب  از  که  جوش  زمانی  کاملا  را  درب  توانید  می 

 .  دهید
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 به روش رول بولتنحوه نصب درب ضد سرقت  -2

کنید   می  نصب  آن  روی  را  در  که  دیوارهایی  که  است  این  مستلزم  روش  این  از  استفاده 

برای مثال دیوارهای بتنی مقاومت کافی برای انجام این روش را  .  مقاومت کافی داشته باشند

 .  دارند

 چارچوب را کاملاًابتدا باید در و   برای نصب درب ضد سرقت با استفاده از روش رول بولت،

با دیوار .  سپس مطمئن شوید که درب به درستی کار می کند .  تراز کنید را  لولاهای درب 

 .  سوراخ هایی در دیوار ایجاد کنید  سپس با توجه به سوراخ های قاب،. تراز کنید

در و دیوار را دوباره تخریب کنید و رول بولت ها را با دقت داخل سوراخ های مشخص شده  

 .  یدقرار ده

 نصب درب ضد سرقت در دیوارهای جدا کننده 

چارچوب را به   لازم است قبل از نصب چهارچوب درب ضد سرقت در دیوارهای جداکننده،

در  . سپس قاب را با ضد زنگ بپوشانید تا عمر این درب افزایش یابد. خوبی اندازه گیری کنید

 .  نهایت قاب را کاملا تراز کرده و سپس آن را نصب کنید

 

 پنجره نما و درب های آلمینیومی

هر نوع فلز یا به طور کلی هر ماده ای با توجه به خواص و ویژگی های خاص خود در صنایع  

آلومینیوم نیز به دلیل خواص ویژه در صنایع مختلف مورد .  مختلف کاربردهای متفاوتی دارد

است گرفته  قرار  صنا.  استفاده  در  را  آلومینیوم  از  استفاده  آنچه  می  اما  اهمیت  مختلف  یع 

است دهد،  ارزشمند  فلز  این  فرد  به  منحصر  و  .  خواص  خاص  خواص  دلیل  به  آلومینیوم 

صنایع بسته   خودروسازی، حمل و نقل،  متفاوتی که دارد در صنایع مختلفی مانند هوافضا،

صنایع ساختمانی و بسیاری از صنایع دیگر کاربرد فراوانی دارد و به یکی   صنایع برق، بندی،

در شکل زیر میزان مصرف آلومینیوم در .  است.  مواد مصرفی این صنایع تبدیل شده است  از

 .  صنایع مختلف به صورت جداگانه نشان داده شده است
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استفاده   مورد  ساختمانی  صنایع  در  جهان  در  تولید شده  آلومینیوم  از  بالایی  درصد  امروزه 

گیرد می  در.  قرار  در  آلومینیوم  ها  سازه  و  ها  کاربردهای    ساختمان  از  ای  گسترده  طیف 

سقف های آلومینیومی داخل و خارج ساختمان ها و کارخانه   مختلف از جمله درب و پنجره،

های   ها،  ساختمان  نمای  برای  دار  روکش  ساخته  پیش  آلومینیومی  های  ورق  و  ها  پنجره 

سازه ها    همچنین از.  معماری استفاده می شود سایبان ها، درب ها، ویترین مغازه ها،  بزرگ،

و پوشش های آلومینیومی برای مرمت بسیاری از ساختمان های بتنی با طول عمر بیش از 

شود 50 می  دیده  آنها  در  شدن  پوسته  پوسته  و  تخریب  آثار  که  شود  می  استفاده  .  سال 

بیشتر ساختمان جلوگیری می کند، از فرسایش  افزایش می   چنین فرآیندی  را  زیبایی آن 

انرژی صرفه  به دلیل خاصیت عایق بودن پوشش آلومینیوم،دهد و علاوه بر آن   در مصرف 

 .  جویی می کند

ساختمان   مهندسی  کاربردهای  در  مهمی  بسیار  عامل  آلومینیومی  تجهیزات  سبک  وزن 

شود می  بالا،.  محسوب  خواری  چکش  همچنین  و  سبک  وزن  فلزی  این  به  را  آلومینیوم 

لح آلومینیومی به کار رفته در ساختمان مصا.  خالص برای ساخت پنجره تبدیل کرده است

از آلومینیوم باعث کاهش  .  عمر طولانی دارند و نیازی به نگهداری ندارند همچنین استفاده 

فشار   و  یافته  کاهش  نیز  نیاز  مورد  مصالح  نتیجه  در  و  شود  می  ساختمان  استاتیکی  بار 

ندانسیون ساختمان را با  بنابراین می توان فو.  کمتری به فوندانسیون ساختمان وارد می شود

 .  مصالح کمتری طراحی کرد

 سقف های کاذب آلومینیوم 

ساختمان، صنعت  در  آلومینیوم  کاربردهای  از  دیگر  است یکی  کاذب  سقف  نیاز  .  تولید 

نیاز به استخر و  ها به محیطی آرام و زیبا،ها و بیمارستانهتل های بزرگ ساختمانی،فروشگاه

سقفمحیط به  مرطوب  به های  آلومینیوم  تا  شده  باعث  بالا  خوردگی  برابر  در  مقاوم  های 

 . های کاذب وارد عرصه ساختمان شودصورت سقف 

از انواع سقف های کاذب با طرح های مختلف در ساختمان هایی با لایه پشم سنگ استفاده  

عایق کاری مناسب می کند برای  را  این سقف ها  از مزایای سقف کاذب می  .  می شود که 
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 غیر قابل اشتعال، آکوستیک، ظاهر تزئینی، گستردگی کاربری، :توان به موارد زیر اشاره کرد

به تجهیزات پشت سقف، نصب سریع، زیبایی رنگ، دسترسی ساده و سریع   دوام، تنوع و 

دیوار روی  نصب  برای  نور،  ،قابلیت  نوع  هر  به  تجهیز  بلند قابلیت  شیر  ایجاد  و  قابلیت  گو 

 تمامی این ویژگی ها این نوع سقف ها را برای استفاده در مراکز صنعتی،.  قابلیت شستشو

سالن های ورزشی و حتی فضاهای   استخرها و محیط های مرطوب، هتل ها، بیمارستان ها،

 .  باز مانند سقف پمپ بنزین ها مناسب می کند

 نماهای آلومینیومی 

جلوه شهر را نیز زیباتر   علاوه بر زیبایی خاصی به سازه، نما جزء لاینفک ساختمان است که  

آلومینیوم،.  می کند فرد  به  را در مهندسی معماری و   ویژگی های منحصر  انقلاب جدیدی 

زیبایی چشمگیر و   نماهای آلومینیومی با چکش خواری بالا،.  ساختمان به راه انداخته است

با انتخاب  .  طرفداران زیادی پیدا کرده استطراحی و اتصال آسان امروزه   تنوع، خارق العاده،

حوادثی   هنگام  در  که  ساخت  را  زیبایی  های  سازه  توان  می  ساختمان  برای  مناسب  نمای 

نماهای آلومینیومی نسبت به سایر نماها برای .  مانند زلزله ایمن بوده و خطری نداشته باشند

ارد که بسیار خطرناک  در نماهای سنگی خطر ریزش سنگ وجود د.  این منظور مناسب ترند 

بر روی دیوارهای خارجی  . .  .  آجر و سیمان، چون شالوده نماهای سنگ، علاوه بر این،.  است

هنگام   در  به سرعت  سازه  به  اتصال  عدم  دلیل  به  خارجی  دیوارهای  و  دارد  قرار  ساختمان 

این فلز علاوه بر  . نمی باشد بنابراین اجزای این گونه نماها منطقی و امن  زلزله فرو می ریزند،

برابر خوردگی، موضوع سبکی، در  اقلیم   مقاومت  با  مناطق  آلومینیوم در  از  استفاده  قابلیت 

مختلف، بادوام، های  و  زیبا  های  سازه  تولید  و  آمیزی  رنگ  در   قابلیت  فراوانی  کاربرد 

با  امکان تولید نمایی   استحکام بالای این فلز در کنار سبکی آن،.  ساختمان ها داشته است

وجود تنوع در سیستم نماهای انحصاری آلومینیومی امکان .  ارتفاعات بالا را فراهم کرده است

انتخاب بهترین نوع سیستم را با توجه به شرایط اقلیمی و ژئوفیزیکی منطقه و ویژگی های  

استفاده از آلومینیوم در قسمت های مختلف   علاوه بر موارد ذکر شده،.  سازه ممکن می سازد 

گرمایشی،ساختما های  سیستم  مانند  آلومینیومی، ن  تهویه، رادیاتورهای  های   سیستم 
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چراغ ها نیز روز  مبل ها و صندلی ها، پله ها، نرده ها و حفاظ ها، دستگیره ها و یراق آلات،

 .  به روز در حال افزایش است

 ایزوگام بام 

به طوری  .  محسوب می شودامروزه ایزوگام مناسب ترین و رایج ترین عایق برای پشت بام ها  

استفاده شود ایزوگام  از  عایق دیگری غیر  از  بینیم که در سقف آن  را می  .  که کمتر جایی 

ایزوگام روی پشت بام به دلیل مقاومت بالایی که در برابر رطوبت و گرما دارد، می تواند در  

نسبت به    از طرفی نصب این نوع عایق.  هنگام بارندگی از ساختمان به خوبی محافظت کند

تر و سریعتر است و به همین دلیل طرفداران بیشتری  سایر عایق های سقف بسیار راحت 

 . دارد

 تجهیزات مورد نیاز برای نصب ایزوگام سقف 

برای نصب و اجرای ایزوگام روی سقف یا هر سطح دیگری، به ابزار و تجهیزات خاصی نیاز  

هستن.  است رایج  ها  روش  همه  در  ابزارها  این  از  البته  است  ممکن  ها  نصاب  برخی  و  د 

 .  تجهیزات متنوع تری استفاده کنند

به طور کلی نصاب ها از ابزارهایی مانند گاز مایع )کپسول(، شعله صفحه )تک شعله یا چند  

شعله(، ماله تیغه برش فرش، فندک جرقه، دستکش نسوز، تیغه لاستیکی دسته دار، جارو، 

 .  استفاده کنید. . . کفش تخت و

 گام تعمیر سقف ساختمان ایزو

سال، این عایق   10 هر چقدر هم که کیفیت نصب ایزوگام بالا باشد، پس از گذشت تقریباً

در صورت نصب نامناسب یا  .  شروع به فرسایش کرده و دیگر عملکرد مطلوبی نخواهد داشت

دادن  ایزوگام ممکن است به دلیل قرار  .  سال است 10عوامل زمینه ای، این زمان کمتر از  

سایر   و  دما  ناگهانی  تغییرات  خورشید،  نور  مداوم  تابش  آب،  تجمع  تیز،  یا  سنگین  اجسام 

 . عوامل آسیب دیده و یا برداشته شود
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در این صورت رطوبت به داخل نفوذ می کند و می بینید که سقف مرطوب است و در موارد  

ترمیم ایزوگام  .  تدر چنین شرایطی تعمیر ایزوگام سقف ضروری اس.  شدیدتر چکه می کند

اما گاهی اوقات  .  می شوند  به گونه ای انجام می شود که لایه های آسیب دیده ترمیم معمولاً

 .  لازم است لایه های قدیمی جدا شده و مراحل نصب ایزوگام دوباره انجام شود

 کوپل نورگیر برای خرپشته

.  بهتر شدن هستندسیستم های از پیش مهندسی شده در حال تغییر بازده ساختمان برای  

از پیش مهندسی شده است که پشتیبانی قوی و   A  سقف خرپایی یا خرپا، یک سازه قاب

. آنها را می توان به صورت یک تکه نصب کرد.  کاهش هزینه های نیروی کار را ارائه می دهد

 .  بنابراین، آنها به طور گسترده ای در ساخت و ساز ساختمان استفاده می شوند

نوع   در این  زیادی  استحکام  دارای  و  تولید شده  اکرولیک  یا  پلی کربنات  متریال  از  نورگیر 

همچنین سقف نورگیر کوپل مقدار نوردهی بیشتری نسبت به انواع .  برابر خش و ضربه است

 .  دیگر داشته و برای قسمت هایی که به نور محیطی بیشتری نیاز است بسیار مناسب است

این   بزرگ  های  ویژگی  استاز  طولانی  زمان  مدت  از  بعد  آن  رنگ  تغییر  عدم  سقف  .  نوع 

به  .  در صد تغییر رنگ خواهد داد  2سال چیزی حدود    10سقف نورگیر کوپل بعد از حدود  

درواقع سقف نورگیر .  همین دلیل در زیبایی بام منازل و سازه ها نا هماهنگی ایجاد نمی کند

 . ر مورد استقبال قرار گرفته استکوپال را نورگیر حبابی نیز می نامند که بسیا

 چگونگی نصب سقف نورگیر کوپل

ایجاد نمود پروفیل  از جنس  ابتدا شبکه  باید  این سقف  این  .  برای نصب  باید دقت شود که 

قسمت نیاز به شاسی کشی داشته و حتما بعد از اتصال فوندانسیون ها از ایزوگام جهت عایق  

ن های نورگیر کوپل از متریال فایبرگلاس بوده و  فوندانسیو.  بندی این قسمت استفاده شود

بر روی این شبکه نیز از حباب هایی از جنس  .  بر روی قسمت سقف مورد نظر نصب می شود

 .  اکریلیک یا پلی کربنات به عنوان نورگیر حبابی استفاده می شود
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جود سقف نورگیر کوپل بسیار مناسب برای فضاهایی است که امکان دید توسط همسایگان و

این پوشش نیاز به شستشوی زیاد نداشته و با یک بار پولیش به صورت نو در خواهد  .  دارد

 .  آمد

 درب های چوبی واحد ها 

درهای چوبی از گذشته تا به امروز کاربرد فراوانی در دکوراسیون داشته و دلیل آن اصالت و 

مدل های اجرا شده برای بر این اساس طرح ها و  .  ظاهر منحصر به فرد این نوع متریال است

این درب ها بسیار متنوع بوده و برخی از آن ها حکاکی و کنده کاری روی سطح خود دارند  

اند  ارائه شده  ساده  به صورت  برخی  های  .  و  درب  خرید  در  که  عواملی  ترین  مهم  از  یکی 

   .سبک دکوراسیون و طراحی داخلی محیط مورد نظر است چوبی باید مورد توجه قرار گیرد،

هستید، های کلاسیک  برای محیط  درب  خرید  دنبال  به  اگر  کلی  طور  انتخاب   به  بهترین 

آلات، یراق  دارای  که  هستند  هایی  خود  درب  سطح  روی  تزئینی  های  حکاکی  و  ها  گره 

این درب ها در رنگ های مختلفی عرضه می شوند و بهترین انتخاب برای خانه های  . هستند

از طرفی اگر قصد خرید درب چوبی برای محیط های  .  ندقهوه ای و فندقی هست کلاسیک،

 . طرح های ساده با رنگ های مات گزینه ایده آلی در این زمینه هستند مدرن را دارید،

جلوه   که  اجرا می شود  نیز  اشکال هندسی  و  مورب  مدرن خطوط  های  درب  از  برخی  در 

باید سای.  بهتری نسبت به درب های ساده دارند ابتدا  نتیجه  ر وسایل موجود در محیط  در 

 .  را در نظر بگیرید و بر اساس آن درب چوبی را انتخاب کنید ...مورد نظر و کابینت و

 خرید درب چوبی بر اساس کاربرد

محل استفاده  یکی از مهم ترین عواملی که در خرید درب های چوبی باید به آن توجه کرد،

 مثلاً.  ه به نوع کاربری متفاوت استزیرا مشخصات درب ها با توج.  و محل نصب آن ها است

انتخاب در چوبی برای سرویس بهداشتی و حمام است، نباید گزینه های با   اصلاً اگر هدف 

زیرا رطوبت باعث متورم شدن در می شود و به مرور زمان  .  روکش ام دی اف را انتخاب کرد

در این شرایط بهتر .  سطح آن در اثر پوسیدگی مقاومت و استحکام خود را از دست می دهد

نتواند طول   تا رطوبت  پی وی سی هستند  انتخاب کنید که دارای روکش  را  است درهایی 
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چون از قسمت   برای خرید درب چوبی اتاق خواب علاوه بر کیفیت،.  عمر آنها را کاهش دهد 

بهتر است  .  به همین دلیل باید به ظاهر آنها نیز توجه شود های مختلف خانه دیده می شود،

 .  اق ها همه از یک طرح انتخاب شوند تا تناسب خوبی در محیط داخلی ایجاد شودات

 رنگ درب چوبی 

در هر صورت نمی   فرقی نمی کند که قصد خرید درب لابی را داشته باشید یا درب داخلی،

با توجه به نوع کاربرد و .  توانید از تاثیر رنگ آمیزی آنها در زیبایی محیط چشم پوشی کنید

در نهایت   درن یا کلاسیک بودن سبک و همچنین سایر ویژگی های محیط نصب،همچنین م

 . بهترین رنگ را انتخاب کرد

برای مثال اگر طراحی داخلی ساختمان مدرن است و اندازه اتاق ها و خانه کوچک است و  

استفاده از .  خرید درب چوبی رنگ روشن مناسب است نور طبیعی در آنها در حد کم است،

ره باعث می شود فضا کوچکتر و تیره تر به نظر برسد و در رنگ های روشن کاملا  درهای تی

 .  برعکس است

به همین دلیل در نهایت می توانید با توجه  با توجه به اینکه چوب رنگ پذیری بالایی دارد،

کنید انتخاب  را  مناسب  گزینه  خود  میل  و  سلیقه  و  محیط  شرایط  داشته  .  به  توجه  البته 

می خورد و به مرور    ه ها و کثیفی ها روی درهای رنگ روشن بیشتر به چشمباشید که لک

 .  زمان ظاهر و زیبایی اصلی آنها از بین می رود

 انواع درب های چوبی 

اما با گذشت زمان  . هستند و خواهند بود درهای چوبی از دیرباز در هر خانه ای وجود داشته،

باشید در گذشته قاب های  .  از نظر ظاهری تغییرات زیادی کرده است اگر به خاطر داشته 

بود رایج  بسیار  چوبی  درهای  در  مات  یا  رنگارنگ  ای  شامل  .  شیشه  که  درهایی  امروزه  اما 

البته بسته به نوع و سبک درب که در .  حکاکی نقوش برجسته و فرورفته است زیبا هستند

کردیم،  آن صحبت  مورد  در  دارد بالا  وجود  زیادی  شامل    انواع.  تغییرات  چوبی  های  درب 

 .  درب ورودی می باشد  درب داخلی، درب لابی،
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 اندازه درب

درب ها با توجه به تعداد لولا دارای اندازه های استاندارد هستند و در ساخت چهارچوب به  

بنابراین هنگام خرید درب چوبی باید اندازه دقیق آن را در اختیار .  این فاکتور توجه می شود

قرار دهید  است، ،سازنده  بر  زمان  و  بر  هزینه  تنها  نه  فریم چوب  اکثر   تغییر سایز  در  بلکه 

 .  موارد به دلایل ایمنی امکان پذیر نخواهد بود

 روکش درب چوبی 

در نوع روکش نیز تفاوت زیادی دارد و زیبایی و   علاوه بر چوب به کار رفته در بدنه درب،

قرار می دهد تاثیر  به شدت تحت  را  از  .  دوام درب چوبی  قبل  پیشنهاد می کنیم  بنابراین 

روکش های پی وی  .  خرید درب های چوبی حتما به نوع و جنس روکش آن ها دقت کنید

هستند سی، ها  درب  این  در  روکش  انواع  ترین  رایج  از  مصنوعی  و  طبیعی  و  اف  دی  .  ام 

  بهترین نوع پوشش استفاده شده در این درب ها از چوب طبیعی تولید شده و پس از طی

درب هایی  .  در نهایت بر روی سطح درب نصب می شود مراحل مختلف و تماس با بخار آب،

بازیافت   قابل  و  پذیر  تخریب  زیست  کاملا  و  دارند  بالاتری  قیمت  دارند  طبیعی  روکش  که 

کاغذ و مواد دیگر تولید می شوند و به   رزین، روکش های مصنوعی با مواد پلیمری،.  هستند

رو بر  مختلفی  های  شوندروش  می  نصب  درب  سطح  روکشدرب.  ی  با    PVCهای  های 

 .  های طبیعی خواهند بودتر از روکشتر و ارزان صنوعی در برابر رطوبت مقاومم

 کمد ها 

چقدر زیباتر می شود وقتی اتاق خواب خود را با کمدهای متصل به آینه تزئین کنید تا روح  

 .  نظم را در خانه تان دمید 

فوندانسیون وی سی: فوندانسیون وی سی چیست؟ فوندانسیون وی سی  ساخت و نصب کمد 

، PVCبرای تولید  .  پلیمری از پلی وینیل کلراید است که نوعی پلاستیک محسوب می شود

برای صنایع الکترونیک و برای صنایعی که نیاز   PVC .  پلاستیک با وینیل ترکیب می شود

موارد لوله های فوندانسیون وی سی به صرفه  در اکثر  .  به لوله کشی دارند استفاده می شود

ورق های  .  ترین و ارزان ترین نوع لوله هم از نظر خرید اولیه و هم از نظر نصب می باشند
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فیزیکی   و  دلیل ساختار شیمیایی  به  دار( ورق هایی هستند که  )فوم  فوندانسیون وی سی 

در صنعت دکوراسیون  خاصیت ضدآب دارند و ضد آب بودن این ورق ها باعث شده است که  

 .  و کابینت آشپزخانه پرکاربرد شوند 

 PVC  

فوندانسیون وی سی در کجاها به طور گسترده در صنعت دکوراسیون استفاده می شود؟ با  

هر جا که نیاز به داشتن دکوری بسیار مقاوم در   !توضیحات بالا احتمالا درست حدس زدید

استخر،   باشد، مانند کمد  وبرابر رطوبت  آزمایشگاه  اما سوال    ...سینک کابینت، کمد حمام، 

سازند؟   فوندانسیون وی سی می  با  را  کامل  آشپزخانه  کابینت  یک  آیا  که  است  این  اصلی 

نه معمولا  نسبتاً.  پاسخ:  متریال  این  خیلی   چون  های  طرح  و  رنگ  طرفی  از  و  است  گران 

ندارد هایگلاس و چوب  و  اف  ام دی  به  نسبت  و اما در س   .زیبایی  تکنولوژی  اخیر  ال های 

.  و اکنون فقط یک طرح است .  تنوع ساخت ورق فوندانسیون وی سی پیش رفت کرده است

بنابراین می توان با این ورق های فوندانسیون وی سی رنگی یا  .  کاملا سفید تولید نمی شود

  طرح دار یک کابینت کامل ساخت و برخی افراد با توجه به شرایط خود این تصمیم را می

با این حال هنوز به ندرت پیش می آید که کل درها و بدنه کابینت آشپزخانه )به جز  .  گیرند

 .  دور سینک( با فوندانسیون وی سی ساخته شود

تعیین قیمت دقیق کمد یا کابینت فوندانسیون وی سی قبل از طراحی، تعیین جزئیات اجرا 

 کمدهای فوندانسیون وی سی معمولاً.  و استعلام از پیمانکاران حرفه ای امکان پذیر نیست

نسبتاً آن  قیمت  و  شوند  می  استفاده  خاص  مقاصد  است برای  اصلی .  بالا  مشخصه  اما 

فوندانسیون وی سی که ضد آب بودن آن است به قدری بارز است که باعث شده روز به روز  

ب.  استفاده از آن بیشتر شود یشتر از  از طرفی طراحی های جدید این متریال باعث استفاده 

 .  فوندانسیون وی سی در ساخت کابینت، کمد و دکوراسیون منزل شده است

 mdfو   pvcمقایسه  

اگر بخواهیم نگاهی مقایسه ای به فوندانسیون وی سی و ام دی اف داشته باشیم، می توان 

 PVCزیرا عمر طولانی  .  گفت که فوندانسیون وی سی بسیار جلوتر از ام دی اف خواهد بود
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مقاومت بالای آن در برابر دما، رطوبت، ضربه، خط و خش و مواد اسیدی باعث محبوبیت و  

البته نمی توان منکر زیبایی و منحصر به  .  آن در بین مشتریان در سال های اخیر شده است

البته نوع .  شد PVC  فرد بودن فوندانسیون وی سی ها در دو نوع مات و براق هستند که 

ها در یک سال گذشته با استقبال بسیار خوبی از سوی مشتریان    براق فوندانسیون وی سی 

 . مواجه شده است

به طور کلی می توان گفت که نگهداری از کابینت های فوندانسیون وی سی در مقایسه با  

علاوه بر این تفاوت سبک و سبک طراحی و  .  کابینت های ام دی اف بسیار راحت تر است

ن وی سی نسبت به کمد یا کابینت ام دی اف یکی از نکات  اجرای کمد یا کابینت فوندانسیو

 .  جذب مشتری به این خلاقیت جدید است

 

 PVCساخت و نصب کمد  

ورق پی وی سی: تنها عیب ورق های فوندانسیون وی سی، تخریب ناپذیری و آسیب  معایب

 . به محیط زیست است

انتخاب   حمام:  روشویی  سیبرای  وی  پی  کابینت  ضروری انتخاب  از  مناسب  حمام  کابینت 

بهداشتی و حمام کابینت حمام در .  محسوب می شود  ترین تجهیزات و تجهیزات سرویس 

اندازه ها، شکل ها و متریال های مختلف ساخته و به بازار عرضه می شود و شما می توانید  

ری با توجه به سبک دکوراسیون سرویس بهداشتی خود، مدلی مناسب با رنگ دلخواه خریدا

کنید نصب  بهداشتی  سرویس  یا  بهداشتی  سرویس  در  و  مختلفی .  کرده  مواد  از  ها  توالت 

ساخت و نصب  .  مانند فوندانسیون وی سی، چوب طبیعی، ام دی اف و فلز ساخته می شوند

پی وی سیکامو مناسب ترین انتخاب برای سرویس بهداشتی است زیرا این ماده در برابر آب 

روشویی کابینت پی وی سیعمر طولانی دارد  . ه راحتی تمیز می شودو رطوبت مقاوم بوده و ب

 .  و با گذشت زمان از بین نمی رود
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 کابینت و دکور 

 اصول طراحی کابینت در ساختمان

 

کابینت   طراحی  شک  بی  آید  مِی  میان  به  منزل  داخلی  دکوراسیون  از  صحبت  که  وقتی 

آشپزخانه در فضای طراحی نقش ویژه ای دارد و توجه به اصول طراحی و رعایت استاندارد  

اجرای   مرحله  در  و  کند  بخش  رضایت  بسیار  را  کار  نتیجه  میتواند  آشپزخانه  کابینت  های 

زیا های  هزینه  از صرف  ناشی  کابینت  متریال د  ریز  دور  و  کاری  دوباره  و  اجرا  از مشکلات 

منزل   های  کابینت  طراحی  ویژه  به  و  داخلی  دکوراسیون  طراحی  کند،  جلوگیری  مصرفی 

بندی،  رنگ  توجه  و  است  بوده  مسکونی  منازل  صاحبان  و  پیمانکاران  توجه  مورد  همیشه 

ک  ارتفاع  و  ابعاد  آشپزخانه،  تاسیسات  جانمایی  اجرایی،  قرارگیری نکات  موقیت  ها  ابینت 

اجرای   هزینه  مهمتر  همه  از  و  شویی  ظرف  و  لباسشویی  ماکروفر،  گاز،  هود،  و  تجهیزات 

کابینت مواردی است که می تواند نتیجه کار طراحی را مشخص کند و سطح رضایت مندی  

 .  مشتری را در این مسئله بالا ببرد

 انواع کابینت های آشپزخانه : 

کابینت ها را از لحاظ جنس و متریال مصرفی می توان به گروه های زیر دسته به طور کلی  

 .  بندی کرد

فلزی .1 های  انواع  )   کابینت  به  که  میباشد  گالوانیزه  ورق  جنس  از  ها  کابینت  این  که 

پیدایش   با  مرور  به  ها  کابینت  این  مصرف  که  میشود  ساخته  و  شده  آمیزی  رنگ  مختلف 

 ( شده استکابینت های ام دی اف کمتر 
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های .2 آن  mdf کابینت  رویه  طرح  و  بندی  رنگ  در  زیاد  تنوع  دارای  که  معمولی 

 برخوردار است  mdf میباشند و از قیمت مناسبی نسبت به دیگر کابینتهای

های .3 کابینت  به  نسبت  که  هایگلاس  های  ظرافت    mdfکابنت  و  کیفیت  از  معمولی 

پیدا آن  نام  از  که  همانطور  و  است  برخوردار  می  بیشتری  براق  ملامینه  روکش  دارای  ست 

 .  باشد

انجام عملیات .4 از  بر روی بدنه کابینت و   cnc کابینت های وکیوم که روکش آن بعد 

روی  بر  مخصوص  آلات  ماشین  توسط  آن  روی  بر  برجسته  و  زیبا  های  طرح  ایجاد 

 .  وکیوم و پرس شده و محصول نهایی در ساختمان اسمبل و مونتاژ می گردد mdf سطح

انواع چوب های موجود در بازار ساخته میشود و به لحاظ  کابین .5 از  ت های چوبی که 

استفاده از متریال چوب که میتواند بسته به نوع چوب مصرفی در ساخت آن تنوع بسیاری 

العاده  .  داشته باشد انواع کابینت ها گران تر و لوکس تر میباشد و دارای دوام فوق  از سایر 

 .  شدنسبت به سایر مدل ها می با

 سنگ کاری پله

چون پله ها محل عبور و  .  سنگ کاری راه پله در آخرین مرحله های ساخت انجام می شود

مرور هستند و اگر سنگ کاری آنها زودتر انجام شود، حمل مصالح از روی آنها باعث ایجاد  

 .  لکه های سخت و کثیف روی سنگ های پله می شود

 مراحل سنگ کاری راه پله چیست؟ 

 سینک کار کنار پله  .1

این کار باید قبل  .  اولین مرحله در سنگ کاری راه پله اجرای سنگ در کنار راه پله می باشد 

زیرا به دلیل قرار گرفتن سنگ در کنار .  از سنگ کاری سایر قسمت های راه پله انجام شود

آن وجود  پله اجرای آن در زمانی غیر از شروع کار مشکل می شود و امکان گچ کاری پشت  

 .  ندارد

سنگ پله چیست؟ به سنگ هایی که در کنار پله ها که دیوار داریم می گویند مانند تصویر  

پله ها و همچنین فوندانسیون ها  .  قبلی دارند و روی دیوار کنار  این سنگ ها عرض کمی 
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سنگ کناری پله پشت سنگ های  .  )جایی که ردیف پله ها به هم می رسند( قرار می گیرند

 .  پایین راه پله قرار دارد جلو و

 سنگ کاری در قسمت جلوی پله ها .2

سپس مانند تصویر زیر با تخته های چوبی .  در مرحله دوم سنگ جلوی پله را قرار می دهیم

سپس پشت آن را  . یا جسم سنگینی مانند آجر از کج شدن یا افتادن آن جلوگیری می کنیم

 .  ی کنیم که توصیه نمی شودبا ملات مخصوص یا قطعات نخاله ساختمانی پر م

 سنگ کاری کف پله  .3

قرار  پله  بر روی سنگ جلوی  عمود  و  تراز  به صورت  را  پله  باید سنگ کف  این مرحله  در 

برای این کار ابتدا باید محل قرارگیری سنگ کف را با ملات سیمان صاف و یکنواخت .  دهیم

 .  سپس سنگ را روی آن قرار دهید تا به آن بچسبد. کنیم

 پوشاندن رمپ پله  .4

در مرحله آخر قسمت پایین .  رمپ پله قسمتی است که سنگ های پله در آن قرار می گیرند

کنیم است گچ کاری می  نمایان  را که  پله  راه  دار  کناره های سطح شیب  زیبایی  .  و  برای 

بیشتر رمپ راه پله می توان از پانل های گچی پیش ساخته یا خود سنگ برای این منظور 

 .  ه کرداستفاد

 چرا استفاده از سنگ برای دیوار راه پله بهتر است؟

دیوار راه پله یکی از آن قسمت های ساختمان است که در حین جابجایی آسیب زیادی می  

بیند.  بیند می  آسیب  و  خراشیده  آن  های  رنگ  و  کاری  گچ  دلیل  همین  از  .  به  اگر  حال 

منظور   این  برای  دارد  بالایی  مقاومت  یا  سنگی که  کاری  به گچ  نیازی  استفاده کنیم دیگر 

 . رنگ آمیزی دائمی دیوارهای راه پله نیست
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 روش سنگ کاری دیوار راه پله چگونه است؟

 روش اجرای دیوارهای داخلی-1

 روش اجرای دیوارهای خارجی-2

 

 سنگ های راه پله باید چه ویژگی هایی داشته باشند؟

 :کاری راه پله باید دارای مشخصات زیر باشندسنگ های مورد استفاده در سنگ 

 مقاومت بالا  .1

زیرا سنگ های راه پله دائما در  .  آنها باید مقاومت بالایی در برابر ضربه و سایش داشته باشند

و ضربه هستند ترافیک، فشار  باشند  .  معرض  نداشته  را  های ذکر شده  ویژگی  اگر  بنابراین 

 .  شوند دچار ترک خوردگی، شکستگی و سایش می 

 تخلخل کم  .2

 .  باید منافذ کمتری داشته باشند تا در حین شستشو دچار آب نشوند و آسیب نبینند

 نگهداری آسان  .3

زیرا این نوع سنگ ها دائما  .  نگهداری از آنها آسان است و به راحتی کمتر لکه دار می شوند

هستند کثیفی  و  آلودگی  معرض  تمیز  .  در  تر  راحت  که  هایی  سنگ  نتیجه  شوند  در  می 

 .  مناسب ترند

 بدون خوردگی  .4

سنگ راه پله و هر نوع سنگ دیگری باید مقاومت بالایی در برابر مواد شیمیایی و شوینده  

باشد و  .  داشته  دید  خواهند  کمتری  آسیب  شدن  لک  و  شستشو  اثر  در  صورت  این  در 

 .  خوردگی کمتری در سطح آنها ایجاد می شود
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 هایی باید داشته باشند؟   سنگ های دیوار راه پله چه ویژگی

به طور کلی سنگ هایی که برای دیوارهای داخلی و دیوارهای راه پله استفاده می شوند باید  

 : دارای ویژگی های زیر باشند

 ظاهر زیبا

 .  در دید ما هستند این نوع سنگ ها باید ظاهری زیبا و صیقلی داشته باشند زیرا دائماً

 سطح صاف 

تا در هنگام شستشو به دلیل باقی  همچنین بهتر است سطح   صاف و صیقلی داشته باشند 

 .  ماندن آب و مواد شوینده در داخل سوراخ هایشان آسیبی نبینند

 عایق حرارتی 

باشند  سرما  و  گرما  برابر  در  خوبی  عایق  باید  ها  سنگ  نوع  دیوارها .  این  پوشش  برای  زیرا 

 .  های داخلی جلوگیری کنندکاربرد دارند و می توانند از هدر رفتن انرژی در فضا

 قیمت مناسب 

باید نسبت به سنگ  پله های داخلی  راه  برای سنگ کاری دیوار  استفاده  سنگ های مورد 

نهایی کار   تا هزینه  باشند  به صرفه تری داشته  نمای ساختمان و دیوارهای خارجی قیمت 

نباشد سنگ  .  زیاد  به  نسبت  داخلی  های  پله  راه  سنگی  دیوار  ساختمان  زیرا  بیرونی  دیوار 

بنابراین می توانیم از سنگ های ارزان تری برای این  .  کمتر در معرض عوامل جوی قرار دارد

کنیم استفاده  کمی  .  کار  توانید  می  ساختمان  خارجی  پله  راه  دیوار  تراشی  سنگ  برای  اما 

 . بیشتر هزینه کنید

 جوشکاری نرده پله

های  فلزات است، شما به جوشکار در تمام قسمتجوشکاری روشی متداول برای اتصال انواع  

از اسکلت ساختمان گرفته تا کارهای ظریف )مانند نصب و جوشکاری نرده ها و  ساختمان، 

نرده در افزایش ضریب امنیت اماکن عمومی و خصوصی بسیار موثر است و .  ها( نیاز داریدپله
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با  .  ساکنان استفاده نکرده باشد به ندرت ساختمانی را می بینید که از نرده برای حفظ جان  

اهمیت  حائز  بسیار  آنها  اجرای  کند  می  تضمین  را  ساکنین  امنیت  ها  نرده  اینکه  به  توجه 

 .  برای نصب نرده بهتر است از اپراتورهای ماهر استفاده کنید. است

 مهارت های جوشکار

از تاثیرگذارترین عوامل در دستمزد جوشکاری نرده و   بهتر  .  پله استمهارت جوشکار یکی 

به  شما  کار  تا  کنید  پیگیری  اعتماد  قابل  های  و شرکت  افراد  نظر  زیر  را  خود  پروژه  است 

 .  بهترین شکل ممکن انجام شود

 نوع جوش

جوش  اکسیژن،  گاز  جوش  از:  عبارتند  آنها  مهمترین  که  دارد  مختلفی  انواع  جوشکاری 

جامد  حالت  جوش  و  )معمولی(  الکتریکی  قوس  جوش  الکتریکی  .  مقاومتی،  قوس  جوش 

 .  نسبت به سایر مدل ها قیمت پایین تری دارد

 وزن قطعاتی که نیاز به جوش دارند

بسیاری از جوشکاران قبل از اتصال فلزات به یکدیگر وزن می کنند و به ازای هر کیلوگرم 

تومان دریافت   400مثلا جوشکار سازه فلزی کیلویی  .  وزن آهن دستمزد دریافت می کنند

 می کند 

 موزائیک فوندانسیونلوت و حیاط 

موزاییک یکی از مهم ترین و اصلی ترین مصالح ساختمانی مورد استفاده در بسیاری از مکان  

انواع مختلف موزاییک را در فضاهایی   از  ها و سطوح می باشد که در آن می توان استفاده 

و حیاط  پارکینگ،  محوطه،  گاردن،  روف  کرد   ...مانند  افراد از  .  مشاهده  توجه  مورد  دیرباز 

زیادی برای پوشش کف حیاط بوده است و امروزه بهترین و شیک ترین انواع این محصولات  

 .  را می توانید در بسیاری از فروشگاه ها پیدا کنید
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 انواع موزاییک حیاط 

همانطور که در قسمت قبل ذکر شد، امروزه بسیاری از افراد به دنبال بهترین موزاییک پاسیو 

البته پیش نهاد می کنیم  .  کیفیت و ایده آل برای پوشش کف حیاط منزل خود هستندبا  

قبل از خرید و ثبت سفارش مورد نظر خود، یک سری اطلاعات مورد نیاز خود را در مورد 

هر یک از انواع موزاییک پاسیو دارای  .  انواع این سازه ها و مصالح ساختمانی به دست آورید

ی است و خریداران این محصولات می توانند با مطالعه و بررسی  ویژگی ها و مشخصات خاص 

از جمله مهم ترین  .  دقیق هر نوع موزاییک پاسیو بهترین این مواد را تهیه و خریداری کنند

 :و پرفروش ترین انواع موزاییک حیاط خلوت می توان به موارد زیر اشاره کرد

 موزاییک حیاط سیمانی

 موزاییک حیاط گرانیتی 

 یک حیاط شیاردار موزای

 موزاییک حیاط شسته شده

 موزاییک حیاط پلیمری 

 موزاییک حیاط سیمانی 

یکی از بهترین و منحصربفردترین انواع موزاییک حیاط، موزاییک حیاط سیمانی است که از 

موادی مانند آب، پودر سنگ و سیمان ساخته شده است و در این موزاییک هیچ نوع سنگی  

سطح موزاییک پاسیو سیمانی در هنگام بارندگی و  .  حیاط را نمی بینیدشما  .  پیدا نمی کنید

برف بسیار لغزنده می شود و اگر دوست دارید از این محصولات در کف حیاط خود استفاده  

بسیاری از افراد بر این باورند که استفاده .  کنید باید به این نکته توجه ویژه ای داشته باشید

 . رای پارکینگ و فضاهای بسته مناسب استاز موزاییک پاسیو سیمانی ب

 

 



اول  فصل  

| 237 | 

 موزاییک حیاط گرانیتی

موزاییک حیاط گرانیتی یکی از منحصربفردترین و پرطرفدارترین انواع موزاییک حیاط منزل 

زمینه مربوط به موزاییک حیاط .  است که از دانه های درشت و ریز ماسه ساخته شده است

محبوب ترین این رنگ ها   تشکیل شده است که  منزل گرانیتی از رنگ های بسیار متنوعی

و سفید  لیمویی،  دارای   ...قرمز،  این محصولات  طراحی  در  رفته  کار  به  سیمان  و  باشد  می 

ظاهر موزاییک گرانیتی حیاط منزل شباهت زیادی به سنگ .  رنگ های متفاوتی می باشد 

 .  موزاییک گرانیتی می شناسندگرانیت دارد و بسیاری از افراد این مدل موزاییک را با نام 

 موزاییک حیاط شیاردار

از دیگر بهترین و پرطرفدارترین انواع موزاییک حیاط، موزاییک حیاط خانه شیاردار است که 

است اصلی  و  مهم  شیارهای  سری  یک  دارای  و  ندارد  صافی  سطح  .  سطح  روی  شیارهای 

هر کدام زیبایی منحصر به موزاییک حیاط منزل دارای طرح های بسیار متنوعی هستند که  

دارند حیاط .  فردی  موزاییک  مدل  این  در  را  مختلف  های  سنگدانه  از  استفاده  همچنین 

 . مشاهده می کنید که جذابیت و مقاومت منحصر به فردی به این محصولات بخشیده است

 موزاییک حیاط شسته 

بهترین   از  دیگر  یکی  بتنی  شستشوی  همان  با  شسته  حیاط  موزاییک موزاییک  های  مدل 

از این گونه موزاییک ها در روف گاردن   از افراد دوست دارند  حیاط خانه است که بسیاری 

سنگ های موزاییک حیاط شسته شده و بیرون زده اند که زیبایی فوق  .  خود استفاده کنند

العاده ای به این محصولات بخشیده است و در هنگام بارندگی و برف شاهد هیچ گونه سطح  

این مدل موزاییک ها پس از گذراندن مراحل پرس با بخار سیمان  .  نده ای نخواهید بودلغز

 .  شسته شده و به این صورت در می آید

 موزاییک حیاط پلیمری 

پلیمری  حیاط  موزاییک  به  مربوط  حیاط  موزاییک  انواع  ترین  مدرن  و  جدیدترین  از  یکی 

الیاف   مانند  مختلفی  اولیه  مواد  از  که  پلیمPPاست  های  ،  رنگ  بتن،  های  کننده  روان  ر، 
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مقاومت موزاییک های حیاط خلوت پلیمری بسیار بالاست و می  . معدنی و آب تهیه می شود

توانید با خیال راحت بهترین طرح و مدل را برای این موزاییک ها تهیه کرده و از آن استفاده  

ن.  کنید خلوت  حیاط  موزاییک  مدل  این  قیمت  که  بگیرید  نظر  در  سایر  البته  به  سبت 

 . موزاییک های موجود کمی گرانتر است

 موزاییک حیاط لاشه 

قلوه سنگ ساخته می   از ترکیب مصالح ساختمانی مانند سنگ و  موزاییک است که  نوعی 

است.  شود برجستگی  بدون  و  صاف  موزاییک  این  توان .  سطح  می  ساده  موزاییک  کنار  در 

دازه قلوه سنگ را می توان با توجه به اندازه ان.  ترکیب بسیار زیبایی از موزاییک لاشه ساخت

اندازه معرق لاشه ای که به عنوان موزاییک حیاط استفاده می   معمولاً.  موزاییک تغییر داد

 .  می باشد 40*40شود 

 نقاشی و کاغذ دیواری 

. رنگ آمیزی فضای داخلی ساختمان می تواند روح تازه ای به دکوراسیون منزل شما ببخشد 

آماده سازی دیوارها و فضای مربوط به آن   ترین مرحله برای داشتن یک نقاشی موفق، مهم  

اگرچه ممکن است تمام دیوارهای یک  .  اجرای این کار در چند مرحله انجام می شود.  است

اما توصیه می شود پس از بررسی همه  اتاق نیازی به گذراندن تمام این مراحل نداشته باشد،

را رنگ آم آنها، تمیز .  یزی کنیداتاق  انجام می شود که شامل  این مراحل در هفت مرحله 

 از بین بردن قالب روی دیوار، ترمیم ترک های دیوار، ترمیم شکاف های دیوار، کردن اتاق،

 . تمیز کردن دیوارها قبل از رنگ آمیزی و استفاده از آستر است سمباده زدن دیوارها،

 تمیز کردن اتاق:  مرحله یک

وسایل  .  کار ابتدا باید مبلمان و وسایل داخل اتاق را به فضای دیگری منتقل کنیدبرای این  

بزرگی که قابل جابجایی نیستند باید در مرکز اتاق قرار داده شوند تا تا حد امکان از دیوارها  

باشند اتاق گذاشته می شود،.  دور  از آن در  برای محافظت  ای  با   اگر وسیله  باید  سطح آن 

 .  تیکی یا قدیمی پوشانده شودورقه های پلاس
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لوستر و موارد مشابه را باید از روی دیوارها   پرده، چوب لباسی،  سپس تمامی وسایل تزیینی، 

پیشنهاد می شود صفحات و مهره ها یا میخ های  .  جدا کرده و به فضای دیگری منتقل کنید

اتمام از  از    قابل استفاده مجدد را در یک کیسه پلاستیکی قرار دهید تا پس  نقاشی دوباره 

همچنین بهتر است صفحه کلیدهای برق و کلیدها و پریزهای مربوط به  .  آنها استفاده کنید 

 .  آنها را باز کرده و تا زمانی که دوباره وصل شوند نگه دارید

سپس قسمت هایی از اتاق مانند لبه های پنجره ها و درها و همچنین تمام قرنیزها باید با  

های معمولی متفاوت  ها و روکشها با چسباین پوشش. شانده شودپوشش چسبی مناسب پو

آمیزی به راحتی از روی دیوار جدا  اند تا پس از رنگطور خاص طراحی شدهزیرا به هستند،

حتی  .  برای چسباندن محکم این روکش ها می توان از یک چاقوی تمیز استفاده کرد.  شوند

پ  کاغذ  با  را  ها  پنجره  سطح  تمام  توان  از می  تا  پوشاند  مشابه  های  روکش  یا  لاستیکی 

بهتر است پس از اتمام رنگ در اسرع وقت این  .  پاشیدن رنگ تصادفی شیشه محافظت شود

 . پوشش ها را از روی سطوح پاک کنید و از خشک شدن آنها در کنار رنگ خودداری کنید

اتاق پهن کرد تا تمام پارچه های بزرگی روی زمین و کف  انتها باید  کف و گوشه های    در 

ها را قبل از پخش کردن  توانید پارچهمی تر،برای ایجاد یک لایه محافظ قوی.  اتاق را بپوشاند

نیز می شود،.  از وسط تا کنید پروژه رنگ آمیزی شامل رنگ آمیزی سقف  این مرحله   اگر 

 .  ریزدزیرا مسلم است که قطرات رنگ روی زمین می  باید با دقت بیشتری انجام شود،

 مرحله دوم: ترمیم ترک های دیوار

ببینند، آسیب  به طرق مختلف  توانند  تا سوراخ  دیوارها می  گرفته  سوراخ ها  و  ترک ها  از 

. هر مشکل راه حل متفاوتی دارد که تا حد زیادی به میزان آسیب بستگی دارد.  های بزرگ

 .  شده استدر این بخش دستورالعمل هایی برای حل انواع مختلف مسائل ارائه 

 الف: ترک های کوچک روی دیوار را تعمیر کنید 

توسط میخ یا پیچ ایجاد می شوند و خیلی سریع و آسان ترمیم   سوراخ های کوچک معمولاً

می توانید از چسب آکواریوم برای ترمیم آنها   اگر ترک ها خیلی کوچک هستند،.  می شوند

کنید چس.  استفاده  از  کمی  مقدار  باید  کار  این  کمک  برای  با  و  شود  برداشته  آکواریوم  ب 
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اما برای ترمیم شکاف  .  ناحیه مورد نظر را صاف کنید انگشتی که از قبل مرطوب شده است،

باید از کاردک بتونه کوچک و خمیر  های کوچکی که با چسب آکواریوم قابل ترمیم نیست،

لازم به  .  سوراخ پهن کنیدسپس با کاردک مقدار کمی از خمیر را روی  .  اسپکل استفاده کرد

را روی کاردک قرار دهید، از خمیر  زیادی  نباید مقدار  این   ذکر است که  برای  زیرا معمولا 

 .  حجم از فاصله ها یک خمیر به اندازه یک نخود کافی است

کرد کاردک صاف  با  باید  را  بعد سطح خمیر  مرحله  ادغام  .  در  و  پرکردن  کار  این  از  هدف 

بیشتر فضای خال  استهرچه  دیوار  روی  پارچه مرطوب،.  ی  از یک  استفاده  با  خمیر  سپس 

در پایان باید  .  اضافی را که ممکن است روی دیوار و اطراف شکاف باقی مانده باشد بردارید

.  زمانی را برای خشک شدن خمیر در نظر گرفت و سپس در صورت لزوم لکه را رنگ کرد

 . نگ آمیزی مجدد نیستگاهی اوقات فاصله آنقدر کم است که نیازی به ر

 ب: ترمیم ترک های دیوار به اندازه توپ پینگ پنگ 

 پرکننده، ترمیم ترک به اندازه یک توپ پینگ پنگ به ابزارهایی مانند نوار مش فایبرگلاس،

بتونه دارد  220ه  اینچی و کاغذ سنباد  4  چاقوی  نوار توری .  نیاز  باید  ابتدا  برای شروع کار 

روی   را  پر  فایبرگلاس  بتونه  و  فیلر  با  را  پچ  اطراف  خالی  فضاهای  بچسبانید سپس  سوراخ 

پس از . ساعت صبر کنید تا بتونه روی ترک خشک شود 24 در مرحله بعد باید حداقل. کنید

سمباده  با  باید  شدن  شود 220 خشک  صاف  ها  بین  .  لکه  مرز  تا  یابد  ادامه  باید  کار  این 

رنگ آمیزی قطعات تعمیر شده با آستر مناسب   بهتر،برای نتیجه  .  شکاف و دیوار از بین برود

برای این کار باید از یک برس کوچک استفاده شود و یک لایه پرایمر فقط  .  توصیه می شود

 .  روی ترک ها و شکاف های ترمیم شده زده شود

 ترمیم ترک های بزرگ در دیوار خشک:  ج

به کاردک، نوع آسیب  این  بتونه  سنباده، تعمیری،صفحات   برای ترمیم  یا  پرکننده  چاقو و 

زیاد است،.  نیاز است استفاده شود اگر شکاف  پانل های تعمیر دیوار  از  این کار  .  باید  برای 

باید برش هایی روی دیوار در مرکز ناحیه آسیب دیده ایجاد شود تا بتوان تابلوی تعمیر را  

ف روی دیوار برش دهید و سپس با  سپس باید صفحه ای را به اندازه شکا. روی آن نصب کرد
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در مرحله بعد باید از بتونه یا فیلر در اطراف درزهای صفحه .  کمک پیچ به دیوار وصل کنید 

را .  استفاده شود استفاده شود و کل منطقه  نوارهای توری فایبرگلاس  از  باید  این زمان  در 

پس  .  د تا خشک شودزمان بگذاری سپس یک لایه بتونه روی آن بگذارید و یک شب.  بپوشاند

 .  استفاده کنید و سطح بتونه را کاملا صاف کنید 220از خشک شدن باید از سمباده 

قابل ذکر است که یکی از مشکلات استفاده از وصله ها عدم تطابق بافت پچ با دیوار اصلی 

باشد  لایه  .  می  یک  و  کرد  استفاده  گچ  نازک  از سطوح  باید  مشکل  این  رفع  برای  بنابراین 

 .  تمام دیوار باید با لایه دوم آستر پوشانده شود پس از آن،. روی آن قرار داد آستر

 ترمیم ترک های بزرگ روی دیوارهای گچی :  د

برای این کار ابتدا  .  پیچ و سنباده نیاز دارید ماله و بتونه، برای انجام این تعمیر به چسب گچ،

نظر به راحتی وارد آن قسمت شود و با  با لبه کاردک آن را پهن کنید تا پرکردگی های مورد  

در این مرحله باید از چاقو یا ماله برای پر کردن کامل  .  یک دست آن را به خوبی پر کنید

ابتدا باید رنگ یا گچ   اما قبل از پر کردن هر قسمت روی دیوار، اطراف شکاف استفاده شود،

بتوانید کل حوزه آسیب تا  اطراف شکاف جدا کنید  از  را  را مشخص کنید  شل شده  .  دیده 

 .  سپس در صورت نیاز می توان لکه گچ را روی ناحیه آسیب دیده پرچ کرد

بعد، برس کوچک شست در مرحله  با یک  باید  را  ناحیه آسیب دیده  این کار    ،اطراف  برای 

باید یک مسواک کوچک یا مسواک را با آب مرطوب کرد و لبه های شکافی که روی دیوار  

با این کار فیلر کاملا آرام خشک می  .  باید آماده و برای پر شدن مرطوب شودقرار می گیرد  

 .  شود و در نتیجه از چین و پوسته شدن آن جلوگیری می شود

داد قرار  شکاف  روی  کاردک  از  استفاده  با  باید  را  پرکننده  باید  .  سپس  ابتدا  کار  این  برای 

ای قرار دهید و با فشار دادن تیغه آن  مقدار مناسبی از مواد مورد نظر را روی کاردک بتونه  

لازم به ذکر است که بهتر است تنها با حرکت .  مواد پرکننده را روی ترک بمالید روی محل،

تیغه در یک جهت، بپوشانید دادن  امکان یکنواخت  تا حد  را  از .  سطح  باید  را  اضافی  بتونه 

 .  ن جلوگیری شودروی دیوار جدا کرد تا از ایجاد سطح ناهموار در هنگام خشک شد



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 242 | 

سپس باید از سمباده برای .  پس از این زمان باید برای خشک شدن پرکننده زمان گذاشت

باید به خوبی روی سطح اجرا کرد تا  .  صاف کردن سطح آن استفاده کنید کاغذ سنباده را 

رنگ آمیزی  برای نتیجه بهتر،.  بتونه اضافی برداشته شود و سطح دیوار صاف و یکدست شود

برای این کار باید از یک برس کوچک .  تعمیر شده با آستر مناسب توصیه می شود  قطعات

 .  استفاده شود و یک لایه پرایمر فقط روی ترک ها و شکاف های ترمیم شده زده شود

 ترمیم ترک های دیوار:  مرحله سوم

 ترمیم ترک در دیوار خشک:  الف

استفاده از بتونه از پیش ساخته شده برای افراد کم   برای این کار باید از بتونه استفاده شود، 

شکل باید در امتداد ترک ایجاد    Vسپس یک شکاف  .  تجربه و مبتدی گزینه بهتری است

میلی متر    5 .6تا    3ابعاد این شکاف باید حدود  .  شود که به ماندگاری بتونه کمک می کند

در مرحله .  د در ترک ها را زدودسپس با کمک جاروبرقی باید هر نوع گرد و غبار موجو.  باشد

  یا  7برای این کار می توان از کاردک  .  بعد باید لایه هایی از بتونه روی ترک قرار داده شود

بسته .  باید زمان بگذارید تا خشک شود پس از اعمال هر لایه،.  سانتی متری استفاده کرد 10

اگر ترک ها عمیق تر .  ساعت طول بکشد  24دقیقه تا    45این زمان می تواند از   به نوع بتونه،

ممکن است لازم باشد قبل از خشک شدن بتونه از نوار مشبک یا  میلی متر باشند، 5 .6 از  

استفاده کنید تا کاملا سفت شود.  نوار کاغذی  را به لایه اول فشار داد  .  به گونه ای که آن 

 .  چه زودتر یکنواخت شودتوصیه می شود لایه ها نازک باشند تا بافت بتونه و دیوار هر 

همیشه .  پس از خشک شدن بتونه باید آن را سمباده زد تا سطح آن صاف و یکدست شود

 80کاغذ سنباده . باید از ماسک گرد و غبار استفاده کرد تا از استنشاق ذرات جلوگیری شود

توان  را می    120می تواند برجستگی های بزرگتر را از بین ببرد در حالی که کاغذ سنباده  

استفاده کرد از خشک  .  برای کارهای تکمیلی خوب  بهتر توصیه می شود پس  نتیجه  برای 

در انتها باید  .  شدن هر لایه آن را به خوبی سمباده بزنید تا سطح نهایی کاملا یکنواخت شود

آمیزی، رنگ  اتمام  از  پس  تا  شود  گذاشته  ترک  روی  آستر  لایه  شده   یک  تعمیر  قسمت 

 .  ت های دیوار نداشته باشدتفاوتی با سایر قسم
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 ترمیم ترک های دیوارهای گچی:  ب

باشد  می  ترک  بررسی سطح  اولین مرحله  دیوارها  نوع  این  به  .  در  باید  ابتدا  کار  این  برای 

یا دیوار خم  .  آرامی روی دیوار نزدیک ترک فشار دهید انجام شود  راحتی  به  این فشار  اگر 

جابجا شده و با تعمیرات ساده قابل اصلاح نیست و باید  شود احتمالا سطح گچ جدا شده یا  

دنبال کنید.  با متخصص مشورت کرد را  زیر  توانید مراحل  این صورت می  اگر .  اما در غیر 

.  باید با استفاده از کاردک آن را کمی بزرگ کرد میلی متر باشد،  5 .6عرض ترک کمتر از  

دهد بهتر در آن قرار تونه و پرکننده اجازه میاما به ب کند،تر میاگرچه این کار ترک را بزرگ

 10این کار را می توان با کاردک  .  سپس باید یک لایه بتونه روی ترک اعمال شود.  بگیرند

.  بهتر است این بتونه را به صورت لایه های نازک روی ترک ها بمالید.  سانتی متری انجام داد 

بتونه مرطوب قرار داده شود و محکم به آن سپس یک لایه نوار مشبک فایبرگلاس باید روی  

این کار از رشد و بزرگ شدن  .  نوارها را می توان با قیچی به اندازه دلخواه برش داد.  بچسبد

 .  ترک جلوگیری می کند

تا خشک شود باید زمان بگذارید  اتاق بین  .  سپس  درجه  21تا   13توصیه می شود دمای 

برای داشتن سطحی یکنواخت بهتر است از سه   .سانتیگراد باشد تا ترک کاملا خشک شود

استفاده کنید بتونه روی ترک  باید زمان  .  لایه  اعمال هر لایه  از  به ذکر است که پس  لازم 

همچنین لازم به ذکر است که هر لایه جدید باید بین پنج تا هشت .  گذاشت تا خشک شود

 30طوری که لایه آخر حدود  سانتی متر خارج از لبه های لایه قبلی امتداد داشته باشد به  

 .  سانتی متر بزرگتر از سطح اصلی باشد

از مرکز ترک به سمت بیرون  70برای این کار باید کاردک را با زاویه   درجه نگه داشت و 

همچنین بهتر است هر  .  حرکت داد تا فشار بیشتر به سمت قسمت های بیرونی ترک باشد 

پس از اتمام  .  مدگی های بین لایه ها از بین برودلایه را با یک سمباده ریز صاف کنید تا برآ

ساعت صبر کنید تا بتونه کاملا خشک شود و سپس در صورت نیاز یک   24کار بهتر است  

 .  لایه آستر روی آن قرار دهید
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 ترمیم ترک در دیوارهای بتنی:  ج

 .2در این نوع دیوارها ابتدا باید ترک را با قلم و چکش بزرگ کرد تا ته لبه های ترک حدود   

این ناحیه سطح لازم و بیشتر برای قرار دادن بتونه را فراهم می  .  سانتی متر بزرگتر شود 5

 .  کند

در .  سپس باید اطراف ترک را با برس سیمی یا جاروبرقی یا پیچ گوشتی به خوبی تمیز کنید

مرحله بعد باید مقداری چسب بتن روی ترک زده شود که به چسبیدن مواد بتونه به بتن 

با کاردک روی ترک اعمال  .  کمک می کند  سپس باید چندین لایه بتونه مخصوص بتن را 

پر شود   این کار را باید تکرار کنید تا ترک کاملاً. کنید و هر لایه را به داخل ترک فشار دهید 

برای یکنواخت شدن بافت پچ   اما قبل از خشک کردن،. ذارید تا خشک شودو سپس زمان بگ

باید از ابزاری مانند جارو استفاده کنید و سطح بتونه را کمی زبر کنید تا   با بافت بقیه دیوار،

 . نباشد ت واضح تفاوت این دو قسم

 از بین بردن کپک روی دیوارها :  مرحله چهار

مهم این   دیوارهای خانه برای رنگ آمیزی انتخاب می شود،فرقی نمی کند که کدام یک از  

برود بین  از  باید  دیوار  روی  های  قالب  تمام  که  برود،.  است  دیوار  قالب  روی  رنگ   اگر 

بود خواهد  دشوارتر  آینده  در  آن  کردن  تمیز  و  ظاهری .  نگهداری  ایجاد  بر  علاوه  ها  کپک 

خوشبختانه حذف کپک از  .  یز مضر باشند می توانند برای سلامتی ن ناخوشایند بر روی دیوار،

ابزارهای موجود در منزل امکان پذیر است و به راحتی انجام می شود که در   با  روی دیوار 

 . ادامه به تفصیل توضیح داده شده است

این مخلوط باید  .  اولین مرحله ترکیب یک ماده سفید کننده و آب در یک سطل بزرگ است

ابتدا باید سفید کننده را در  .  د کننده تشکیل شده باشداز سه قسمت آب و یک قسمت سفی

. ظرف ریخته و آب مورد نیاز را به آن اضافه کرد تا محلول به طور یکنواخت مخلوط شود 

کننده،  سفید  با  کار  پلاستیکی، هنگام  دستکش  از  استفاده   حتما  ماسک  و  محافظ  عینک 

 .  زیرا سفید کننده ممکن است ریه ها را تحریک کند  کنید،
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برای ادامه کار باید از برس استفاده کنید و آن را در محلول سفید کننده فرو کنید و دیوارها  

قالب ها را می توان با اعمال  .  بهتر است موهای برس سفت و بادوام باشد.  را با آن تمیز کنید

ین  این کار را تا زمانی که آثار کپک به طور کامل از ب.  فشار در حرکات دایره ای جدا کرد

قبل از اقدام به برداشتن   اما در صورت عدم دستیابی به نتیجه مطلوب، برود باید ادامه داد،

 .  باید اجازه داد سفید کننده چند دقیقه روی دیوار بماند آن،

این باعث می شود مدت زمان تماس دیوار با  .  سپس دیوار باید در مجاورت هوا خشک شود

.  واقع دیوار برای مدتی با سفید کننده استراحت می کنددر  .  سفید کننده به حداکثر برسد

مقداری آب اضافی را باید با دستمال یکبار مصرف خارج  اما اگر دیوار خیلی مرطوب است،

ممکن است چند ساعت طول بکشد تا دیوار کاملا خشک شود که بستگی به رطوبت و  .  کرد

کردن باید تا زمانی که تمام لکه ها    فرآیند تمیز.  دمای محیط در داخل و خارج از خانه دارد

دیوار تنها زمانی عاری از هرگونه کپک خواهد بود که  .  به طور کامل پاک شوند تکرار شود

 .  علائم و لکه های مربوط به آن از بین برود

 سنگ زنی دیوارها:  مرحله پنجم

در  .  صاف شودگریت یا پد سنگ ماسه   80در این مرحله دیوارها باید با استفاده از سنباده  

بهتر به آنها   واقع این کار باعث می شود که دیوارها بافت خشن تری داشته باشند و رنگ 

برای این کار باید از حرکات دایره ای استفاده کنید و تمام دیوارهایی که قرار است .  بچسبد

کان به  بهترین کار این است که تمام مناطق را تا حد ام.  رنگ شوند را به آرامی سمباده بزنید

برجستگی ها یا بافت های ناهموار را به   سپس باید با لمس دیوار،.  طور کامل سنباده بزنید

با این کار می توان به خوبی تشخیص داد که آیا تمام سطوح یکنواخت .  دقت بررسی کنید

توصیه می شود برای این مرحله زمان کافی بگذارید تا بتوان به یک سطح  .  هستند یا خیر

رسید کاملاً با  .  یکنواخت  را  کف  تا  سقف  از  سطوح  تمامی  باید  مرحله  این  اتمام  از  پس 

در  .  جاروبرقی تمیز کرد تا گرد و غبار ایجاد شده از مرحله سنباده از روی دیوار پاک شود

این کار باید چندین بار انجام شود تا آخرین .  پایان باید دیوارها را با پارچه مرطوب تمیز کرد

 .  گرد و غبار چسبیده به دیوارها پاک شود  بقایای
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 قبل از رنگ آمیزی دیوارها را تمیز کنید:  مرحله ششم

کثیفی و گرد و   در این راستا،.  این مرحله مهمترین مرحله برای آماده سازی دیوارها است

در مرحله بعد می توان گفت که  .  غبار روی دیوارها باید با یک پارچه خشک تمیز تمیز شود

اما دیوارهایی مانند  .  دیوارها را می توان با یک اسفنج و یک سطل آب گرم تمیز کرد  بیشتر

بیشتری نیاز دارند، به زمان  این دیوارها روغنی و کثیف هستند دیوار آشپزخانه  برای .  زیرا 

استفاده کنید مناسب  مواد شوینده  از  باید  آنها  آن،.  تمیز کردن  از  آب   پس  با  باید  دیوارها 

در مرحله آخر کار نظافت دیوارها با دستمال خیس  .  گونه مواد شوینده تمیز شوندتمیز از هر

 .  به پایان می رسد

اما راه دیگر برای تمیز کردن دیوارها این است که دو گالن آب را با یک یا دو فنجان سرکه  

کنید مخلوط  شوینده  مواد  غذاخوری  قاشق  نصف  و  یا  .  سفید  اسفنج  با  را  دیوارها  سپس 

قابل ذکر است که در محلول .  تمیز و محلول به دست آمده از بالا به پایین تمیز کردپارچه  

استفاده کرد لکه  و  کثیفی  بردن  بین  از  برای  مایع ضد چربی  یا  از شوینده  توان  .  فوق می 

 .  استفاده از پارچه خشک و تمیز برای از بین بردن کامل آثار لکه توصیه می شود

 عوامل موثر بر آن انتخاب کاغذ دیواری و 

انتخاب کاغذ دیواری برای افرادی که می خواهند از این عنصر زیبا و تزیینی در خانه خود  

استفاده کنند موضوع مهمی است و باید با توجه به نکاتی کاغذ دیواری مورد نظر را انتخاب  

 .  کنند

برای سطح دیوارهای ساختمان است و جلوه ز تزئینی  به  کاغذ دیواری نوعی پوشش  یبایی 

استفاده از کاغذ دیواری سال هاست که مورد توجه بسیاری از .  فضای ساختمان می بخشد

داخلی   طراحی  در  آن  از  استفاده  به  مند  علاقه  زیادی  افراد  و  بوده  داخلی  طراحان  و  افراد 

 .  هستند

که با  امروزه کاغذ دیواری انواع مختلفی دارد و این امکان را برای مشتریان فراهم می کند  

 .  توجه به بودجه و سلیقه خود نمونه مناسبی را انتخاب کنند
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رنگ ها و متریال های مختلف وجود دارد که   در بازار کاغذ دیواری های متنوعی با طرح ها،

 .  از نظر زیبایی با دکوراسیون داخلی خانه ها همخوانی دارد

 نقاشی ساختمان 

 اری آماده سازی دیوارهای پوشیده شده با کاغذ دیو

آمیزی  برای رنگ  نقاشان حرفه ای و طراحان دکوراسیون داخلی همیشه توصیه می کنند 

کاغذ دیواری به طور کامل از روی دیوار جدا   دیوارهایی که با کاغذ دیواری پوشانده شده اند،

شود کشیده  خام  دیوار  به  رنگ  و  است.  شود  همراه  هایی  سختی  با  همیشه  کار  این  .  اما 

با در نظر گرفتن روش هایی   ت عدم امکان جداسازی کاغذ دیواری از سطح،بنابراین در صور

در این قسمت روش جداسازی کاغذ دیواری .  می توان رنگ را روی کاغذ دیواری اعمال کرد

دیوار، کاغذ   از  جداسازی  نهایت  در  و  دیواری  کاغذ  با  شده  ساخته  های  حاشیه  جداسازی 

 . دیواری از دیوار خشک ارائه شده است

 برداشتن کاغذ دیواری و تهیه دیوار مورد نظر(  الف

باشد،  طولانی  فرآیندی  تواند  می  دیواری  کاغذ  حذف  و  غیرممکن   برداشتن  آن  انجام  اما 

داد،.  نیست انجام  به روش های مختلفی  توان  را می  کار  از جمله حذف کاغذ دیواری  این 

 . ری از دیوار خشکو حذف کاغذ دیوا حذف لبه های کاغذ دیواری، تمام قد،

 حالت اول:جداسازی کاغذ دیواری در سراسر 

ممکن است   مانند کاغذهای ضد آب، بسته به نوع کاغذ دیواری استفاده شده برای دیوارها، 

باشد نیاز  کار  این  برای  بیشتری  کار، .  زمان  اتمام  از  باید   پس  نیز  زیر کاغذ دیواری  چسب 

 .  دیوارها را آماده کرد تا فرآیند رنگ آمیزی آغاز شوددر پایان می توان . تمیز شود

 :آماده سازی اتاق گام اول:

قبل از شروع کار باید فضای اتاق را آماده کرد تا وسایل موجود در آن به هیچ وجه آسیب 

در این مرحله تمام وسایل تزئینی و مبلمان باید از اتاقی که قرار است پروژه انجام  .  نبینند
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بین کاغذ دیواری و دیوارهای مربوطه همیشه فاصله وجود  .  شود حذف شود آنجایی که  از 

غبار زیادی خارج می شود، دارد، از   در حین جدا شدن آن گرد و  بهتر است قبل  بنابراین 

نباشد بعدی  نظافت  به  نیازی  تا  کنید  خالی  را  اتاق  کار  برای .  شروع  اثاثیه  اگر  ضمن  در 

 .  ن آن ها را به طور کامل با ورق های پلاستیکی پوشاندمی توا جابجایی خیلی سنگین باشد،

دریچه ها   درپوش های پریز برق، لامپ ها،.  سپس تمام موارد اضافی باید از دیوار حذف شود

شوند برداشته  باید  است  متصل  دیوار  به  که  دیگری  چیز  هر  پیچ  .  و  از  باید  کار  این  برای 

و سخت   ها  پیچ  تمامی  و  شود  استفاده  قابل  گوشتی  پلاستیکی  کیسه  یک  در  باید  افزارها 

گاهی اوقات نواحی زیر  .  استفاده مجدد قرار داده شوند تا پس از اتمام کار در دسترس باشند 

 .  لامپ ها بهترین مکان برای شروع لایه برداری کاغذ دیواری هستند

همچنین .  ددر مرحله بعد باید با استفاده از پوشش پلاستیکی کف اتاق به خوبی پوشانده شو

 زیرا هنگامی که آب به دیوار پاشیده می شود، باید از پوشاندن قرنیزها اطمینان حاصل کرد،

در پایان باید توجه داشت که کلیدهای  .  این مناطق ممکن است در معرض آسیب قرار گیرند

 .  زیرا ورود آب به کلیدها و پریزهای برق بسیار خطرناک است برق حتما باید خاموش باشند،

 :پاشیدن و تراشیدن کاغذ دیواری لایه برداری، :  گام دوم

باید جنس کاغذ دیواری بررسی شود این مرحله  راحتی و .  در  به  توان  در برخی موارد می 

برای شل کردن لبه  .  بدون نیاز به محصولات اضافی کاغذ دیواری را از روی دیوار جدا کرد

اگر کاغذ دیواری بدون باقی  .  بتونه استفاده کردکاغذ دیواری می توان از کاردک یا کاردک  

اما اگر اثری از چسب روی  .  مواد قابل کشش هستند ماندن اثری روی دیوار برداشته شود،

البته برای حذف برخی  .  باید از آب برای تکمیل فرآیند حذف استفاده کرد دیوار باقی ماند، 

 .  ده کردکاغذ دیواری های سرسخت باید از آب گرم و بخار استفا

در صورت لزوم می  .  سپس باید از گوشه یا کنار کیبورد شروع به کندن کاغذ دیواری کنید

اما باید  .  توان از چاقوی بتونه یا کاردک برای جدا کردن کاغذ دیواری از دیوار استفاده کرد 

مراقب بود که گچ یا قسمتی از دیوار آسیب نبیند و تا حد امکان کاغذ دیواری را با دست  
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تئوری،.  دا کردج زیرین  در  باعث می شود که لایه های  رویی کاغذ دیواری  برداشتن لایه 

 .  بهتر آب را جذب کنند و فرآیند برداشتن آن آسان تر خواهد شد

در این  اما گاهی ممکن است برخی از کاغذ دیواری ها را با چسب محکم به دیوار بچسبانند،

دیو کاغذ  فوق  کارهای  انجام  با  اگر  نشد،صورت  جدا  دیوار  روی  از  ابزار  اری  با  است  لازم 

.  مربوطه سوراخ های زیادی روی سطح آن ایجاد شود تا آب می تواند به داخل آن نفوذ کند

آسان تر می شود این مرحله برای کاغذ دیواری های ضد آب یا براق یا وینیل بسیار مفید  

جای نگرانی   دیواری قابل جدا شدن باشد،لازم به ذکر است که اگر لایه رویی کاغذ  .  است

 . برای برداشتن لایه پشتی وجود ندارد

اسپری کردن به شما  .  در مرحله بعد یک بطری یا مخزن اسپری تمیز باید با آب داغ پر شود

اما خیساندن   این امکان را می دهد که یک منطقه بزرگتر را با سرعت بیشتری خیس کنید،

آب   کاسه  یک  در  اسفنج  کند،یک  می  زیرین کمک  های  لایه  به  آب  کامل  نفوذ  به   گرم 

دارد بستگی  شما  به  این  در .  بنابراین  باشد  گرمتر  آب  چه  هر  صورت  هر  در  اما  دارد  فرد 

البته در برخی موارد می توان از آب گرم و سرکه .  برداشتن کاغذ دیواری موثرتر خواهد بود

 .  فاده کردسفید نیز به نسبت یک به یک برای این مرحله است

اگر  .  سطح مورد نظر را به خوبی مرطوب کرد تا نرم شود سپس با استفاده از ابزار انتخابی،

نباشد   شدن  جدا  قابل  که  باشد  مانده  باقی  دیوار  روی  دیواری  کاغذ  از  هایی  قسمت  هنوز 

گفته می شود هر  .  مشکلی نیست اما باید توجه داشت که آن قسمت ها نیز اسپری می شوند

نکته ای که در  .  ای که با ناخن یا کاردک بتونه برداشته شود به خوبی نرم شده استناحیه  

به   توان  می  باشد  گچ  نظر  مورد  دیوار  اگر  که  است  این  شود  توجه  آن  به  باید  مرحله  این 

آب  مقدار  از  باید  فقط  باشد  نوع خشک  از  دیوار  اگر  اما  کرد  مرطوب  را  آن  دلخواه  میزان 

ب کردن برای بیش از پانزده دقیقه می تواند باعث آسیب دائمی به  استفاده کرد زیرا مرطو

 .  این دیوارها شود

پس از نرم شدن بقایای کاغذ دیواری باید از کاردک بتونه ای برای تراشیدن آن و تکیه گاه  

درجه نگه داشته شود تا دیواره  45کاردک باید با زاویه   برای این کار،.  های آن استفاده کرد
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ن باشد،.  شودخراشیده  پذیرتر  انعطاف  استفاده شده  ماله  به  هر چه  رساندن  آسیب  احتمال 

قبل از اینکه  اگر لایه دیگری از کاغذ دیواری زیر لایه اول وجود دارد،.  دیوار کمتر می شود

اگر لایه اول به طور  .  فقط باید روی برداشتن لایه رویی تمرکز کنید به لایه دوم فکر کنید،

 .  یه زیرین بسیار راحت تر دیده و برداشته می شودلا کامل حذف شود،

شود، پاک  کامل  طور  به  دیواری  کاغذ  بقایای  تا  شود  تکرار  بارها  باید  مرحله  هر   این  زیرا 

علاوه  .  زیر لایه جدید رنگ نمایان می شود قسمتی از کاغذ دیواری که روی دیوار باقی بماند،

این، کامل   بر  طور  به  باید  دیواری  تمیز شودکاغذ  آن  زیر  تا چسب  شود  این .  برداشته  در 

زمان دور شدن از پروژه و استراحت مشکلی ندارد زیرا از مواد شیمیایی استفاده نمی شود و  

 .  در نتیجه هیچ قسمتی از دیوار آسیب نمی بیند

 پاک کردن چسب کاغذ دیواری :  گام سوم

را   چسب  بتونه  کاردک  با  امکان  حد  تا  باید  مرحله  این  کرددر  توانید  .  جدا  می  همچنین 

زیر کاغذ  .  مقداری آب داغ روی چسب اسپری کنید و سپس از کاردک یا چاقو استفاده کنید

یک لایه چسب وجود دارد که در ابتدا برای قرار دادن کاغذ دیواری استفاده   دیواری معمولاً

خوردن رنگ ممکن است باعث ترک   اگر این چسب را نتوان به طور کامل جدا کرد،.  می شد 

 .  ایجاد حباب و جدا شدن لایه های رنگ شود تازه،

اگر در انتهای کار دیوار همچنان چسبناک بود به این معنی است که مقداری چسب روی آن 

می توانید از حلال های مخصوص چسب نیز .  باقی مانده است و این مرحله باید تکرار شود

پانزده دقیقه با کاردک  استفاده کنید و روی باقی مانده چسب اسپری کن  ید و بعد از ده تا 

کنید پاک  را  آن  برای .  بتونه  توانند  می  و  هستند  شیمیایی  مواد  این  که  آنجایی  از  البته 

می توانید از آب گرم و سرکه سفید به نسبت یک به یک و یا آب   سلامتی انسان مضر باشند،

در هر یک از  .  غذاخوری استفاده کنیدداغ و جوش شیرین به نسبت یک لیتر به یک قاشق  

روش های فوق استفاده از دستکش های مخصوص توصیه می شود تا میزان آسیب به پوست 

همچنین توصیه می شود این مرحله در ابعاد کوچک مانند دو متر در دو  .  به حداقل برسد

 .  جدا شوند چسب ها به کمک ماله به طور کامل  متر انجام شود تا قبل از خشک شدن دیوار،
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باید اسفنجی را در ظرفی حاوی آب تمیز و  پس از جدا شدن کامل چسب از سطح دیوار،

شود مرطوب  و  شود  گرفته  آن  اضافی  آب  تا  دهید  فشار  سپس  و  دهید  قرار  سپس  .  گرم 

در این .  بعد از این باید زمان بگذارید تا خشک شود.  دیوارها باید از بالا به پایین تمیز شوند

می   اطمینان  فاصله  چسب  کامل  شدن  پاک  از  تا  کرد  بررسی  را  دیوار  سطح  دوباره  توان 

 .  حاصل شود

 تعمیر و آماده سازی دیوار  م:گام چهار

دیوار کاملا خشک شود تا  باید حداقل دوازده ساعت صبر کنید  قبل  انجام مراحل  از  . پس 

نهایی، دور  برای  کامل   سپس  طور  به  آن  و چسب  دیواری  کاغذ  کامل  . بررسی شودحذف 

سپس برای صاف شدن کامل دیوار .  سپس با استفاده از بتونه باید عیوب دیوار را اصلاح کرد

 .  باید سطح آن را کاملا سمباده کاری کرد

 ه پنجره ها و درب ها نصب شیش

همچنین برای نصب شیشه  .  برش شیشه با استفاده از ابزارهایی با تیغه الماس انجام می شود

که  .  در و پنجره از آستر یا نوارهای پلاستیکی یا لاستیکی استفاده می شودبا توجه به نوع  

 . در ادامه به آن خواهیم پرداخت

برای اسکلت های چوبی و فلزی که دارای لت هستند، لت ها باید جدا شونده و قابل نصب  

متر  سانتی   20فاصله پیچ های اتوماتیک مورد استفاده برای این زوارها حدود  .  مجدد باشند

 . است

هنگام    ،برای در و پنجره هایی که برای نصب شیشه خود از نوار پلاستیکی استفاده می کنند 

برای اسکلت  .  برش شیشه به فضای مورد نیاز برای این نوارهای لاستیکی باید مراقب باشند

های چوبی یا فلزی که همزمان با نصب شیشه استفاده نمی شود، باید دقت شود که از آستر 

در مورد این نوع شیشه، آستر به صورت مثلث با فوندانسیون .  به مقدار کافی استفاده شود

در صورت استفاده از شیشه طرح دار یک  .  های یک سانتی متری در لبه ها انجام می شود

طرفه، سطح طرح دار شیشه برای داشتن دید بهتر و جلوگیری از آلودگی دائمی شیشه در 

 .  گیردخارج از محیط قرار می 
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 گود برداری و سنگ زنی شیشه ساختمانی 

گود برداری و سنگ زنی شیشه ساختمانی همانطور که گفتیم برای برش شیشه ساختمانی 

آنها همچنین از مته های الماس برای سوراخ .  از ابزارهایی با تیغه الماسی استفاده می شود

به طور کلی در لبه شیشه   تراز کردن یا آسیاب کردن شیشه.  کردن شیشه استفاده می کنند

به طوری که لبه شیشه تیز نباشد و باعث بریدگی یا مزاحمتی برای مصرف  .  انجام می شود

این کار به وسیله دستگاه های سنگ سنباده الماس در کارخانه ها و کارگاه  .  کنندگان نشود

 .  ها انجام می شود

 تمیز کردن شیشه 

باشید که   مراقب  تمیز کردن شیشه  نبیندهنگام  آسیب  پنجره  قاب  و  آستر  .  سطح شیشه، 

لبه های   پنجره، گوشه ها و  از گوشه های چهارچوب در و  اعم  تمامی قسمت های شیشه 

و تمیز شوند  ... شیشه  از  .  باید  است  بهتر  ریختید  روی شیشه  رنگ  آمیزی  رنگ  اگر هنگام 

اه نظارت تایید نشده  از استفاده از مواد شیمیایی که توسط دستگ اکیداً.  تینر استفاده کنید

 .  است خودداری کنید

 نصب شیرآلات بهداشتی 

.  نصب شیرآلات بسته به اینکه شیر آب متعلق به کدام قسمت ساختمان باشد متفاوت است

برای نصب شیرهای توکار باید ابتدا شاسی و هسته شیرهای توکار قبل از ساخت نصب شود  

 .  شودو بعد از کاشی کاری قسمت خارجی شیر نصب 

 :از نظر نصب دو نوع شیر آب وجود دارد

 شیرالات ها یا دیواری هستند یا توکاسه 

شیرهای ظرفشویی و سینک ظرفشویی نیز  . شیرهای حمام و توالت، شیرهای دیواری هستند

البته ممکن است از شیرهای دیواری برای نصب .  از انواع شیرهای با نصب توکاسه می باشند

 .  فشویی در لوله کشی سطحی استفاده شودشیرهای سینک و شیر ظر
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شیرآلات دستگاهی برای اتصال و قطع و کنترل آب هستند که علاوه بر راحتی ما در مصرف  

 .  آب نیز صرفه جویی خواهند کرد

های اخیر شدند، اما در سالهای اولیه، شیرآلات فقط برای هدف اصلی خود نصب میدر سال

 .  گیردهای مهم قرار میها نیز در اولویتکنترل، زیبایی و ظاهر آنعلاوه بر قطع و وصل و 

اصلی آن که عملکرد   تا هدف  باشد  اندازه کافی در ساختار شیر دخیل  به  باید  این ویژگی 

 .  کنترلی شیرها است زیر سوال نرود

بر   است که علاوه  استاندارد  متریال  از  استفاده  فراموش کرد  نباید  افزایش  نکته دیگری که 

 .  طول عمر شیرآلات، شیرآلات را بهداشتی می کند

سرب و روی که آلیاژی از سرب است یکی از خطرناک ترین موادی است که ممکن است در  

 .  کلات ها استفاده شود

 خرید سرویس بهداشتی ساختمان 

آنها می   و مخلوط  آب  میزان  و کنترل  و قطع  و گرم وصل  بهداشتی سرد  وظیفه شیرهای 

لازم به ذکر  .  در واقع وظیفه اصلی شیرآلات توزیع مناسب آب سرد و گرم خواهد بود.  باشد

شیرآلات  .  است که شیرآلات در آشپزخانه یا سرویس بهداشتی نقش مهمی در زیبایی دارند

انتهای لولهکنندهمصرف شیرآلات بهداشتی و  .  شوندکشی آب نصب میهایی هستند که در 

.  و کنترل جریان آب و ترکیب آب سرد و گرم را انجام می دهند ساختمانی کار اتصال و قطع  

با پیش  .  خوشبختانه با خرید شیرآلات استاندارد ایرانی می توانید خیال خود را راحت کنید

.  رفت تکنولوژی در چند دهه اخیر، هر ساله شیرآلات متنوع و جدید به بازار عرضه می شود

کارا و  کیفیت  نظر  از  شیرآلات  گذشته  عاملی  در  عنوان  به  امروزه  اما  شد  می  سنجیده  یی 

بنابراین بهتر است  .  برای زیباسازی دکوراسیون داخلی منازل جایگاه خود را نشان داده است

 .  شیرآلات و لوازم بهداشتی را به صورت استاندارد نصب کنید

قطعات،  مهمترین عامل در هنگام نصب شیرآلات و لوازم بهداشتی پس از محکم و آب بندی  

شیرهای مخلوط به این  .  نصب در محل مناسب، زاویه مناسب، ارتفاع و فاصله دقیق می باشد
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کننده   مصرف  توسط  و  کرده  مخلوط  هم  با  را  گرم  و  سرد  آب  که  شوند  می  نامیده  دلیل 

 .  تنظیم می کنند

 صب شیر اختلاط ن

مخ شیر  عدد  چهار  شامل  مختلط  آب  شیر  یک  تقریبا  خانه  هر  در  روزها  دوش،  این  تلط، 

در برخی مکان ها  .  سینک، شیر لباسشویی و شیر توالت نصب و مورد استفاده قرار می گیرد

مانند پشت بام، حیات و پارکینگ تنها یک شیر آب سرد و گرم به تنهایی نصب و استفاده  

 .  می شود

در گذشته فقط شیرهای کلاسیک مخلوط یا پیچی با کیفیت های مختلف تولید و به بازار  

مهره  .  رضه می شدع  و یک  نام دور چپ  به  ثابت  برنجی  قطعه  توسط یک  نوع شیرها  این 

رسوب و خوردگی دور سمت  .  برنجی متحرک مجهز به واشر لاستیکی آب بندی می شوند 

چپ و از بین رفتن واشر لاستیکی را از عوامل چکیدن آب از شیرهای قدیمی و ضعف اصلی  

 .  این نوع شیرها می دانند 

معمولی  این   و  ساده  ظاهری  و  دارند  اهرمی  شیرآلات  به  نسبت  تری  پایین  قیمت  شیرها 

 .  دارند

 نصب شیرآلات دیواری 

که  دارید  نیاز  دار  موج  رابط  یا  فلنج  دو  به  توالت  و  در حمام  دیواری  شیرهای  نصب  برای 

یک عدد برای آب سرد و یکی برای نصب لوله آب گرم  .  در بسته شیر موجود است  معمولاً

از دو طرف رزوه می شود.  ستا زاویه ای است که  از درزهای  برای نصب شیر  .  لنگی یکی 

 18تا   10بسته به نوار تفلون استفاده شده،  .  ابتدا یک ساقه را با نوار تفلون کاملا می بندیم

 .  با سر دیگر، زانو زدن دیگری را انجام می دهیم.  دور نوار تفلون کافی است

برای لوله های  .  باید لگ را روی لوله کشی روی دیوار نصب کند  پس از این، نصاب شیر آب

لوله سمت راست برای آب سرد و لوله   معمولاً.  آب سرد و گرم، هر لوله منحصر به فرد است
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اطمینان حاصل کنید که شیر و لوله کشی محکم  .  سمت چپ برای آب گرم نصب می شود

 .  بسته شده اند

رای پوشاندن و زیباسازی شیر استفاده می شود، نصب  پس از آن درپوش های شیر را که ب

را روی شیر قرار دهید و شیر را روی شیر قرار دهید و با استفاده از آچار،   3/4واشر  .  کنید

 .  روی فلنج وصل کنید فرنچ یا انبر قفلی آن را کاملاً

 نصب شیر اهرمی 

تولید   و  زمینه ها  تمامی  تکنولوژی در  رفت  پیش  با  روش  اما  و  اهرمی، مدل  کارتریج شیر 

در  .  ساخت شیرآلات بهداشتی انقلاب بزرگی کرد و شیر مخلوط اهرمی برای بازار تولید شد

حال حاضر بیش از هزاران مدل با دسته ها، اهرم ها و تنه های مختلف طراحی و تولید شده  

زی.  است تغییرات  و  ها  اندازه  دارای  نیز  اهرمی  شیرهای  هسته  یا  و  کارتریج  شکل  در  ادی 

البته در ایران  .  عملکرد خود هستند که بسته به طراحی قالب شیر ساخته و تولید می شوند

متاسفانه به دلیل مشکلات تولید هیچ شرکتی کارتریج یا نازل شیر اهرمی تولید نکرده است 

چینی  اکثرا  که  خارجی  های  کارتریج  از  داخلی  شیرآلات  های  شرکت  و  برندها  تمامی  و 

به طور کلی شیر مخلوط کن به دو صورت روی دیوار و یا روی  .  استفاده می کنند   هستند

 کاسه نصب می شود

 نصب شیر دوش 

به طور کلی شیر دوش و توالت بر روی دیوار و توسط اتصالاتی مانند لنگی به اتصالات لوله 

بر روی سینک ظرفشویی و سینک نصب خواهند شد شیرهای  .  کشی نصب می شوند و یا 

فاصله شیرهای سرد و گرم یا  .  از لوله های آب سرد و گرم تغذیه می شوند  اری مستقیماًدیو

میلی متر است که در تمامی شیرهای اهرمی و غیر اهرمی کم و بیش   153به اصطلاح محور 

 . است یکسان

یا سایز دیگر   m10،  m 8شیرهای توکاسه یا تک فوندانسیون توسط شیلنگ های تک پایه

می شوند و آب ورودی آنها توسط شیر ادراری متصل و   دریچه ادرار سرد و گرم متصل به  
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شیرهای ماشین لباسشویی، ظرفشویی و یخچال از جمله شیرهای پرکاربرد  .  کنترل می شود

 .  در ساختمان هستند

پس از .  در برخی از منازل از شیرآلات دیواری برای سینک و ظرفشویی نیز استفاده می شود

یرآلات مختلف، بسته به نوع شیر آب، لوازم جانبی آنها نیز باید نصب و آب بندی  نصب ش

در شیر توالت، یک شیلنگ خورشیدی بر روی سر دوش ثابت یا سر متحرک دانشگاه  .  شود

 .  یونیکا نصب خواهد شد 

.  دوش باید طوری نصب شود که افراد برای استفاده از آن نیازی به خم شدن نداشته باشند

البته ارتفاع سر .  می تواند فاصله مناسبی بین شال و سر ایجاد کند 195تا   175ود  قد حد

 .  دوش متحرک قابل تنظیم است

 نصب شیر اهرمی ماشین ظرفشویی

شیرهای سینک و سینک ظرفشویی هم یک علم دارند که بیشتر علم شیرهای سینک ثابت  

هستند متحرک  ظرفشویی  شیر  علم  برا .  و  اهرمی  آب  شیر  نوع  نوعی  از  ظروف  شستن  ی 

 . شلنگی است که به شاوری معروف است

در هنگام نصب شیر سینک ابتدا شیلنگ های آب سرد و گرم را روی شیر نصب می کنیم و  

سپس مهره نگهدارنده یا پیچ و کفی شیر را برای سفت شدن روی سینک یا سینک نصب  

 می کنیم 

زیر شیر سفت می شود و باعث نگه داشتن شیر  دو نوع نگهدارنده شیر یا با مهره ای که از  

 .  می شود و یا با زیره تک پیچ یا دو پیچی وجود دارد

هستند مختلف  اندازه  چندین  دارای  پایه  تک  شیرهای  های  به  .  شیلنگ  که  هایی  شیلنگ 

از سمت دریچه ادرار، مهره ها  . هستند 8mیا  m 10خود شیر وصل می شوند معمولا از نوع 

 .  اینچ هستند 1/2یا  3/8به اندازه 
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 نصب شیر آب 

قبل از نصب  .  نصب شیر سینک مانند شیر سینک که فوندانسیون تکی دارد انجام می شود

اطمینان  با شیلنگ خود  آنها  و سازگاری  فوندانسیونسوال  اندازه شیر  از  روی شیر،  شیلنگ 

فوندانسیونسوال آب بندی می شوند و  شیلنگ های پیسوار توسط واشر با شیر  .  حاصل کنید

اگر شیلنگ های پیسوار کوتاه هستند، می توانید از شیلنگ های رابط .  نیازی به تفلن ندارند

 .  هم اندازه برای افزایش طول شلنگ استفاده شده استفاده کنید 

 نصب شیر توالت 

شیر آب یا  فاصله بین دو ورودی  .  نصب شیر توالت مانند شیر دیواری در دوش حمام است

 60شیر توالت ایرانی را در ارتفاع  .  میلی متر است 153محور شیر آب به صورت استاندارد  

البته این کارها باید  .  سانتی متر است 80نصب شیر توالت حدود  .  سانتی متری نصب کنید

 .  در حین لوله کشی و با توجه به کفپوش و ارتفاع تمام شده از کف انجام شود

 نحوه نصب شیر آب 

مانند شیرهایی با چشم الکترونیکی که در شیرهای حمام استفاده می شود، در ساختار شیر 

 . از یک کارتریج یا شیر برقی استفاده شده و از باتری تغذیه می شود

شیرآلات توکار نیز نوع متفاوتی از شیرها هستند، روش نصب این شیرها با شیرهای معمولی  

 این شیرها معمولاً.  آبی قادر به نصب این شیرها نیستبسیار متفاوت است و هر نصاب شیر

 .  در دو مرحله نصب می شوند

مرحله نصب شاسی و زیرسازی شیر قبل از کاشی کاری و مرحله دوم و نصب قسمت اصلی  

این نوع شیرها هم از نظر نصب و هم از  .  شیر پس از اتمام عملیات ساختمانی انجام می شود

 . گران هستندنظر خود شیر بسیار 
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 نصب روشویی

از دیگر لوازمی که در هنگام نصب شیرآلات نصب می شوند می توان به سینک ظرفشویی 

ظرفشویی معمولا در حمام، حمام و در کنار توالت فرنگی ایرانی و خارجی برای  .  اشاره کرد

 .  شستشوی دست و صورت نصب می شود

د اما با لوکس بودن ساختمان ها پیش  در گذشته سینک ها از جنس چینی و سرامیک بودن

رفت هایی در ساخت سینک و انواع سینک با کابینت های ام دی اف، فوندانسیون وی سی،  

در کل  .  منتشر شد.  مواد لوکس به بازار معرفی شد.  چوب، شیشه، سنگ و غیره ایجاد شد

 .  نصب آنها با سینک ها تفاوت چندانی ندارد

علاوه بر فیکس کردن سینک باید به تراز، فاصله تا در و دیوارها و  در هنگام نصب سینک  

 80ارتفاع نصب روشویی بسته به میانگین قد کاربران حدود . ارتفاع نصب سینک دقت کنیم

 .  سانتی متر می باشد  90تا 

 نصب و راه اندازی لوازم بهداشتی

رتفاع و فاصله می تواند  بدیهی است که این ا.  سانتی متر است 155ارتفاع نصب آینه حدود  

اما باید با توجه به ارتفاع  .  سلیقه ای باشد و بسته به قد ساکنین تا حدودی کم و زیاد شود

 .  ساکنین نصب شودمتوسط 

استفاده از پیچ، اتصالات و  .  روشویی های جدید در انواع پایه دار و بدون پایه نصب می شوند

 .  ب بسیار مهم استچسب های مناسب و ضد باکتری در یک نصب خو

 نصاب توالت فرنگی 

در نصب سرویس فرنگی رعایت محور و فواصل، آب بندی هود، تنظیم شناور و خروجی و  

در پایان کار پس از نصب آلاچیق باید مانند شیرالات  .  محکم نمودن پرنگی بسیار مهم است

 .  تست شوند
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زیرا   کند،  استفاده  بزرگ  توالت  از  باید  قوی  بدن  شده  یک  طراحی  وزن  از  بیشتر  استفاده 

توالت های دیواری و فلاش تانک توکار لوکس محسوب .  ممکن است به توالت آسیب برساند

 .  می شوند

 نصاب گرمایش 

به طور کلی فاصله محور .  هنگام نصب رادیاتور گرمایشی به فاصله شیر تا دو لوله دقت کنید

 . در برخی از رادیاتورها کمتر استمیلی متر است که البته  500 تا محور رادیاتور

روکش ها و  .  پس از نصب شیر رادیاتور، کوپلینگ، درپوش لوله های رادیاتور باید بسته شود

روی   دیگر  طرف  از  و  شده  پوشانده  رادیاتور  طرف  یک  در  که  هستند  اتصالاتی  ها  لوله 

 .  شیرهای بالا و پایین رادیاتور نصب می شوند

به مقدار  علاوه بر استفاده از شیر از واشر و نوار تفلون به جای آن و  آلات مرغوب، استفاده 

البته کیفیت لوله کشی در کیفیت نصب شیر آب  .  کافی برای نصب شیر آب بسیار مهم است

 .  بسیار تاثیرگذار است

 تعمیر شیرآلات آپارتمان 

سولفاته شدن شیرآلات در آپارتمان ها و موتورخانه ها پس از مدتی به دلیل میزان رسوب و  

اگر هر از چند گاهی این شیرها را مسلح کنید،  .  داخل شیرآلات به درستی عمل نمی کنند

 .  شیرهای کمتری دچار این مشکل می شوند

در برخی ساختمان ها اگر تعداد این شیرها در موتورخانه زیاد باشد، لوله کش و تاسیسات  

 .  ت را تا حد زیادی از بین ببردمی تواند با اسید شویی و شستشوی این شیرها، رسوبا

 نصب کلید و پریز برق، ایفون و کولر 

به   تواند  با سابقه کمی می  فردی  از مهارت هایی است که هر  یکی  پریزها  نصب کلیدها و 

 .  اگر در این زمینه تخصص دارید. راحتی انجام دهد
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 نکات ایمنی مهم برای نصب کلید و پریز برق

 .  هنگام نصب فیوز برق را خاموش کنیدبه یاد داشته باشید 

هنگام نصب پریز، مطمئن شوید که محکم نصب شده باشد تا در حین استفاده آسیبی به آن  

نشود دادن  .  وارد  قرار  از  ناشی  از خطرات  تا  محافظ کودک هستند  دارای  نستک  پریزهای 

را با دست خیس  فراموش نکنید که هرگز پریز برق  .  اجسام نوک تیز در پریز جلوگیری کنند

 .  لمس نکنید

 نصب استاندارد کلیدها و پریزها در ارتفاع 

ارتفاع نصب کلید و پریز یکی از مهم ترین مواردی است که باید در نقشه سیم کشی برق  

شود گرفته  نظر  در  درستی  به  مانند  .  ساختمان  مختلف  های  مکان  به  بسته  استاندارد  این 

همچنین استاندارد نصب جعبه سوئیچ و پریز .  متفاوت استآشپزخانه، حمام یا اتاق خواب  

در اینجا نکاتی در رابطه با رعایت فاصله هنگام نصب کلید و  .  در کنار هم باید رعایت شود

 .  پریز و استانداردهای مربوطه آورده شده است

س  توجه داشته باشید که هنگام نصب کلید و پریز در کنار یکدیگر فاصله مرکز تا مرکز باک

از   کمتر  نباید  جداکننده  گرفتن  نظر  در  با  برق  باشد 91های  متر  فاصله .  میلی  این  البته 

 .  میلی متر باشد 71بدون توجه به جداکننده نباید کمتر از 

 . سانتی متر است 120تا  110ارتفاع استاندارد کلید چراغ از سطح زمین 

 . ر استسانتی مت 120ارتفاع استاندارد خروجی حمام از سطح زمین 

 . سانتی متر از سطح زمین است 120و  60ارتفاع استاندارد خروجی در آشپزخانه 

 .  سانتی متر است 40تا  30ارتفاع استاندارد پریز برق، تلفن و آنتن از سطح زمین 

 نحوه نصب کلید و پریز با جعبه خانه تک 

 ابزار مورد نیاز برای نصب کلید و پریز در جعبه خانه تک
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 .  مکانیزم سوکت برقی جعبه کلید و تک پریز فازمتر و پیچ گوشتی دو طرفه

 مرحله اول: سیم های برق را شناسایی کنید 

برای این منظور فازمتر را با دقت به  .  سیم های فاز و نول را با کمک فازمتر تعیین می کنیم

اگر چراغ .  انیمهر یک از سیم ها وصل می کنیم و انگشت خود را به پایین فازمتر می چسب

 .  در غیر این صورت پوچ است. فازمتر روشن شد به این معنی است که سیم از نوع فاز است

 تشخیص سیم توسط فازمتر 

کنید قطع  را  برق  فیوز  ها،  سیم  شناسایی  از  پس  که  نکنید  که  .  فراموش  شوید  مطمئن  و 

 . خاموش است

 مرحله دوم: نصب مکانیزم پریز برق 

سپس  . صب مکانیزم الکتریکی، بالای پریز را با پیچ گوشتی باز می کنیم در این مرحله برای ن

کنیم الکتریکی وصل می  مکانیزم  های  پایانه  به  را  نول  و  فاز  در  .  سیم  را  پریز  آن،  از  پس 

در نهایت پیچ های شاخک را می بندیم تا مکانیزم در جای خود .  جعبه برق قرار می دهیم 

 .  محکم شود

 پریز برق نصب مکانیزم 

 مرحله سوم: نصب قاب کریستالی تک خانه

.  حالا قاب کریستالی را روی مکانیزم پریز برق قرار می دهیم و در جای خود قفل می کنیم

 .  قسمت بالای خروجی را روی قاب قرار می دهیم و با پیچ گوشتی پیچ را می بندیم

 نصب قاب روی مکانیزم 

 : فیوز برق را وصل کنید 4مرحله 

 .  یت فیوز برق را وصل می کنیمدر نها
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 نحوه نصب کلید و پریز در چهارچوب دو خانه

با   و  شده  ذکر  روش  طبق  دارید،  جداگانه  صورت  به  سوکت  نصب  به  تصمیم  که  هنگامی 

در ضمن برای نصب کلید و پریز مکانیکی در کنار  .  استفاده از جعبه سینگل عمل می کنید

دارید  نیاز  به دو خانه  دقیقا طبق نحوه  .  هم  در چهارچوب دو خانه  نصب مکانیزم خروجی 

شود می  انجام  دادیم  توضیح  بالا  در  که  این  .  رویکردی  تکرار  از  جلوگیری  برای  بنابراین 

 .  قسمت را رد می کنیم و به سراغ روش نصب کلید مکانیکی می رویم

 مکانیزم سوکت برقی، قاب دو طرفه  

 شناسایی کنید مرحله اول: سیم های برق را 

اینجا  .  در این قسمت مانند خروجی باید به کمک فازمتر نوع سیم ها را مشخص کنیم در 

 .  سیم مشکی فاز، سیم آبی خنثی و سیم زرد برگشت از لامپ یا همان بار است

 تشخیص سیم های برق

 مرحله دوم: نصب مکانیزم سوئیچ روشنایی

و   Lسیم فاز و نول را به ترتیب به ترمینال های  سپس . ابتدا باید بالای کلید برق را باز کنیم

N کنیم می  می  .  وصل  وصل  مربوطه  های  پایانه  به  بار  یا  لامپ  از  را  برگشتی  های  سیم 

پس از آن مکانیزم را داخل جعبه برق قرار داده و پیچ های شاخک را محکم می کنیم  .  کنیم

 .  تا در جای خود محکم شود

 نصب مکانیزم سوئیچ روشنایی

 حله سوم: اتصال جعبه مر

دهیم قرار می  برق  جعبه  داخل  متصل  های  مکانیزم  روی  را  خانه  قاب  دو  مرحله  این  .  در 

 .  بالای کلید را روی قاب قرار می دهیم و بالای خروجی را با پیچ گوشتی می بندیم 
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 مرحله چهارم: فیوز برق را وصل کنید

 .  در انتها فیوز برق اصلی را وصل می کنیم

 نصب رادیاتور از نمایندگیخرید و 

همانطور که در راهنمای خرید بهترین پکیج دیواری موجود در بازار ایران گفتیم، پکیج ها  

 .  در انواع مدل های دیواری و زمینی، گازی، برقی و نفت سوز تهیه و تولید می شوند

هت حفظ با توجه به اینکه اکثر پکیج های مورد استفاده در کشورمان گازسوز می باشد، ج

آن  بیشتر  که  است  شده  اتخاذ  پکیج  نصب  خصوص  در  قوانینی  کنندگان  مصرف  سلامت 

 .  مربوط به محل نصب پکیج می باشد

 محل نصب پکیج دیواری 

شاید تصور کنید که شما به عنوان یک کاربر پکیج دیواری می توانید پکیج خود را در هر  

پ  زیر  گاراژ،  آشپزخانه،  بالکن،  مانند  ساختمان  زیرزمین جای  یا  حمام  حتی  و  بالکن  له، 

 .  ساختمان نصب کنید

 مکان هایی که نصب پکیج ممنوع است

 : متر مربع ممنوع است 60 نصب پکیج در ساختمان هایی با مساحت کمتر از 

گاز مونوکسید   تواند  داشته باشد می  ناقص  احتراق  اگر بسته  این است که  قانون  این  دلیل 

ساختمان مساحت کمی داشته باشد راه های خروج این گاز خطرناک  اگر  .  کربن تولید کند

 .  از داخل ساختمان بسیار محدود بوده و از این طریق می تواند برای ساکنین خطرناک باشد

از طرفی مشکل دیگر این است که پکیج گازی برای ایجاد احتراق به اکسیژن نیاز دارد و در  

ی اکسیژن خود را از محیط اطراف جذب می کند  صورت کمبود فضا، پکیج دیواری یا زمین

به ساکنین ساختمان می شود آسیب  باعث  باز هم  در  .  که  اکسیژن مفید  کاهش  از طریق 

 محل می شود 
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در   پکیج  نصب  احتمالی  خطرات  کاهش  یعنی  مشکل  این  رفع  برای  معتقدند  کارشناسان 

عنوان راه حل این مشکل   متر مربع، پیش نهاداتی به  60ساختمان هایی با مساحت کمتر از 

 .  ارائه شده است که در ادامه به آنها اشاره می کنیم

 استفاده از دودکش دو جداره 

آن وظیفه خروج دود  دارای دو لایه هستند که یک لایه  یا دولایه  دوجداره  دودکش های 

از   را  اکسیژن  یا  تازه  هوای  دیگر  لایه  و  دارد  عهده  بر  را  پکیج  احتراق  از  بیرون حاصل 

 .  ساختمان به پکیج هدایت می کند 

بیرون  آزاد  هوای  طریق  از  پکیج  احتراق  برای  نیاز  مورد  هوای  دودکش،  این  از  استفاده  با 

 .  تامین می شود و از هوای داخل ساختمان مصرف نمی شود

 استفاده از افزودنی جداگانه مانند دریچه هوا برای بسته

بر اکسیژن  تامین  برای  دیگری  روش  محدود  این  های  محیط  در  که  است  هایی  پکیج  ای 

البته در نظر داشته باشید که در صورت استفاده از دریچه هوا برای اکسیژن  .  نصب می شوند

می کند اطلاعات کافی در    رسانی به پکیج دیواری، باید از قبل به فردی که از پکیج استفاده

ی در فصول سرد سال جلوگیری مورد اهمیت باز بودن دائمی این شیر داده شود تا از نشت

 . شود

 نصب پکیج در بالکن یا تراس 

خطرات  تواند  می  تراس  در  پکیج  نصب  در  موجود  قوانین  رعایت  صورت  در  مورد  این 

 . مسمومیت ناشی از کمبود اکسیژن را از بین ببرد

 .  نصب پکیج های دیواری و زمینی در مکان هایی مانند حمام و زیرزمین ممنوع می باشد

این  از   در  را  زمینی  یا  پکیج های دیواری  نباید  این محیط ها مرطوب هستند،  آنجایی که 

 .  مکان ها نصب کرد
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در   و همچنین  آبگرمکن  و  گاز  اجاق  مانند  گرمایشی  وسایل  سایر  مجاورت  در  پکیج  نصب 

 .  مجاورت وسایل سرمایشی مانند کولر و دریچه های کولر گازی ممنوع می باشد 

سانتی متر بین این دو  100نصب پکیج در جلوی یخچال و فریزر ممنوع است و باید حداقل  

 .  دستگاه فاصله باشد

نصب پکیج در خارج از ساختمان مانند بالکن و تراس بدون استفاده از کابین برای جلوگیری  

 . از باد و جریان شدید هوا ممنوع است

مل هستند )مانند مکان هایی با پنجره های  نصب پکیج در مکان هایی که دارای حاشیه کا

 . دوجداره( ممنوع است

 مشخصات محل مناسب برای نصب پکیج 

 . پکیج باید در مکان های بسته )نه محیط باز مانند بیرون ساختمان( نصب شود

سانتی   10  در صورت نصب پکیج در داخل کابین، فاصله پکیج تا کابین در هر طرف حداقل

 .  متر باشد

 .  متر از کف انجام شود 2تا  1 یج دیواری باید در ارتفاع بیننصب پک

نظر   در  آن  برای  ای  جداگانه  دودکش  بتوان  که  باشد  ای  گونه  به  باید  پکیج  نصب  محل 

 .  گرفت

انجام   برای  انشعابات آب  از  بتوان  ای باشد که  به گونه  باید  پکیج در ساختمان  محل نصب 

 .  لوله کشی پکیج استفاده کرد

دسترسی  پکیج   پکیج  قرارگیری  محل  و  شود  نصب  گاز  پریزهای  از  یکی  نزدیکی  در  باید 

 .  آسان به برق ساختمان داشته باشد

محل نصب پکیج باید به گونه ای باشد که در صورت نیاز بتوان اقدامات لازم برای سرویس و  

 .  یا تعمیر پکیج را انجام داد
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باش ای  گونه  به  باید  ساختمان  در  پکیج  نصب  به  محل  پکیج  به  گرمایش  کشی  لوله  که  د 

 . راحتی انجام شود

همانطور که در قسمت بالا گفتیم یکی از مهم ترین ممنوعیت ها در محل نصب پکیج، قرار 

 .  دادن این دستگاه در بالکن یا تراس می باشد 

و  این ممنوعیت  دلیل  بیشتر ساختمان ها،  بودن  و کوچک  این موضوع  اهمیت  به  توجه  با 

 .  رفع این مشکل در ساختمان های کوچک را توضیح خواهیم دادنحوه 

 نصب درب حیاط و پارکینگ 

 درب می تواند به داخل حیاط و مستقیماً.  درب حیاط بخش مهمی از نمای ساختمان است

درب ورودی اصلی ساختمان برای ورودی مشترک  .  به داخل ساختمان یا آپارتمان باز شود

اشد بنابراین باید کیفیت ساخت و نصب بالایی داشته باشد تا  تمامی ساکنین ساختمان می ب

علاوه بر تامین امنیت نیاز به سرویس نداشته باشد و بتوان برای مدت طولانی از آن استفاده  

 .  .کرد

.  درب حیاط و درب فلزی باید نسبت به درب آپارتمان استحکام و دوام بیشتری داشته باشد

ه های سخت شده و نشکن ایده خوبی برای تولید درب  ترکیب فلز سخت و مستحکم و شیش

حیاط و درب ورودی ساختمان است زیرا در عین ایمن بودن زیبایی آن چشم نواز و با توجه 

به نمای ساختمان ساختمان، می توانید مدلی را انتخاب کنید که با نمای ساختمان مطابقت  

 .  داشته باشد

 نصب قاب درب

اندازه گیری دقیق .  باید با توجه به اندازه محل نصب آن انجام شودسفارش و ساخت درب  

از  دارای کلاف های  که  به خصوص مکان هایی  باد  تا  فاصله  نظر گرفتن  و در  محل نصب 

العاده ای برخوردار است از اهمیت فوق  اند  اندازه  .  پیش ساخته شده  دقت کنید که هنگام 

در، دو قسمت عمود بر کلاف، یکی در بالا و یکی  گیری، برای اندازه گیری عرض و ارتفاع هر 

)تاکید می شود  .  در پایین، یکی در سمت چپ و دیگری در سمت راست اندازه گیری شود

 (  .نصب بادگیر را فراموش نکنید
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برای . قبل از قرار دادن چهارچوب درب دقت کنید که قطرهای داخل چارچوب در برابر باشد

گوشه های چارچوب در قرار دهید و طول قطر مستطیل را به   این کار سر متر را در یکی از

اندازه بگیرید  اندازه بگیرید.  دقت  اینجا  .  سپس قطر دیگر مستطیل را با دقت  نکته مهم در 

 .  یک اندازه باشند این است که دو قطر اندازه گیری شده باید دقیقاً

موارد .  یین قاب دقت کنیددر زمان نصب قاب به قرارگیری آن در جهت باز شدن و بالا و پا 

زیادی وجود داشته که چهارچوب درب را به صورت وارونه نصب کرده اند و مجبور شده اند  

دیوار را خراب کرده و چهارچوب را جدا کرده و دوباره نصب کنند، بنابراین دقت در نصب  

 .  چهارچوب درب بسیار مهم است

سی شود و قبل از تثبیت قاب دو طرف آن  هنگام نصب قاب باید قسمت بالایی آن با تراز برر

 .  با تراز و شاقول بررسی شود

 نحوه نصب درب ضد سرقت 

اما با توجه به سنگینی .  تفاوت زیادی بین نصب درب پاسیو و درب ضد سرقت وجود ندارد

درب حیاط و درب فلزی پارکینگ و این گونه درب ها، در صورتی که درب ضد سرقت به  

نصب نصب شده باشد، ابتدا چهارچوب نصب و سپس لولای درب نصب  طور کامل در محل  

 . شود

یکی دیگر از موارد مهم در نصب درب ضد سرقت، درب حیاط و درب پارکینگ، اتصال کامل  

به  اما چهارچوب  انتخاب کنید،  را  اگر محکم ترین در  زیرا  و محکم چهارچوب درب است، 

درب امنیت  و  استحکام  باشد،  نشده  نصب  یابد  درستی  می  کاهش  بسیار  نظر  برای  .  مورد 

نصب چهارچوب در، در صورت اطمینان از استحکام کلاف قاب، می توانید چهارچوب درب 

است،   نصب  دارای قلاب  در  چهارچوب  اگر  و  دهید  انتظار جوش  جعبه  یا  چهارچوب  به  را 

ز ورقه های  از طرفی اگر چهارچوب درب ا .  مواد.  قلاب نصب را با ساخت به دیوار ثابت کنید

خمیده و سبک است، حتما بعد از نصب، داخل چهارچوب را با بتن یا ملات سیمان پر کنید  

 . تا با این کار ضعف درب برطرف شود
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 انواع درب پارکینگ 

تا زمانی که .  دانستن انواع درب های گاراژ به ما کمک می کند تا پتانسیل ها را درک کنیم

ارمان است آگاه نباشیم، نمی توانیم بگوییم که انتخاب ما  از گزینه های مختلفی که در اختی 

این .  بنابراین نگاهی به انواع درب پاسیو و پارکینگ خواهیم داشت.  دقیق و کامل خواهد بود

در زیر مهمترین این ابعاد را در نظر خواهیم .  درب ها را می توان به ابعاد مختلف تقسیم کرد

 .  خود بهترین گزینه را انتخاب کنید گرفت تا بتوانید با توجه به شرایط 

 چه نوع درب گاراژی است؟ 

هر کدام از این متریال  .  درب های پارکینگ با استفاده از مواد اولیه مختلف ساخته می شوند 

ها ویژگی های خاص خود را دارند و همین امر باعث تفاوت بین ویژگی های انواع درب می  

 .  ال های زیر اشاره کرداز مهمترین موارد می توان به مث. شود

زیرا با  .  درب پارکینگی فلزی: این نوع درب را می توان در اکثر موارد بهترین انتخاب دانست

همچنین استحکام آن .  وجود طرح ها و تنوع متفاوتی که دارد زیبایی آن در حد بهینه است

 .  برای تامین امنیت قابل قبول است

نوع   این  آلومینیومی:  پارکینگ  آن  درب  بر  علاوه  و  بوده  بالایی  بسیار  قیمت  دارای  درب 

 .  استحکام بسیار کمتری نسبت به درب فلزی دارد

.  درب پاسیو فایبر گلاس: هزینه بالای این درب باعث شده تا محبوبیت کمتری داشته باشد

 .  همچنین این درب سبک بوده و برای مکان های بادخیز مناسب نیست

آسیب پذیری، اشتعال پذیری و دوام کم، این نوع درب توصیه  درب پارکینگ چوبی: به دلیل

 .  نمی شود

 مدل درب فلزی حیاط و پارکینگ

.  مدل های مختلف این درب ها را می توان بر اساس ابعاد و نوع ساخت آنها دسته بندی کرد

 :به عنوان مثال این درب ها بر اساس تعداد لولا به انواع زیر تقسیم می شوند
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 تک در حیاط

 درب پارکینگ دوبل 

 درب پارکینگی سه لنگه فلزی

 :طبقه بندی زیر را نیز می توان به دسته بندی این درب ها اضافه کرد

درب چهارچوب دار: داشتن چهارچوب باعث می شود که درب بسیار محکم در جای خود  

 .  قرار گیرد و از استحکام بالایی برخوردار باشد

ایجاد  .  می توان در ارتفاع های مختلفی طراحی کرد  درب فریم لس: درب های فریملس را

 .  طرح های جذاب در بالای درب از ویژگی های این نوع درب فلزی حیاط می باشد 

توان در لیست زیر  را می  پارکینگ و حیاط  انواع درب های فلزی  به نوع طراحی،  با توجه 

 :قرار داد

 درب گاراژی آهنی ساده 

 درب پارکینگ فلزی مدرن 

 کلاسیک حیاطدرب 

 درب گاراژ فرفورژه

 انواع درب فلزی حیاط و پارکینگ از نظر نوع بازشو 

اما یکی از موضوعات قابل بحث در مورد درب ها، تفاوت در ابعاد و فضای موجود در محل  

است کند.  نصب  می  محدود  را  ها  درب  نصب  و  ساخت  همیشه  محدود  انتخاب  .  فضاهای 

 .  دن مناسب برای این مکان ها بسیار مهم استدرهایی با مکانیزم باز و بسته ش

است پارکینگ  و  نوع درب حیاط  پرکاربردترین  و  ترین  این درب ساده  لولایی:  درب .  درب 

لولایی که در مدل های تک لنگه و دو لنگه ساخته شده است، قابلیت اتوماتیک بودن را نیز 

 . دارد
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البته برای نصب این . ی مناسب استدرب فلزی ریلی: درب ریلی برای فضاهای محدود انتخاب

 .  درب باید در یکی از دو طرف درب فضای کافی برای باز و بسته شدن آن وجود داشته باشد

درب زیر سقفی: گاهی که در اطراف درب جایی برای نصب ریل و جابجایی در نیست می  

از باز شدن در    این نوع درب ها پس .  توان به جای درب ریلی از انواع زیر سقفی استفاده کرد

کند می  زیادی  فضا کمک  در  جویی  به صرفه  این  و  گیرند  می  قرار  های  .  زیر سقف  درب 

 .  زیر سقف ساخته نمی شوند و دلیل این امر وزن زیاد آنهاست فلزی معمولاً

تاشو   مکانیزم  از  و  یابد  افزایش می  از درها  برخی  لولاها در  تعداد  اوقات  گاهی  تاشو:  درب 

و   باز  استفاده می شودبرای  آنها  از  .  بسته شدن  )که کوچکتر  لولاهای در  مکانیزم،  این  در 

 .  مدل های معمولی هستند( هنگام باز شدن در روی هم قرار می گیرند

 درب اتوماتیک پارکینگی فلزی

چند  .  با توجه به اهمیت درب اتوماتیک در این قسمت به صورت جداگانه به آن می پردازیم

اتوم که  است  استسالی  شده  تبدیل  رایج  امر  یک  به  درب  مزایای  .  اسیون  امر  این  دلیل 

 .  فراوان این نوع درب ها می باشد

 :این مزایا عبارتند از

 استفاده از تکنولوژی برای افزایش راحتی و رفاه  

 افزایش سطح امنیت

 جلوگیری از آسیب دیدگی  

 قیمت مناسب

 زیبایی و تجمل

 برای باز و بسته کردن در هر بار در آب و هوای مختلف بدون نیاز به پیاده شدن از ماشین

 صرفه جویی در زمان
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 انواع جک درب اتوماتیک 

 .  برای انتخاب بهترین چک برای درب فلزی پارکینگ خود بهتر است به نکات زیر توجه کنید

 .  وزن لولاهای درب را در نظر بگیرید

 .  باشدابعاد لولای در می تواند در انتخاب جک موثر 

 .  جک را با توجه به میزان تردد و باز و بسته شدن درب در روز و شب انتخاب کنید

 :جک های مناسب برای درب های فلزی لولایی به دو دسته اصلی و مهم تقسیم می شوند

مقاوم،   بسیار  و  بالا  امنیت  کم،  تردد  برای  مناسب  الکترومکانیکی:  اتوماتیک  درب  جک 

 . و وزن سبکابعاد متوسط  مناسب برای درب هایی با

کارکرد   بالا،  سطح  امنیت  بالا،  تردد  برای  مناسب  هیدرولیک:  الکترو  اتوماتیک  درب  جک 

 .  بهینه در درب های سنگین و صنعتی با ابعاد بزرگ

 تهیه نقشه ازبیلت فقط توسط مهندس مجری ذیصلاح 

  و  ابعاد اطلاق می شود کهبه نقشه ای   Built" -As"در صنعت معماری و ساخت و ساز،  

باید    Built-Asنقشه های  .  یک ساختمان، فضا یا منطقه را نشان می دهد  موجود  شرایط

ساختمان را دقیقاً همانطور که در حال حاضر هست نشان دهند، برخلاف نقشه طراحی که  

  این یک تمایز مهم است، زیرا یک. طرح مورد نظر یا پیش نهادی ساختمان را نشان می دهد 

 .  ساختمان ساخته شده تقریباً هرگز دقیقاً با نقشه های طراحی اصلی مطابقت ندارد

اغلب، در حین ساخت و  .  دلایل زیادی برای نادرست بودن نقشه های ساختمان وجود دارد

ساز عوارضی به وجود می آید که پیمانکاران را مجبور می کند تا از نقشه های اولیه تغییر 

زما.  کند با گذشت  مستاجر یا  اصلاحات  و/یا  بازسازی  بار  چندین  ساختمان  است  ممکن  ن 

نقشه  در  درستی  به  هرگز  که  باشد  استشده  نشده  ثبت  و  مستند  ساختمان  هر  .  های  در 

برای مستندسازی ابعاد و چیدمان فعلی ساختمان و نشان دادن    As-Builtصورت، طراحی  

موجود   هست"شرایط  که  است  "همانطور  شده  گرفته  نظر  و .  در  اصطلاح  چندین  امروزه 
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این موارد عبارتند از:  .  استفاده می شودBuilt -As  املای مختلف برای اشاره به نقشه های

ها،  )نقشه  asbuilt  شده،  گیریاندازه  هاینقشه   رکورد،  هاینقشه   موجود،  شرایط  هاینقشه 

 .  ها و غیره(ها، پلان)نقشه Asbuild  یاbuilt-as   ها و غیره(،پلان

  .هستند  شما بازسازی  پروژه   اساس   بر   و  فوندانسیون Built-As  های   طرح

نقشه ها یا مدل هایی هستند که ابعاد و شرایط موجود یک ساختمان  As-Built پلان های

وقتی نوبت به بازسازی پروژه ها می رسد، این اسناد اولین  .  را به طور دقیق نشان می دهند 

امکان می دهند نگاه خوبی به آنچه باید با آن کار کنید داشته گام مهمی هستند که به شما  

نقشه های.  باشید از  توانید بسته به محدوده   As-Built  انواع مختلفی  وجود دارد که می 

کنید کار  خود  برنامه.  بازسازی  که  است  مهم  از   As-Built  های این  تا  باشند  دقیق  شما 

پرهزینه میاشتباهات  که  زماای  جدول  کنند،  توانند  تبدیل  حلقه  یک  به  را  شما  پروژه  نی 

دستیابی به این اسناد نقطه شروع است زیرا اضافه کاری، ساختمان ها تحت . جلوگیری کنید

بازسازی، اصلاحات و تغییرات طراحی قرار می گیرند که در نقشه های اصلی مستند نشده  

 . است

 As Builtدلیل تهیه نقشه  

 د: دلیل تهیه می شونبه دو   Ezbilt نقشه های

 خطا در هنگام اجرا 

به عنوان مثال در پروژه ای پس از گرفتن نقشه های فوندانسیون، مشخص شد که در یکی  

است جابجا شده  خود  اصلی  از محل  متر  سانتی  دو  اندازه  به  ستون  محور  محورها،  لذا  .  از 

ه شامل تغییر فوق  برای تهیه نقشه های ترسیمی مغازه از نقشه های فوندانسیون ازبیلت ک

 .  می باشد استفاده شد

 تغییرات اعمال شده قبل و حین اجرا بر روی نقشه های اجرایی با تایید کارفرما 

به عنوان مثال در اجرای خط انتقال آب در داخل شهر، قبل از اجرا، متوجه وجود تاسیسات 

بن و  شدیم  شده(  انجام  های  ریزی  برنامه  )طبق  اجرایی  خط  سطح  در  باید  دیگری  ابراین 
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ایجاد تغییراتی در نقشه ها می شود و به همین .  ارتفاع خط تغییر کند باعث  امر  و همین 

دلیل نقشه و همچنین ساخت و ساز تهیه می شود تا ارتفاع واقعی خط لوله برای نگهداری و  

 . تعمیرات مشخص شود

 تهیه نقشه های ازبیلت کیست؟ و چگونه ارائه می شود؟ 

تهیه   از  ناظر  پس  ناظر،  مهندس  به  ابلاغ  و  مجری  مهندس  توسط  ساختمانی  های  نقشه 

انطباق نقشه های ساختمانی با وضعیت فعلی پروژه را بررسی و کنترل می کند و طی نامه  

اما در صورت .  ای کتبی )کفوندانسیون مالک( نقص ها را به مهندس مجری اعلام می کند 

 .  شه ها را ممهور به مهر مجری مهر و امضا می کند تایید نیاز به نامه کتبی ندارد و فقط نق

سامانه گواهینامه فنی را برای بررسی نظام مهندسی )در صورت تکمیل تمام مدارک گواهی  

 .  فنی( بارگذاری می کند 

اینکه مهندس ناظر تا زمان تهیه نقشه های ساختمانی کلیه بررسی ها را طبق   با توجه به 

اتمام کار و تحویل نقشه نقشه های مصوب انجام   داده و مغایرت ها را تا آن زمان در زمان 

ناظر   به مهندس  تایید شده  نقشه های  تحویل  به  نیازی  است،  اعلام کرده  های ساختمانی 

 . نیست

 مجری ذیصلاح کیست؟ 

ماده   با  ماده  آیین  10مطابق  اجرایی  نظام  33نامه  فردی قانون  ساختمان  مهندسی، مجری 

حقیقی یا حقوقی که دارای پروانه اشتغال به کار از وزارت راه و شهرسازی )مسکن و است  

مالک   با  همسان  قرارداد  یک  قالب  در  و  بوده  ساختمان  اجرای  زمینه  در  شهرسازی( 

 .  گیردساختمان، اجرای موضوع قرارداد را بر عهده می
 

 هایی نیاز به مجری دارند؟ چه ساختمان

شد،  همان گفته  که  ماده  طور  ماده  آیین  9مطابق  اجرایی  اجرایی 33نامه  عملیات  کلیه   ،

از .  بایست توسط مجری صاحب صلاحیت یا همان مجری ذیصلاح انجام شودساختمان می

ماده ایناین  صلاحیت،  فاقد  مجریان  خصوص  در  صادره  احکام  نیز  و  برداشت  قانونی  طور 



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 274 | 

نیمی ساختمان  در  جزئی  تعمیرات  و  تخریب  حتی  که  میشود  مجری  ز  توسط  بایست 

 .  بایست از خدمات این افراد استفاده نمایندذیصلاح انجام گردد و مالکان می
 

 اخذ تاییدیه و انشعابات گاز

یا   و  ساخت  حال  در  از  اعم  مسکونی  واحدهای  در  ها  توزیع  مهمترین  از  یکی  گاز  توزیع 

ا پس  و  مربوطه  لوله کشی  شرایط  و  باید طبق ضوابط  که  است  کارشناس  نوسازی  تایید  ز 

 .  شرکت گاز راه اندازی شود

توزیع گاز برای هر متقاضی یا مشترکی را می توان با پذیرش مقررات و شرایط استفاده از  

برای دریافت توزیع گاز یا هر تغییری باید  .  گاز طبیعی برای واحد درخواستی درخواست کرد

 .  این مدارک را ارائه دهید

 : مدارک مورد نیاز

 مشاهده اصل شناسنامه، کارت ملی متقاضی و اخذ فتوکفوندانسیون از آن 

 تائید سازمان نظام مهندسی یا سایر مراجع ذیصلاح

 تایید سازمان های ذیربط در خصوص تعیین نوع

تعیین ظرفیت کنتور .  در صورت نیاز شرکت گاز می تواند از موضوع درخواست بازدید نماید

مام شده، هزینه های جاری انشعاب گاز از وظایف شرکت ملی  ایستگاه، نوع فهرست بهای ت

گاز   از  استفاده  شرایط  و  مقررات  از  کاملی  اطلاعات  باید  گاز  انشعاب  متقاضی  و  است  گاز 

باشد داشته  و  . طبیعی  طبیعی  گاز  فروش  های  هزینه  قرارداد    ...، لیست  آنها  قبول  از  پس 

 . فروش گاز طبیعی را امضاء نمایید

از طبیعی یا تغییر ظرفیت آن که به شهر و روستاهای اطراف ختم می شود نصب انشعاب گ

باید دارای امکانات لازم برای ایجاد انشعاب گاز باشد، پس از تایید نهایی شرکت گاز، امکان  

قابل قبول باشد نصب شعبه در  .  نصب انشعاب گاز از نظر فنی، ایمن و اقتصادی وجود دارد

روست و  شهرها  اطراف  و  شودداخل  می  انجام  قانونی  موانع  وجود  عدم  صورت  در  تنها   .  اها 
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از نظر فنی، مطمئن و قانونی امکان پذیر باشد، واگذاری  انشعاب گاز  در شرایطی که ایجاد 

با   متناسب  اختصاصی  خط  هزینه  شامل  انشعاب  تاسیس  های  هزینه  دریافت  با  انشعاب 

شعاب از مالک یا متقاضی دریافت می  این هزینه های ان.  ظرفیت کنتور جایگاه بلامانع است

 . شود که ثابت نمی کند انشعاب گاز منحصر به شخص است

 شرایط انشعاب گاز برای بهره برداری چگونه است؟ 

توزیع گاز برای هر واحد مسکونی مصرف کننده منحصر به همان واحدی است که اطلاعات 

لازم به ذکر است که امکان انتقال یا  .  آن در قرارداد فروش گاز طبیعی گنجانده شده است

 .  گسترش انشعاب گاز از ملکی به ملک دیگر وجود ندارد

مشترک حق جابجایی انشعاب، رگولاتور، لوله اتصال و کانتور ایستگاه اندازه گیری را ندارد و  

تجهیزات  و  ها  دستگاه  قرارگیری  محل  که  ساختمان  وضعیت  در  تغییر  ایجاد  صورت  در 

برای قطع موقت گاز  .  ب است، باید مراتب را به شرکت گاز اطلاع رسانی نمایدمذکور نامناس

توجه داشته باشید که قبل از قطع شدن  .  هماهنگی های لازم را با شرکت گاز انجام دهید

انجام دهید  بازسازی  یا  نباید عملیات تخریب  نکته، جبران .  گاز  این  رعایت  در صورت عدم 

لیه مراجع حقیقی و حقوقی بر عهده مالک مشترک یا مالک  خسارت وارده و پاسخگویی به ک

 .  فعلی ملک یا واحد مسکونی می باشد

 انشعاب گاز و معیارهای آن

باشد داشته  مستقل  گاز  اشتراک  یک  خود  برای  تواند  می  مسکونی  واحد  یا  ملک  در  .  هر 

واح  چند  از  ترکیبی  یا  واحد  یک  به  مستقل  گاز  اشتراک  برای  متقاضیان  که  د صورتی 

در مجتمع های  .  مسکونی مراجعه کنند، در صورت عدم وجود موانع قانونی اجرا خواهد شد

مسکونی و تجاری در صورتی که درب های ورودی بلوک واحدها بطور مستقل و بلافاصله به 

رعایت   با  باشند،  داشته  قرار  گازرسانی  های  شبکه  مجاورت  در  و  شده  وصل  عمومی  جاده 

 .  ر بلوک واحدها انشعاب جداگانه اختصاص داده شود بلامانع استضوابط تعیین شده برای ه
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 اصول ایمنی و قوانین اشتراک گذاری

شهرک اداری،  و  تجاری  مسکونی،  صنعتی،  واحدهای  به  مستقل  مشارکت  های  واگذاری 

به های مسکونی مستقر در مجتمع ها، مجتمعصنعتی، شهرک آنها  ورودی  که درهای  هایی 

به   مستقل  نیستطور  متصل  عمومی  درخواست .  معابر  به  که  شهرک  داخلی  گاز  شبکه 

این شرکت   استانداردهای  آخرین  اساس  بر  و  گاز  نظر شرکت  زیر  باید  باشد  متقاضیان می 

 .  انجام شود که با رعایت مواردی از این دست می توان شبکه گاز داخلی داشته باشد

ت واحدهای  از  یک  هر  به  مستقل  گاز  اشتراک  داخل  واگذاری  در  واقع  خدماتی  و  جاری 

استفاده  .  با رعایت ضوابط و شرایط اصول ایمنی شرکت گاز مانعی ندارد.  .. پاساژها، گاراژها و

از چندین واحد مستقل از ایستگاه تقلیل فشار با نصب دستگاه های اندازه گیری مجزا در هر  

اینکه میزان مصرف هر واحد با رعایت مقررات و شرایط اشتراکی و اصول ایمنی، مشروط بر  

 .  واحد مشخص و صورتحساب تعیین شده باشد، مانعی ندارد

 تعیین میزان مصرف گاز رایج 

مفید   زیربنای  و  مسکونی  واحدهای  تعداد  اساس  بر  مسکن  اشتراک  متقاضیان  ظرفیت 

میزان مصرف گرمایش در واحدهای غیرمسکونی مانند ساختمان  .  ساختمان تعیین می شود

 .  می شود بر اساس زیرساخت مفید واحد تعیین کننده تایید  ...تجاری واداری، 

ها   نانوایی  غذا،  پخت  و  تهیه  صنعتی،  مصارف  برای  گازی  .  وانشعاب   . نیز  .  دیگری  دسته 

نصب   به  نیاز  گرمایش،  مصرف  بر  علاوه  گازسوز  وسایل  از  استفاده  برای  که  دارد  وجود 

دارند بیشتری  برای .  کنتورهای  معیاری  گازسوز،  های  ساعتی سیستم  مصرف  بالاترین حد 

 .  تعیین ظرفیت کنتور ایستگاه و پرداخت هزینه ایجاد مجدد انشعاب گاز است

 اخذ تاییدیه آتش نشانی توسط دفتر فنی مهندسی

از نشانی منظور  آتش  تاییدیه  دساخذ  و  ضوابط  کلیه  نمودن  رعایت  ایمنی  ،  های  تورالعمل 

کارفرمایان عزیز با مراجعه به دفاتر خدمات الکترونیک شهر جهت .  سازمان آتشنشانی است

مشاوره   گرفتن دستورالعمل های صادره از سوی سازمان اتش نشانی )بررسی دقیق آن( و با

https://gbpars.com/%D8%A7%D8%AE%D8%B0-%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%87-%D8%A2%D8%AA%D8%B4-%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%DB%8C
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آتشنشانی خدمات  تا   شرکتهای  شده  مطلع  ها  دستورالعمل  این  اجرای  چگونگی  و  روند  از 

 .  بتوانند به صورت دقیق ضوابط ایمنی آتش نشانی را اجرا نمایند

 روند اخذ تاییدیه سازمان آتش نشانی ساختمان 

برای سهولت در درک مراحل اخذ تاییدیه سازمان آتش نشانی در این قسمت چند نمودار 

ه  نمونه مربوط به مراحل اخذ تاییدیه سازمان آتش نشانی برای شما دوستان حرفه ای آماد

کنید دانلود  توانید  می  که  است  این  .  شده  دانلود  برای  زیر  فرم  طریق  از  رایگان  به صورت 

 .  ثانیه فرم زیر را پر کنید 5نمودار مفید و ارزشمند در کمتر از 

باید در طی مراحل اخذ این   با توجه به نوع پروژه و کاربری آن، از جمله کارهایی که احتمالاً

 :انی انجام شود، می توان به موارد زیر اشاره کردتاییدیه از سازمان آتش نش

تصحیح  و  مربوطه  های  نقشه  ارائه  و  حریق  اطفاء  و  اعلام  سیستم  محاسبات  و  طراحی 

 شماتیک جانمایی 

طراحی سیستم هایی مانند فشار مثبت در راه پله ها، تهویه پارکینگ ها، سیستم پمپاژ و  

 ...مخازن، شبکه برق اضطراری و

 ... انتخاب نوع مناسب کپسول های آتش نشانی دستی، علائم هشدار دهنده و طراحی و 

 . در برخی شهرها ممکن است شهرداری یا سازمان نظام مهندسی متولی این تاییدیه باشند 

دریافت   و  نشانی  آتش  سازمان  در  مرتبط  کارشناسان  با  ارتباط  و  اصولی  و  صحیح  اجرای 

ا و تست سیستم های اعلام و اطفاء حریق و تحویل مشاوره از آنها و همچنین نظارت بر اجر 

از پیمانکاران و همچنین نظارت بر خرید تجهیزاتی مانند دود درها، تجهیزات جانبی استخر 

مورد نیاز طبق استانداردها و مقررات سازمان آتش نشانی می تواند سختی ها  .  و موارد دیگر

ها و مراکز تجاری و صنعتی را تا حد    و چالش های فرآیند تایید آتش نشانی برای ساختمان

 .  زیادی کاهش دهد
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 پایان کار بهره برداری 

اسناد   ترین  نهایی  و  از مهمترین  یکی  پایان کار ساختمانی  اصطلاح  به  یا  کار  پایان  گواهی 

در مطالب قبلی با اخذ پروانه ساختمان آشنا شدید، حالا وقت آن است .  ساخت و ساز است

اخت کامل ساختمان، گواهی پایان کار خود را از شهرداری دریافت  که پس از بازسازی و س

 .  کنید و نفس راحتی بکشید

از بزرگترین دغدغه های کارفرمایان است پایان کار گاهی یکی  شرکت فنی و  .  اخذ گواهی 

ساختمان(،   بازسازی  صد  تا  صفر  )از  موارد  این  همه  پذیرش  با  ژوفوندانسیونن  مهندسی 

ذهنی   مینگرانی  برطرف  را  منطقه  .  کند مرتبط  شهرداری  به  باید  کار  پایان  گرفتن  برای 

 .  مراجعه و با پرکردن فرم درخواست پایان کار مراحل قانونی را طی کنید

در واقع، اخذ گواهی پایان کار یکی از مهم ترین مدارکی است که پس از اتمام ساخت و ساز  

اجرای دقیق.  صادر می شود از  نشان  و    این گواهی  و ساز  ایمنی ساخت  مقررات  و  ضوابط 

اینکه ساختمان مورد تایید شهرداری و سازمان های مرتبط بوده و مالکیت و کاربری ملک را  

 .  مشخص می کند

معمولاً کار  پایان  گواهی  اخذ  به  مربوط  باشد اقدامات  می  سازنده  عهده  هر  .  به  تکمیل 

استحکا های  تاییدیه  و  مدارک  ارائه  مستلزم  و ساختمان  کارشناسان  توسط  ساختمان  م 

از  آزمایشات و کارشناسی بصری  یا  از طریق نظارت مستقیم ساخت و ساز  ناظر  مهندسان 

اما ممکن است   تصرف در مال مانع از ختم بهره برداری نیست ؛.  محل ساختمان می باشد

 .  مانع از صدور سند ملک شود

 دلیل گرفتن پایان کار ساختمان چیست؟

ر ساختمان یکی از مهم ترین مدارکی است که در اداره ثبت اسناد و املاک  گواهی پایان کا

تا زمانی که گواهی پایان کار صادر نشود،  .  جهت تنظیم صورت مجلس تفکیک الزامی است

ندارد وجود  سند  تنظیم  باشد.  امکان  مالکیت  سند  دارای  ساختمان  اگر  کار  .  حتی  پایان 

وجود و  سند  وجود  شرط  واقع  در  است  ساختمان  ملکی  معاملات  برای  لازم  شرط  .  سند 
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بر   و  بوده  ساختمانی  تخلف  هرگونه  فاقد  که  است  ملکی  ویژگی  بارزترین  کار  پایان  گواهی 

.  اساس استانداردهای مهندسی و فنی مصوب شهرداری و نظام مهندسی ساخته شده است

دا شما  ملک  که  دهد  می  نشان  کنید،  می  دریافت  را  عملیات  اتمام  که  تمام  هنگامی  رای 

 .  شرایط لازم برای بهره برداری است

قانونی پروانه   در صورتی که ساختمان کلیه مصوبات و استانداردهای لازم را بر اساس مفاد 

در واقع مهندس  .  مهندس ناظر می تواند فرم تکمیل را تایید کند.  ساختمانی اخذ کرده باشد

مالک قبل از اخذ پایان بهره برداری .  برسدناظر اجازه می دهد که ساختمان به بهره برداری  

 .  از شهرداری حق استفاده از ملک را ندارد

با  و  ایمنی  و  اجرای ساختمان  و دستورالعمل های کلی  مقررات ملی ساختمان  به  توجه  با 

باشد می  ساختمان  کامل  اندازی  راه  به  منوط  کار  پایان  صدور  اینکه  به  اندازی  .  توجه  راه 

می باشد    ...ساختمان شامل کلیه تاسیسات برقی به ویژه ارت و کلید حفاظت جان وکامل  

 .  مقررات ملی ساختمان می باشد 13که از الزامات مقررات ایمنی مبحث 

دودکش،   باید  که  باشد  می  سرمایشی  و  گرمایشی  تاسیسات  شامل  مکانیکی  تاسیسات 

مقررات ملی ساختمان باید   14بحث  باشد از جمله الزامات و مواردی که طبق م  ... هواکش و 

گیرد قرار  تایید  و  بازدید  یا .  مورد  استاندارد  اداره  از  بازرسی  گواهی  دارای  باید  آسانسور 

همچنین اجرای صحیح جانواره ها و نرده های پله ها و بالکن ها  .  شرکت های بازرسی باشد 

 .  شودباید به تایید مهندس ناظر برسد تا مراحل صدور گواهینامه انجام 

 انعقاد قرارداد وکالت اجرای کارهای ثبت اسناد و تفکیک سند واحد ها 

ملک باید دارای سند جداگانه یا سند تفکیکی باشد از ، به جهت خرید و فروش راحت ملک

این رو باید جهت دریافت این نوع سند )سندِ تفکیکی ساختمانی( برای جداسازی و تایین  

 .  پایان کار ساختمانی اقدام نمودپس از اخذ ،  تکلیف هر واحد

گفتن   و  مستقل  واحدهای  متراژ  تخمینی  کردن  تعریف  برای”  فقط  جلسه  صورت  همین 

مساحت مربع آن ها و شماره گذاری آن ها به طور کامل می پردازد بدون اینکه به مالکیت  

 .  خصوصی همه واحدها بپردازد
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 معنای تفکیک 

در اصطلاحات ثبتی، تقسیم قطعه زمینی  .  ن استتفکیک در معنای لغوی به معنی جدا کرد

تفکیک یک فرایند کاملا اداری هست که با تقاضای مالک )مالکین(،  . به قطعات مختلف است

انجام   غیر مشاع  و  املاک مشاع  وقوع ملک جهت  املاک محل  و  اسناد  ثبت  اداره  از سوی 

 .  ی گردد پذیرفته و در نتیجه ملک به چند قسمت با مشخصات معین، تبدیل م

و  مالکین  توسط  شهرداری  از  کار  پایان  گواهی  اخذ  با  )اعیان(  املاک  تفکیک  عمل  اکثرا 

ادارات  به  اسناد رسمی جهت تفکیک و تحویل  تقاضای دفاتر  به  پیوست تصویر مصدق آن 

 .  ثبت اسناد و املاک محل وقوع ملک شروع می شود

های واحد  سندِ  کردن  جدا  معنی  به  ساختمان  تفکیک  یا    سندِ  مالک  توسط  شده  ساخته 

 سازنده )هر یک از واحدها جداگانه دارای سندی می شوند( اما چه کاربردی دارد؟  

ملک باید دارای سند جداگانه یا سند تفکیکی باشد از  ،  به جهت خرید و فروش راحت ملک

تفکیکی ساختمانی( برای جداسازی و   تایین این رو باید جهت دریافت این نوع سند )سندِ 

 .  پس از اخذ پایان کار ساختمانی اقدام نمود،  تکلیف هر واحد

گفتن   و  مستقل  واحدهای  متراژ  تخمینی  کردن  تعریف  برای”  فقط  جلسه  صورت  همین 

مساحت مربع آن ها و شماره گذاری آن ها به طور کامل می پردازد بدون اینکه به مالکیت  

 .  خصوصی همه واحدها بپردازد

 تفکیکی ساختمانی به شرح زیر میباشد : مراحل اخذ سندِ  

 مراجعه به سازمان نظام مهندسی جهت اخذ نقشه های صادره از سوی آن سازمان  -1

 ارائه نقشه های دریافت شده از سازمان نظام مهندسی به اداره ثبت اسناد و املاک  -2

برای اخذ دریافت سند های تفکیکی ساختمان زمان حدودی  ،  پس از انجام روال قانونی   -3 

 .  روز میباشد 30سندِ تفکیکی ساختمانی 
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 چیست؟  آپارتمان   تفکیکی  سند  جلسه  صورت کردن تنظیم شرایط

از  را  تقاضای خود  باید  مالک  از شهرداری  کار  پایان  اخذ گواهی  و  آپارتمان  از ساخت  پس 

عدم  طریق دفتر اسناد رسمی به اداره ثبت بدهد سپس آن اداره ثبت جهت دریافت گواهی  

بازداشت دستور استعلام می دهد و در صورت عدم بازداشت، برای معاینه محل و در نهایت  

 .  تنظیم صورت جلسه تفکیکی اقدام می شود

 چیست؟  پارکینگ  تفکیکی  جلسه  صورت

در ساخت آپارتمان ها حتما باید پارکینگ و انباری هر واحد مشخص شود تا ،  در این مورد

 . فکیکی و سند مالکیت ملک قید شوداین موضوع در صورت جلسه ت

 سبک   های  سازه

عبارت  LSF  ساختار ساخته   LightWeight Steel Frame  مخفف  پیش  ساختار  یا 

تطبیق پذیری آن و طیف وسیعی از  یکی از مزایای اصلی اسکلت فلزی سبک،.   سبک است

از   سیستم های دیوار،.  انواع ساختمان ها است محل به طور و ساخت و ساز مدولار خارج 

 .  کامل به پایان رسید

 1950مدرن اجرای سازه می باشد که استفاده از آن از سال    این سیستم یکی از شیوه های

از سال   از آن  استفاده گسترده  آغاز گردید، ولی  از جمله کانادا  از کشورها   1990در برخی 

راه    1385اولین بار در سال  کارخانه های این سیستم در ایران برای  .  مورد توجه قرار گرفت

شد تحقیقات.  اندازی  مرکز  از  فنی  شده   )تاییدیه  معرفی  رسما  نوین  فناوری  بعنوان  و  دارد 

مقاطع  ،  این مقاطع.  اصلی ترین عامل در این سیستم مقاطع فولادی جدار نازک است(  است

کل دهی می  ش،  فلزی سرد نورد شده است که با استفاده از ورق های فولادی گالوانیزه نازک

 .  شوند



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 282 | 

 

 کاربرد

مسکونی،  ویلاها  های  طبقه  اداری،صنعتی،  ساختمان  سه  ها،  تا  ها،  هتل  آپارتمان  ،  هتل 

نیز   9تا    3)در ساختمان های    ...ساختمان های مدارس و دانشگاه ها، رستوران ها و طبقه 

 ( . است توسط سیستم های ترکیبی قابل اجرا

 مزایای مقاطع

این   در  مصالح  بازیافت   سیستماغلب  قابل  پرتی  مصالح  کل  و  قرارمیگیرند  استفاده  مورد 

 .  هستند

 .  کج شد گی و ایجاد ترک هستند، مقاوم در مقابل خوردگی

 .  متوانند با طول های دقیق مورد نیاز سفارش داده شوند

 .  سبک تر از مصالح مرسوم هستند %60مصالح مورد نیاز برای ساخت این سیستم حداقل 

این سازه به سمت تکنیک پانل های پیش ساخته است که دیوارهای ساختمان    جهت گیری

در محل کارخانه و تحت شرایط کنترل شده مونتاژ شده و سپس به محل سایت جهت نصب  

 .  منتقل می گردند
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یک سری سوراخ های استاندارد در جان این مقاطع ایجاد می  ، در زمان شکل دهی و ساخت

دادن سیم ها و لوله ها از داخل این سوراخ ها باعث ایجاد تسهیل در نصب نمایند که عبور  

 .  سیستم های تاسیساتی در داخل دیوار می گردد

 .  آن می باشد %30وزن این سیستم سازه ای در مقایسه با سیستم سنتی حدود 

ای  فوندانسیون مورد نیاز بصورت شناژ فقط در زیر دیواره،  با توجه به وزن کم این سیستم

باربر با حداقل ابعاد مورد استفاده در فوندانسیون ها میباشد و در زیر دیوارهای داخلی از یک  

 .  سانتیمتر استفاده می شود 10دال بتنی به ضخامت حدود 

 
 

 کاهش مصرف فولاد

کاهش   همچنین  و  کم  ضخامت  با  های  ورق  با  شده  ساخته  ازمقاطع  استفاده  به  توجه  با 

 .  درصد کاهش می یابد  40الی  30وزن اسکلت سازه حدود بارهای مرده ساختمان 

امکان افزودن طبقات به ساختمان موجود با توجه به وزن نسبتا پایین تر این سیستم با در  -

 .  نظر گرفتن تمهیداتی امکان افزایش طبقات ساختمان فراهم می گردد

اجزا - این  ،  سهولت در مونتاژ و تفکیک  اعضا در  پیچ و  اتصالات  سیستم در کارگاه بصورت 

 .  پرچ بوده و به سادگی امکان مونتاژ و تفکیک حاصل می گردد
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 سرعت بالای اجرا 

کارخانه در  ها  پانل  سازی  آماده  و  ساخت  قابل  ،  بدلیل  سرعت  از  کارگاه  در  نصب  عملیات 

 (  ماه 3تا  2بصورت کلید در دست  یک ویلا) .قبولی برخوردار است

 زیست دوست محیط   

در سازه های چوبی برای احداث یک ساختمان نیاز به قطع تعداد زیادی درخت می باشد،  

اسکلت   سیستم  این  در  ولی  باشد  نمی  بازیافت  قابل  ساختمانی  مصالح  از  برخی  همچنین 

فولادی کاملا قابل بازیافت بوده و همچنین برای تولید سازه می توان از فولاد بازیافت شده  

نمود معادل    435سالانه حدود  )  . استفاده  که  بازیافت می شود  جهان  در  فولاد  تن  میلیون 

 ( . برج ایفل در روز می باشد  150

 انعطاف پذیری در طراحی 

محدودیتی دارای  سیستم  این  برای  معماری  برای    طرح  سازه  طراحی  قابلیت  و  باشد  نمی 

 . معماری خاص با بازشو های مختلف وجود دارد

  LSF ساختمانی در سازه های فولادی سبکسیستم کف  

وزن بسیار زیاد و در نتیجه نیاز به فوندانسیون و سازه قوی تر و همچنین جذب نیروی زلزله  

ضایعات زیاد و پرت مصالح ایجاد آلودگی و گرد و خاک    ت،کند بودن عملیات ساخ  بیشتر،

کنترل کیفیت مصالح متصل کنن عدم  تخریب  و  زمان  زیاد در هنگام ساخت  ده )ملات( در 

 اتصالات ضعیف و احتمال ریزش هنگام زلزله و افزایش خسارت جانی و مالی ، ساخت

بودن، نصب،  سبک  در  خاک، سرعت  و  گرد  از  عاری  و  تمیز  و   فرایندی  صرفه  به  مقرون 

ایمن    طراحی انعطاف پذیر،،  اقتصادی )بدلیل سبکی، دوام و حمل و نقل آسان و نصب سریع(

 زلزله )بدلیل وزن سبک و سیستم های نگهدارنده مناسب( در برابر 
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 در و پنجره ها   سقف ها، ، دیوارها،کف ها  آلترناتیو های مختلف برای اجزای سیستم

از پانل  ، های دیوارstud بعد از قرار دادن عایق صوتی و حرارتی بین: دیوارهای داخلی پوشش

به ضخامت در    میلیمتر15 های گچی  آنها  پوشش  شودبرای  استفاده می  )سطح  .  هر طرف 

کاری بتونه  و  تنظیم  از  بعد  را  ها  رنگ،  پانل  دیواری،  میتوان  و  ،  کاغذ  چوبی  های  پوشش 

 ) پلاستیکی نمود

میلیمتر استفاده    15به ضخامت    تخته سه لا  ابتدا از یک لایه:  دیوارها ی خارجی  پوشش  -

پانل سیمانی  ،  نمای آلومینیومی،  پلاسترهاانواع  )  شده و روی آن کلیه نماها قابل اجرا است

 .. . .و

 پوشش کف ها 

، سانتیمتر و اجرای سرامیک  10استفاده از یک دال بتونی به ضخامت  :  کف طبقه همکف  -

 ... . کفپوش و

نصب  .  میتوان از سیستم های زیر استفاده کرد،  های طبقه joist  بعد از نصب :  کف طبقات  -

واجرای ملات ماسه (  بین آنها  عایق حرارتی و صوتی)  میلیمتر و  15تخته سه لا به ضخامت  

 و... . سیمان و سرامیک یا کفپوش 

 سیمان(حذف ملات ماسه و ) اجرای کفپوش و سرامیک با استفاده از چسب -

میلیمتر به جای تخته سه لا )ونصب عایق    0/8استفاده از ورق های سینوسی با ضخامت    -

سانتیمتر و   8و بتن ریزی به ضخامت    8ومش بندی با آرماتور  (  آنهاحرارتی و صوتی بین  

 اجرای سرامیک یا کفپوش 
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 پوشش سقف ها 

 .  سقف این نوع ساختمان ها در دو نوع تخت و یا شیبدار اجرا می شود

 سقف های تخت

در صورت   -2ملات شیب بندی و لایه ایزوگام  ،  های سقفjoist   اجرای تخته سه لا روی  -1

حذف ملات شیب بندی و انجام ایزوگام    ساختمان(،  با توجه به کاربری)  روی سقف  تردد کم

از ورق های سینوسی روی  -3روی تخته سه لا   لایه بتن به  ،  ها، مش بندیjoist  استفاده 

 ملات شیب بندی و ایزوگام ، سانتیمتر 8ضخامت 

 سقف های شیب دار

اجرای سقف  -1 و  روی سازه  تخته سه لا  روی -2سفالی  نصب  ها  پانل  از ساندویج  استفاده 

مانند سایه  )  استفاده از ورق های فلزی و یا سفال های رنگی روی سازه -3سازه های سبک  

 بان ها ( 

 در و پنجره ها 

انواع  از  توان  می  و  نداشته  محدودیتی  هیچگونه  پنجره  و  در  نوع  نظر  از  سیستم  این  در 

Pvc ، upvcc ،چوبی، آلومینیومی با شیشه های دو جداره یا تک جداره استفاده کرد  . 

   LSFجزئیات ساختار  

ایران یکی از کشورهایی است که در سال های اخیر با زلزله و بلایای طبیعی مختلف دست و  

بروز چنین مشکلاتی باعث شده است که ساخت و ساز با روش های  .  پنجه نرم کرده است

است    LSFروش   یکی از روش های جدید ساخت،.  جدید و جدید اهمیت زیادی پیدا کند

. کاهش وزن ساختمان است  LSFهدف اصلی  .  که امروز می خواهیم به بررسی آن بپردازیم

ساخت پیش  سیستم  یک  که  سازه  نوع  سازها  این  و  ساخت  از  بسیاری  در  امروزه  است  ه 

با   LSF  ساختار.  استفاده می شود باز تشکیل شده است که  نازک  از مقاطع فولادی جدار 
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مزایای فراوان این سیستم از جمله .  نورد سرد بر روی یک ورق فلزی نازک ساخته می شود

لرزه ای مطلوب و    مقاومت سازگاری مناسب با محیط، سرعت اجرا بالا، پیش ساخته بودن،

از آنجایی که در .  صرفه جویی در استفاده از این سیستم با استقبال زیادی مواجه شده است

با ضخامت های   تولیدی  بیشتر ورق های  متر، 6تا   2ایران  و   میلی  دارد  کاربرد محدودی 

همچنین به دلیل وجود فناوری نورد سرد در کشور؛ امکان تولید صنعتی ساختمان در کشور 

از این  از مقاطع نورد سرد سبک وجود دارد و در صورت استفاده  بر اساس توسعه استفاده 

 . فناوری چشم انداز روشنی در صنعت ساختمان وجود خواهد داشت

 در کشورهای مختلف  LSF  تاریخچه و دلایل استفاده از ساختار

طور    LSFساختار   به  یافته  توسعه  کشورهای  در  گذشته  های  سال  در  مورد که  گسترده 

به عنوان راه حل مناسبی برای حل مشکل کمبود مسکن استفاده   استفاده قرار گرفته است،

مورد توجه مسئولان و تصمیم گیران حوزه ساخت و ساز و مسکن کشورمان قرار  .  شده است

این سیستم پیش ساخته که به دلیل مطالعات و تحقیقات انجام شده در کشور .  گرفته است

ورهای جهان شناخته شده است و مزایای قابل توجهی در ساخت و ساز ایجاد  در اکثر کش

ناشناخته محسوب می شود کرده است، به  .  در کشور ما سیستمی بسیار جدید و  ادامه  در 

پردازیم می  ساختار  این  کامل  کیفیت  .  بررسی  از  ساخته  پیش  های  که سیستم  آنجایی  از 

عمر مفید ساختمان و دوام ساخت آن کمک می کند و  به افزایش   بالایی برخوردار هستند،

استفاده از آنها در سال های اخیر بسیار رایج .  مقاومت سازه را در برابر زلزله بهبود می بخشد

 علاقه به ساخت سریع سازه ها برای رفع مشکل کمبود مسکن، از زاویه ای دیگر،. شده است

از این روش ها را مرسوم کرده است از روش های صنعتی )مانند  اس.  استفاده  (  LSFتفاده 

منظور از این صحبت این است که با تغییر روش . جایگزین مصالح قدیمی و سنتی شده است

مصالحی که برای ساخت سازه های قدیمی استفاده می شد کارایی خود را از  های ساخت،

ر ساخت و ساز  مصالح به کار رفته د.  دست داده و در نتیجه مصالح جدید جایگزین آنها شد

 . جدید در مقایسه با مصالح قدیمی از کیفیت بسیار بالایی برخوردار است
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  LSFنحوه پیاده سازی ساختار  

مانند سایر سیستم های رایج ساختمانی ابتدا نقشه   LSFبرای اجرای سیستم ساخت و ساز 

اساس آن  های معماری و سازه تهیه می شود و سپس نقشه های اجرایی تهیه می شود و بر  

 .  سیستم پیاده سازی می شود

عمق با  نوارهایی  از  فوندانسیون  اجرای  دیوار   50   تا 40   در حین  برای نصب  متر  سانتی 

قالب گیری و بتن ریزی انکر بولت ها با فاصله   در مرحله بعد آرماتوربندی،.  استفاده می شود

اصله استاندارد تعریف شده  ف.  استاندارد در فوندانسیون انجام شده و دیوارها نصب می شوند

بین   معمولا  فونداسیون  است 60 تا   40 برای  متر  به  .  سانتی  نوبت  فوندانسیون  از  بعد 

برای اجرای دیوار با استفاده از انکر بولت هایی که برای این منظور .  ساخت دیوارها می رسد 

ی در ابتدا تراک های کف نصب شده و سپس مسترها به صورت کشوی استفاده شده است،

گیرند می  قرار  مسیر کف  به  .  داخل  پایین  و  بالا  از  را  اساتید  که  افقی  اعضای  یعنی  تراک 

مستر یکی از قطعات اصلی ساخت و نصب دیوار است که وظیفه . صورت کشویی می پوشانند

دارد عهده  بر  را  کف  بار  ساختمان  .  تحمل  سیستم  از ،  LSFدر  بخشی  مسیرها  و  مستر 

دیوار باربر .  اعضا بار را به صورت پانل به تکیه گاه منتقل می کنند  این.  اعضای اصلی هستند

بار عمودی ساختمان، انتقال  بر   وظیفه  را  زلزله  و  باد  برابر  در  و محافظت  بار جانبی  جذب 

 .  عهده دارد

به منظور .  برای جداسازی فضای داخلی سازه بیشتر از دیوارهای غیر باربر استفاده می شود

 60-40این اساتید با فاصله  .  مسترها سوراخ می شوند قبل از نصب، عبور نصب،سهولت در  

 دیوارها معمولاً ، LSFدر سیستم ساخت و ساز  .  سانتی متری به تراکت ها متصل می شوند

با نصب پانل های گچی  .  با اتصال استاده های فولادی به مسیرهای فولادی ساخته می شوند 

در صورت افزودن بادبندهای این روش  .  ساخته می شوندسیم پیچی شده و به صورت پانل  

بسیار  زلزله  و  باد  از  ناشی  بارهای  بین  در  جانبی؛  بارهای  برابر  در  مقاومت  برای  ساخت 

میلی متر ساخته  2تا   8 .0تسمه ها با استفاده از ورق های نازک با ضخامت  .  مناسب است

 .  می شوند
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 سقف

استفاده می شود به طوری که انواع   LSFیستم  روش های اجرای مختلفی برای سقف در س

اجرا  قابل  ناهموار  های  شیب  با  متقاطع  های  سقف  تا  تخت  ساده  های  فرم  از  ها  سقف 

 خرپاهای سقفی که معمولاً.  دو نوع از رایج ترین روش های اجرای سقف وجود دارد.  هستند

بین تکیه گاه ها یا   معمولاًسیستم تیرچه تخت که  .  ساختمان را از جلو به عقب می پوشانند

 . دیوارهای باربر مشترک برای اجرای سقف های مسطح استفاده می شود

تیرآهن ها در امتداد دیوارها انجام می   عموماً   LSF  در ساخت سقف های میانی در سیستم

تیرها معمولاً.  شود از  را مستقیماً هر یک  استادکاران منتقل می کنند بار خود  قسمت  .  به 

ف اشکال های  با  معمولا  شوند   Z  یا C   وق  اجرا می  و  ها  .  ساخته  نوع سقف  این  پوشش 

انجام می شود یا گچی  با نصب تخته های چوبی  یا  با بتن  بادهای  .  معمولا  در مناطقی که 

دارند، زلزله  یا  شود شدید  مهاربندی  باید  سقف  و   ضمناً.  قاب  باد  برابر  در  مقاومت  برای 

باید   انتخاب شودبالابردن سقف  باربر و سقف  بین دیوارهای  مناسبی  و  .  اتصال  فوم  اجرای 

حرارتی و  صوتی  عایق  ایجاد  بر  علاوه  ریزی .  روفیکس  بتن  حین  در  بتن  شیره  نفوذ  از 

 .  جلوگیری می کند

 امکانات

که به عنوان تیر سقف یا استاد دیوار استفاده می شوند    CFSهمانطور که گفته شد مقاطع  

با  . یی در طول عضو هستند که برای عبور و نصب تاسیسات استفاده می شوددارای سوراخ ها

دسترسی به اتصالات جهت   توجه به پیش ساخته بودن سیستم و استفاده از اتصالات پیچی،

تعمیر و یا تعویض برخی از قطعات به راحتی امکان پذیر است و به عنوان یکی دیگر  تعمیر،

در نظر گرفته شده  .  ش عمر مفید ساختمان نیز می شودباعث افزای LSF از مزایای سیستم

 . است
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 با سیستم های اسکلت فلزی و بتنی   LSFمقایسه سیستم

سازه های  تفاوت  شدن  روشن  منظور  در  LSF به  کشور  در  رایج  سنتی  های  سیستم  با 

متوسط، و  کوتاه  های  ساختمان  از   ساخت  استفاده  با  مختلف  پروژه  چندین  بخش  این  در 

طراحی شده     LSF سازه بتنی و سیستم.  سیستم سازه های فولادی متداول ارائه شده است

ساختمان دو   3   پروژه های انجام شده شامل.  و نتایج بدست آمده با هم مقایسه شده است

مقایسه  طبقه، و  طراحی شده  روش  هر سه  از  استفاده  با  که  است  طبقه  پنج  و  طبقه  سه 

 .  نتایج ارائه شده استجامعی از  نسبتاً

 ادارات، ویلا، طبقه، 2   و  1   در ساخت ساختمان های مسکونی LSF   استفاده از سازه های

 واحدهای آموزشی و صنعتی به دلیل مزایای فراوان از جمله سبکی، دفاتر تجاری کوچک،

عملکرد صدای خوب  ،  افزایش فضای مفید داخلی مصرف کم مصالح ساختمانی، صرفه جویی،

استو   رایج  جهان  کشورهای  از  بسیاری  در  کم  انرژی  برای .  اتلاف  که  است  ذکر  به  لازم 

نیاز است و ضایعات    300دحدو LSF اجرای هر متر مربع سازه اولیه مورد  کیلوگرم مواد 

 این در حالی است که در سیستم های سنتی،.  کیلوگرم خواهد بود   3  تا   2باقیمانده کمتر از  

برداشت شده   از  مواد خام  کیلوگرم    100کیلوگرم است که حداقل    1000از طبیعت بیش 

به این ترتیب اگر به عنوان مثال  .  زباله ساختمانی غیر قابل بازیافت را به همراه خواهد داشت

مسکونی  100 واحد  با     75هزار  ساختمان(  مربع  متر  میلیون  نیم  و  هفت  )معادل  متری 

توجهی در استفاده از منابع ملی به دنبال خواهد  صرفه جویی قابل  اجرا شود، LSF  سیستم

 . داشت



   

 فصـل دوم

 

 



   

 فلزی اسکلت

از در اشکال مختلف استفاده می   ساختمانی  مصالح است که برای ساخت فولادها دسته ای 

. هستند  مشخص مقطع اسکلت فلزی به شکل یک تیر دراز با سطح اشکال  از  بسیاری.  شود

اندازه،   سازه،  فولاد  های  شیمیایی  ترکیباشکال  شیوه  استحکام،  مانند  مکانیکی  خواص   ،

 .  در اکثر کشورهای صنعتی تنظیم می شود استانداردها ذخیره سازی، و غیره، توسط

 

 اشکال فلزی سازه های مختلف 

سازه فلزی  اشکال  تیرهایبیشتر  مانند  ه دوم  هایممان  دارای I ای  بالایی  به  سطح  ستند، 

می بنابراین  و  هستند  سفت  بسیار  مقطع  سطح  نظر  از  که  معنی  را   بار تواننداین  زیاد 

 .  زیاد تحمل کنند افتادگی بدون

 

 ویکتوریا  منچستر ایستگاه سقف اسکلت فلزی در
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 رایج ساختاری اشکال

داده شده   جهان شرح  سرتاسر  در  منتشر شده  استانداردهای  از  بسیاری  در  موجود  اشکال 

 . است و تعدادی مقطع تخصصی و اختصاصی نیز موجود است

 

 .  برای پشتیبانی از تیرهای چوبی در خانه استفاده می شودکه در این مورد I  یک تیر فلزی

)   -شکل   I مقطعI  تیر • جهانی  تیرهای  شامل  بریتانیا  جهانی  UBدر  های  ستون  و   )

(UC  می شود؛ در اروپا شامل بخش های )IPE  ،HE  ،HL  ،HD یر بخش ها است؛  و سا

 (  H  بخش ( وShape-Wیا  WF). پهن است فلنج در ایالات متحده شامل

• Z  )شکل )نصف فلنج در جهت مخالف 

• Shape -HSS که با نام  توخالی  ساختاری  مقطع  SHS   بخش توخالی ساختاری( نیز(

 .و بیضوی است( ای لوله) شناخته می شود و شامل مقطع مربع، مستطیل، دایره ای

  شکل( L مقطع) زاویه •

  C مقطع یا ، Cتیر، یا سازه کانال  •

   شکل( T مقطع) سه راهی •

 (  نامتقارن I )تیر ریل پروفیل •

o آهن راه ریل 

o ویگنول ریل 

o ریل T دار فلنج 

o شیاردار  ریل 

 . گفته شود ورق  میله، قطعه ای بلند با مقطع مستطیل شکل، اما نه آنقدر پهن که به آن •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/I-beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/I-beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flange
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hollow_structural_section
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Pipe_(material)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_channel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rail_profile
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Railway_track#Rail
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Vignoles_rail
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flanged_T_rail
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tramway_track#Grooved_rail
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sheet_metal
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مربع   • یا  گرد  مقطع  یک  به  میله،  داردنسبت  طول  آن  همچنین .  عرض 

 .  را ببینید رولپلاک و میلگرد

  میلی متر 6ضخامت بیشتر از صفحه، ورق های فلزی با  •

 فلزی وب باز تیرچه •

بخش از  بسیاری  که  حالی  بادر  می گرم یا سرد نورد ها  بخشساخته  دیگر  شوند،  های 

می جوشکاری با ساخته  یکدیگر  به  خمیده  یا  مسطح  مثال،  صفحات  عنوان  )به  شوند 

دایرهبزرگترین بخش  توخالی  و درز جوش  های  دایره  به شکل  از صفحه صاف خم شده  ای 

 .  شوند(داده می

 استاندارد  فلزی  اسکلت

  آلیاژهای   از  متحده   ایالات  در  ساختمان  ساز   و  ساخت  برای  استفاده   مورد  فولادهای 

و مشخص   International ASTM   توسط  که   کنند  می  استفاده  استانداردی شناسایی 

با.  است شده آلیاژی هستند که  دارای یک شناسه  شروع می شود و سپس  A این فولادها 

برای AISI چهار عددی     لزیف  گریدهای.  دو، سه یا چهار عدد شروع می شود که معمولاً 

ماشین مکانیک،  میمهندسی  استفاده  نقلیه  وسایل  و  کاملاً  ها  مشخصات  سری  یک  شوند، 

 .  متفاوت هستند

 فولادهای سازه ای استاندارد که معمولاً مورد استفاده قرار می گیرند عبارتند از:  

 کربنی   فولادهای

•  36A- اشکال ساختاری و صفحه 

•  53A-  لوله و لوله ساختاری 

•  500A- ه ساختاری لوله و لول 

•  501A-  لوله و لوله ساختاری 

•  529A-  اشکال ساختاری و صفحه 

•  1085A- لوله ساختاری  لوله و 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dowel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Joist
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rolling_(metalworking)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cold_rolling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hot_rolling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Welding
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASTM_International
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASTM_International
https://en.m.wikipedia.org/wiki/AISI_steel_grades
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A36_steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A53_steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A500_steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A501_steel
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A529_steel&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A1085_steel&action=edit&redlink=1
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 بالا  استحکام با  آلیاژ کم   فولادهای

•  441A-  جانشین( 572اشکال و صفحات ساختاریA  ) 

•  572A-  اشکال و صفحات ساختاری 

•  618A- و لوله ساختاری  لوله 

•  992A-  برنامه های ممکنW  یاBeams -S Iهستند 

•  913A-  اشکالW  خاموش و خودآرامQST  

•  270A-  اشکال و صفحات ساختاری 

 خوردگی برابر  در مقاوم  بالا  استحکام با  آلیاژ کم   فولادهای

•  243A-  اشکال و صفحات ساختاری 

•  588A-  اشکال و صفحات ساختاری 

 شده  تمپر و  کوئنچ آلیاژی فولادهای

•  514A-  اشکال و صفحات ساختاری 

•  517A- دیگهای بخار و مخازن تحت فشار 

 اقلام هوافضا و تسلیحات ارزان قیمت - اگلین فولاد •

 شده  آهنگری فولاد

•  668A-  آهنگری فلزی 

 

 ( EN 15048مجموعه پیچ بدون پیش بارگذاری )

https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A441_steel&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A572_steel
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A618_steel&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A992_steel
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A913_steel&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A270_steel&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A243&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Weathering_steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A514_steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/A514_steel#A517
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Eglin_steel
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=A668&action=edit&redlink=1
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 ( EN 14399مجموعه پیچ پیش بار )

 CE  گذاری   علامت

گذاری   علامت  توسط   CEمفهوم  فلزی  محصولات  و  ساختمانی  محصولات  تمام  برای 

ساختمانی) محصولات  استFPCدستورالعمل  شده  معرفی   )  .CPD  دستورالعمل  یک

است می   اروپایی  تضمین  را  اروپا  اتحادیه  در  ساختمانی  آزادانه همه محصولات  که حرکت 

 .  کند

آنجایی که فلزی    از  حیاتی"اجزای  گذاری    "امنیت  علامت  مگر   CEهستند،  نیست  مجاز 

که تحت آن تولید می شوند توسط یک مرجع  (FPC)  کارخانه  تولید  کنترل  سیستم اینکه

 .  صدور گواهینامه مناسب که به کمیسیون اروپا تایید شده است ارزیابی شده باشد

 CEمانند مقاطع، پیچ و مهره و فولادهای ساخته شده، علامت     فلزی   در مورد محصولات

 .  نشان می دهد که محصول با استاندارد هماهنگ مربوطه مطابقت دارد

 برای سازه های فلزی استانداردهای هماهنگ اصلی عبارتند از:

 EN 10025-1 –مقاطع و صفحه فلزی  •

 EN 10210-1و  EN 10219-1 –بخش های توخالی  •

 EN 14399-1  -پیچ و مهره های قابل بارگیری   •

 EN 15048-1 -پیچ و مهره های غیرقابل بارگذاری   •

  EN 1090 -1–فولاد ساخته شده  •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/EU_Directive
https://en.m.wikipedia.org/wiki/EU_Directive
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Factory_Production_Control
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/EN_1090
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مارک   که  دهد CEاستانداردی  می  پوشش  را  سازه  این .  است  EN 1090 -1فولاد 

سال   اواخر  در  است  2010استاندارد  شده  الاجرا  ساله،  .  لازم  دو  انتقالی  دوره  یک  از  پس 

گذاری سال   CE  علامت  اوایل  شد  2012در  خواهد  اجباری  اروپایی  کشورهای  اکثر  .  در 

 . است 2014ژوئیه  1تاریخ پایان رسمی دوره گذار  پ

 قاب فولاد 

با    فلزی   قاب ساختمانی  تکنیک   عمودی   فلزی   هایستون  از  "  اسکلتی  قاب "یک 

کهI   تیرهای و است  و   افقی  سقف  کف،  از  حمایت  برای  شکل  مستطیل  شبکه  یک  در 

توسعه این تکنیک  .  انددیوارهای یک ساختمان که همگی به قاب متصل هستند ساخته شده

 .  را ممکن کرد خراش آسمان ساخت

 

 توسعه مسکن با قاب فلزی  

https://en.m.wikipedia.org/wiki/EN_1090
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Structural_steel#cite_note-7
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Skeleton
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Columns
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/I-beam
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Skyscraper
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ساختمان ویلیس )در سمت راست( در   "قاب محیطی"قاب فلزی مستطیلی، یا 

 .  لندن، متضاد است)در مرکز(، در  آکس مری  سنت 30 در دیاگرید قاب  مقابل

 خچه تاری

بود کند  ابتدا  در  ساختاری  اهداف  برای  آهن  جای  به  فولاد  از  با  .  استفاده  ساختمان  اولین 

  فرآیند  ساخته شد، اما تا زمانی که  1797، در سال  دیترینگتون  کتان  آسیاباسکلت آهنی،  

ا فولاد به عنوان توسعه یافت، تولید فولاد به اندازه کافی کارآمد شد ت   1855در سال   بسمر

تبدیل شود پرکاربرد  ارزان قیمت که دارای مقاومت کششی و فشاری .  یک ماده  فولادهای 

در دسترس بودند، اما فولادهای فرفورژه    1870پذیری خوب بودند، از حدود سال  بالا و شکل

  کردند،و چدن همچنان بیشتر تقاضا برای محصولات ساختمانی مبتنی بر آهن را برآورده می

از سنگ تولید فولاد  به دلیل مشکلات  قلیاییعمدتاً  به دلیل  .  های  این مشکلات که عمدتاً 

 .  حل شد 1879در سال  توماس گیلکریست سیدنی وجود فسفر ایجاد شده بود، توسط

در آن  .  بود که عصر ساخت و ساز مبتنی بر فولاد ملایم قابل اعتماد آغاز شد  1880تا سال  

 .  خ کیفیت فولادهای تولید شده به طور معقولی ثابت شده بودتاری

تار قاب  تکمیل شد، اولین ساختمانی بود که از ساخ  1885، که در سال  خانه  بیمه ساختمان

در  .  اسکلتی استفاده کرد و عملکرد تحمل بار را از روکش بنایی آن به طور کامل حذف کرد 

ستون  مورد،  شدهاین  تعبیه  دیوارها  در  صرفاً  آهنی  میهای  نظر  به  و  ظرفیت اند  که  رسد 

در ایالات  .  ویژه برای بارهای باد، ثانویه استتراشی، بهها نسبت به ظرفیت سنگ حمل بار آن

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Diagrid
https://en.m.wikipedia.org/wiki/30_St_Mary_Axe
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Ditherington_Flax_Mill
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bessemer_process
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bessemer_process
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sidney_Gilchrist_Thomas
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Home_Insurance_Building
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در شیکاگو بود که در سال  نالی  مک  رند تحده، اولین ساختمان با اسکلت فلزی، ساختمانم

 .  ساخته شد 1890

طراحی   1895در سال   دویل  فرانسیس  جیمز که توسط لیورپول در سلطنتی  بیمه ساختمان

شده   )ساخته  ب1903-1896شد  در  فلزی  قاب  یک  از  که  بود  ساختمانی  اولین  ریتانیا  ( 

 .  استفاده کرد
 

 انواع اسکلت فلزی ساختمان 

 

قاب های دهانه شفاف نیازی به تیرهای پشتیبان داخلی ندارند که امکان  Clearspan   قاب

قاب های دهانه شفاف  .  استفاده بدون مانع از کل فضای داخلی ساختمان را فراهم می کند

به توانند  برآمدگی در مرکز ساختمان و هر دو  صورت متقارن شیروانی می  با  )دو شیب 

)دو شیب با پشته خارج از مرکز و هر دو لبه با هم   شیروانی نامتقارنبام با ارتفاع یکسان(، 

باشند متفاوت  یا.  یا  ارتفاع  تک شیب ارتفاعات(  با  بام  دو  هر  و  برآمدگی  بدون  )تک شیب 

س شیب  با  و  است  ترین  رایج  شیروانی  متقارن  قابل  متفاوت(،  مقدار  تواند  می  بالاتر،  قف 

برای  اضافی  فضای  از  بندی  قاب  یا  ماشین  آسانسور  برای  را  سر  بالای  فضای  از  توجهی 

شیب تک در مناطقی که باران شدید یا برف می بارد رایج است، .  فراهم کند  استفاده در انبار

علاوه بر این، یک  .  زدزیرا به سقف اجازه می دهد تا باران و یا برف اضافی را به یک طرف بری

آل است که در آن یک مانسرد یا جان پناه برای  فروشی ایدههای خردهشیب برای ساختمان

 .  ورودی زیباتر مورد نظر است

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rand_McNally_Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Royal_Insurance_Building_(Liverpool)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Liverpool
https://en.m.wikipedia.org/wiki/James_Francis_Doyle
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 Leantoقاب  

به قاب اصلی ساختمان متصل می شود و تا حدی توسط آن پشتیبانی می   Leanto   قاب

در  .  هستند و دارای ستون های کناری مستقیم هستندآنها معمولاً یک طرح تک شیب . شود

حالی که یک قاب لنتو می تواند شیب سقف ساختمان موجود را دنبال کند، اکثر لنتوها زیر 

یک تکیه زیر لبه از هر طرف یک ساختمان کاملاً محصور و اجرای تمام طول  .  لبه هستند

عنوان به  معمولاً  که  کند  می  ایجاد  را  چیزی  مرتفع  یا نیتورما ساختمان  مرکزی  انبار 

لئانتوها گران هستند زیرا هم مهندسی ساختمانی که   سبک ساختمان.  شناخته می شود

علاوه بر این،  .  به آن متصل می شوند و هم مهندسی فوندانسیون پروژه را پیچیده می کنند

در   را  برف  رانش  از  ناشی  بارهای  پتانسیل  لنتوها  برف،  پر  مناطق  زیر نقطهدر  لنتو  که  ای 

می اصلی  ساختمان  به  میآستانه  ایجاد  دنبال  .  کند چسبد،  به  صرفاً  که  مشتریانی  برای 

یک   داخلی  طراحی  با  ساختمان  یک  هستند،  تجهیزات  برای  سقف  روی  فقط  سرپناهی 

 . جایگزین مقرون به صرفه تر است
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 قاب مدولار 

داخلی برای توزیع یکنواخت بار کل ساختمان استفاده  قاب های مدولار از ستون های باربر  

کنند نیاز .  می  بزرگ  بسیار  فلزی  های  ساختمان  به  که  هایی  پروژه  برای  مدولار  قاب  یک 

کند می  عمل  خوب  بسیار  ساختمان.  دارند  در  میانی  یا  داخلی  ستون  یک  های  افزودن 

کند  اندازه تیر و ستون کمک می ویژه آنهایی که بار برف بالایی دارند، به کاهش  تر، بهعریض

 .  کند تر میو پروژه را اقتصادی

 

 

   Gambrel  قاب

اینکه یک سبک معماری سنتی است، مزایای زیبایی شناختی و    Gambrelقاب   علاوه بر 

سقف هایی که از صفحه دیواری طبقه اول سرچشمه می گیرند، به روشی که  .  عملی دارد

می   انجام  ها  شنل  و  دومقمارها  طبقه  از  نه  نظر  .  دهند،  از  و  تر  جالب  هایی  چنین سقف 

اما گامبرل دارای مزایایی نسبت به شنل است: به ویژه، گامبرل فضای  .  بصری دلپذیر هستند

 .  مفید بیشتری را در حجم قاب می دهد 
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 ها کاربرد و ویژگی

در دنیای  .  توجهی است که دارندلزوم استفاده از اسکلت فلزی به دلیل استحکام و دوام قابل 

را در همه اسکلت فلزی  پل  جا میامروزه،  انواع  از ساخت  تا ساختمان، سیلو،  بینیم؛  گرفته 

هایی دارند  اند؛ هرکدام چه ویژگیدانید انواع اسکلت فلزی کداماما می  … صنایع پتروشیمی و

شوند؟ برای اینکه بدانید چند نوع اسکلت فلزی  های ساختمان استفاده میو در کدام بخش

 .  های اسکلت فلزی چیست، با ما همراه باشیدوجود دارد و ویژگی

نکته   همهیک  میان  در  مشترک  و  مهم  عضو  میلگرد  که  است  این  سازهمهم  به  ی  هاست؛ 

از عواملی باشد که در هزینهمی قیمت میلگرد همین دلیل هم های کلی پروژه  تواند یکی 

 .  ر استشما تأثیرگذا

 مواد تشکیل دهنده اسکلت فلزی  

ای است که از متصل شدن اجزای  ( بنا به ماهیت خود، سازهSteel Structureسازه فلزی )

 .  شودمی متعدد به یکدیگر ساخته

تولید و مورداستفاده قرار  انجام عملیات حرارتی لازم،  با  ایجاد تغییر ریز ساختار  با  فولادها 

شده و با اضافه شدن مواد  فولاد، آلیاژی است از دو نوع ماده کربن و آهن تشکیل.  گیرندمی

ویژگی خواص  منگنز،  و  فسفر،  نیکل،  کروم،  گوگرد،  از  اعم  آن،  به  دست افزودنی  به  ای 

 .  کندمثال: افزودن مس خواص مقاومت در برابر خوردگی فولاد را بهتر میعنوانبه. آوردمی

توان با افزودن منگنز و کربن به دست آورد،  کام کششی بالاتر را میاستحکام تسلیم و استح

باعث می نیز وجود دارد و  نهایی سخت اگرچه دو جنبه منفی  نتیجه  پذیری تر و شکلشود 

 .  فولاد کمتر شود

ویژگی دیگر  از  بالا،  دمای  برابر  در  مقاومت  و  برابر خوردگی  در  فلزی  مقاومت  اسکلت  های 

استحکام خستگی و توانایی  .  ها را با افزودن نیکل و کروم تقویت کردآن توان  هستند که می

می را  محصول  این  بخشیدجوش  بهبود  آن  به  فسفر  و  گوگرد  افزودن  با  از .  توان  امروزه 

https://esfahanahan.com/mag/%d8%b3%d8%a7%d8%b2%d9%87-%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%af%db%8c/#respond
https://esfahanahan.com/steel/rebar/
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های بلند،  خصوص ساختمانهای مختلفی مانند اسکلت ساختمان بههای فلزی در زمینهسازه

 .  شوداستفاده می … ت و ساخت انواع پل، مخزن نگهداری سیالا

 انواع و گریدهای مختلف فولاد 

شوند، شامل میلگرد، تیرآهن،  مقاطع فلزی مختلفی که برای اسکلت فلزی در نظر گرفته می

 .  است … قوطی پروفیل، لوله فلزی و 

 فولادهای کربنی 

صرفه بهمقرونفولاد کربنی، از فولادهای مصرفی رایج در بسیاری از صنایع است که در عین  

فوق  مکانیکی  خواص  داردالعادهبودن،  نیز  از.  ای  معمولا  کربنی،  حدود 05 .0 فولاد   0.  2 تا 

 .  شده استآهن و مقادیر ناچیزی از عناصر دیگر تشکیل علاوهوزنی کربن، به درصد

 .  کاربرد دارندشود که در اسکلت فلزی هایی استفاده میاز این فولاد بیشتر برای ساخت لوله

 فولادهای کم آلیاژ با استحکام بالا 

آلیاژ    معنای  به «High Strength Low Alloy» مخفف  ، HSLAفولاد فولاد 

نیز شناخته می  .است  پراستحکام بانام »فولاد میکروآلیاژی«  شود که خواص این نوع فولاد 

 .  مکانیکی بهتر و مقاومت بالا در برابر خوردگی دارد

افزایش می آلیاژی به این فولاد، مقاومت و سختی آن را  آلیاژی .  دهدافزودن عناصر  عناصر 

مانند تنگستن، وانادیوم، سیلیکون، نیکل، مولیبدن و منگنز از جمله این آلیاژها هستند که  

 .  شوندبرای افزایش مقاومت و همچنین افزایش سختی به فولاد میکروآلیاژی اضافه می
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 فلزی  اجزای اسکلت 

 شده است:طورکلی از چهار جزء تشکیلیک اسکلت فلزی به

 تیرها .1

 ستون  .2

 اجزای کششی .3

 اجزای خمشی و فشاری .4

 تیرها

توان یک ها نمیتیرها عضو مهم و جدانشدنی یک سازه فلزی هستند؛ یعنی بدون وجود آن 

تیر به شمار های باربر نیز عضو کوچکی از  ها و ورق ستون، کف پلهصفحه.  سازه را کامل کرد

 .  روندمی

 ستون 

ها برای یک سازه فلزی ضروری است و برای ساخت ستون از تیرآهن یا قوطی و  وجود ستون 

ریزی ها را بتناگر از قوطی پروفیل استفاده کنند؛ باید داخل ستون .  شودپروفیل استفاده می

 .  کنند تا استحکام بیشتری به سازه ببخشد

 اجزای کششی 

 .  شوندازه، برای نگهداری و انتقال بارهای محوری کششی طراحی میاجزای کششی یک س

 اعضای خمشی و فشاری  

شوند  منظور از اعضای خمشی، اتصالات سخت در سازه هستند که به شکل صلیبی اجرا می

ترین بخش سیستم قاب خمشی تیرها مهم. و باید سیستم قاب خمشی را به هم متصل کنند



 فصل دوم

| 305 | 

اعضای  .  هستند بهاین  باید  برابر خمشی  در  بتواند  باشند که سازه  بادوام  و  قدری مستحکم 

 .  فشارهای واردشده مقاومت بالایی داشته باشد

 های فلزی مزایا و معایب انواع سازه 

را  سازه خود  خاص  مزایای  و  مشکلات  دیگری،  ساختمان  نوع  هر  مانند  فلزی  اسکلت  های 

 .  شودترین آنها اشاره میدر ادامه به مهم اسکلت فلزی مزایایی زیادی دارند که. دارند

 مزایای استفاده از اسکلت فلزی 

 .  پذیر استتقویت اسکلت فلزی در هرزمانی، امکان •

وساز در هنگام استفاده از اسکلت فلزی به طرز چشمگیری بالا است سرعت کلی ساخت •

 .  پیداا کند وساز کاهش های ساختتواند کمک کند که هزینهکه این موضوع می

فولاد، استحکام بالایی در برابر کشش و فشارهای واردشده به ساختمان دارد و استفاده   •

 .  شود که مقاومت ساختمان زیاد شوداز آن باعث می

پذیری آسان و همچنین خاصیت فنری و الاستیکی از دیگر پذیری، شکلخاصیت جوش  •

 . های استفاده از اسکلت فلزی استویژگی

بنابراین برای کاربردهای ساختمانی  .  ی دارای ارزش چقرمگی بالایی هستنداسکلت فلز •

 (  .گویند)توانایی یک ماده برای جذب انرژی را چقرمگی می.  بسیار مناسب هستند

طرح  • فلزی  میاسکلت  ممکن  را  معماری  مختلف  دنیا  .  سازند های  سرتاسر  در 

 .  توان مشاهده کردانگیز و زیبایی را میحیرت های فلزی ها و پلها، برجساختمان 

 معایب اسکلت فلزی 

ها دارای ها و مزایایی که اسکلت فلزی دارند، این نوع سازهی این ویژگیالبته، در کنار همه 

 معایبی هم هستند: 
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طورکلی، هر ساختمانی که با  : بهخوردگی، یک مسئله مهم در اسکلت فلزی است •

ساخته فلزی  بهشده  اسکلت  آبباشد،  معرض  در  اگر  )مانند  خصوص  باشد،  مرطوب  وهوای 

رو، به تعمیر و نگهداری منظم نیاز دارد و ازاین .  ها(، بیشتر با پدیده خوردگی مواجه استپل

 .  شودیکی از مشکلاتی است که اغلب در اسکلت فلزی دیده میاین

گران • اغلب  فلزی  سازهاسکلت  انواع  سایر  از  هستند:  تر  باعث    اینها  موضوع 

آنمی از  استفاده  پروژهشود  برای  بههای کوچکها  بودجه محدود،  با  مراتب کمتر جذاب تر 

 .  باشد

به • شکل فولادها  تغییر  و  نیستند  محکم  حرارت  و  آتش  برابر  در  طورکلی 

 .  کنندو حتی تا حدودی هم ریزش می دهندمی

 انواع اسکلت فلزی  

به  هنگامی سازه  نوع  از  صحبت  میکه  مطمئنمیان  انتخاب  موضوع آید،  سازه،  نوع  ترین 

اسکلت فلزی نسبت به دیگر انواع سازه مانند بتنی  .  مهمی است که باید به آن توجه کنید

است از .  بهتر  و  بشناسید  را  سازه  این  انواع  بتوانید  شما  که  است  این  مهم  موضوع  البته 

 .  ی مصارف مختلف استفاده کنیدهرکدام متناسب با ویژگی و کاربردهایی که دارند، برا

 دسته تقسیم کرد: 4توان به طورکلی، انواع اسکلت فلزی را میبه

 suspension structureسازه معلق  .1

 framed structureسازه قابی  .2

 truss structureسازه خرپایی  .3

 shell structureای سازه پوسته .4
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 سازه معلق 

پل در  سازه  نوع  این  یا  از  معلق  اعضای  سقفهای  بر  زیادی  نیروی کششی  که  طویل  های 

وارد می استفاده خواهد شد سازه  قاب.  شود،  نوع سازهاسکلت  این  در  توسط  بندی شده  ها، 

 .  های کشیده شده، آویزان استکابل

 سازه قابی  

از ستون  قابی  به شکل  سازه  افقی  تیرهای  و  فلزی  است که در تشکیل  Iهای عمودی  شده 

اگر قرار باشد که سازه، ارتفاع زیادی داشته .  دهد لت فلزی را تشکیل میاصل یک قاب اسک

خوبی  باشد، استفاده از سازه قابی ضروری است؛ به این دلیل که از سقف، دیوار و طبقات به

 .  کندپشتیبانی می

همتیرآهن  دلیل  همین  به  و  دارند  موثری  و  مهم  نقش  قابی  سازه  در  قیمت  ها 

ترین کاربردهای سازه  از مهم.  تواند در روند قیمت این نوع سازه تاثیرگذار باشد می تیرآهن

 توان به موارد زیر اشاره کرد: قابی فلزی می

در   • ساختمانساختماناستفاده  مانند  زیاد  ارتفاع  با  وهایی  چندطبقه    های 

 ها خراش آسمان 

 استفاده در انبارها  قابل •

 های صنعتیاستفاده در ساختمان قابل •

 های مسکونیقابل کاربرد در ساختمان •

 های موقتاستفاده در سازه قابل •

شود و از نرم می  سازی دارد، زیرا در اثر حرارتنکته: سازه قابی، احتیاج به مقاوم

 . رودبین می

https://esfahanahan.com/steel/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D8%A2%D9%87%D9%86/
https://esfahanahan.com/steel/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D8%A2%D9%87%D9%86/
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 سازه خرپایی 

مثلثی شکل به با ظاهری  را  خوبی میاسکلت فلزی خرپایی،  نیروی کششی و فشاری  تواند 

کند منتقل  سازه  به  و  کند  می.  تحمل  را  سازه  نوع  و  این  مرکب  ساده،  نوع  سه  در  توان 

تولید کرد را می.  پیچیده  از  سازه خرپایی  بهتوان در برخی  استفاده  کاربردها،  صورت مجدد 

 .  کرد

 ای سازه پوسته

انواع سازهاسکلت فلزی پوسته  از  های فلزی است که با شکل ویژه هندسی ساخته ای یکی 

دارد کمتری  ضخامت  نسبتا  و  ورق .  شده  از  محصول،  استوانه این  نازک  کرههای  و  ای  ای 

ازاینساخته می باعث میشود؛  از آن  استفاده  توجهی کاهش  طور قابلوزن سازه بهشود  رو، 

 .  پیداا کند

ای با حجم فضایی مانند استوانه، برای ساخت سیلو و مخازن نگهداری سیالات سازه پوسته

 .  شوداستفاده می …ها ودر کارخانه

 فوندانسیون فریم فلزی 

مصالح  ،  متداول ترین روش های ساخت در سراسر جهان سه روش ساخت با اسکلت فلزی

است بتنی  اسکلت  و  شده  .  ساختمانی  تشکیل  فلزی  های  ستون  و  تیرها  از  فلزی  اسکلت 

های دیگر است و با  ساخت یک ساختمان اسکلت فلزی مشابه ساخت اکثر ساختمان.  است

 .  شودیک فوندانسیون قاب فلزی قوی شروع می

ی بررسی شود زمین باید به طور حرفه ا.  قبل از اینکه فونداسیون اسکلت فلزی ساخته شود

تا اطمینان حاصل شود که سطح ساخت و ساز همسطح است و سازندگان مرز دقیق نقشه را 

دانند شود.  می  می  آغاز  ساختمان  فیزیکی  تراز  یا  بندی  طبقه  شامل  .  سپس  بندی  درجه 

 . تعیین ارتفاع و شکل زمین با توجه به مقیاس نقشه بردار است
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گود برداری برای فونداسیون می تواند آغاز  .  ودهنگامی که سطح ساخت و ساز ساخته می ش

فونداسیون .  شود کاوش  روش  مورد  در  فلزی  ساختمان  فروشندگان  یا  سازنده  با  باید  شما 

کنید مشورت  خود  نیاز  مورد  فلزی  ساختمان.  اسکلت  گود  بیشتر  به  فقط  ساده  فلزی  های 

ساختمان که  حالی  در  دارند،  نیاز  جزئی  پیچیدهبرداری  فلزی  برداری های  گود  به  تر 

دارندعمیق نیاز  و  .  تری  بیل  مانند  دستی  ابزارهای  با  توان  می  را  جزئی  های  برداری  گود 

داد انجام  عمدتاً.  چنگک  بیل   گودبرداری  مانند  ساختمانی  تجهیزات  از  استفاده  شامل 

های بلند، انباری، صنعتی، مسکونی  در ساختمان ساخت اسکلت فلزی معمولاً.  مکانیکی است

 .  شودغیره استفاده میو 

 وظیفه فوندانسیون اسکلت فلزی 

 :فوندانسیون سازه باید وزن ساختمان را به گونه ای به زمین منتقل کند که

 . از نشستن زیاد و نامناسب در ساختمان خودداری کنید

باید کاملاً اندازه های   در صورت نشستن این مقدار  اشکال و  باشد و هر قسمت در  یکسان 

 . مختلف درگیر نشود

بار وارد شده از سمت ساختمان به زیر سازه نباید باعث خرابی در قسمت زیرین ساختمان 

کلی  .  شود واژگونی  از  سازه  به  جانبی  نیروی  شدن  وارد  هنگام  باید  ساختمان  فوندانسیون 

کند جلوگیری  و  .  سازه  است  فلزی  ساختمان  قسمت  مهمترین  فلزی  اسکلت  فوندانسیون 

ا کندقسمتی  می  وارد  ساختمان  به  را  آسیب  بیشترین  زمان  مرور  به  که  دیوارهای .  ست 

یک   از  ناشی  است  ممکن  ساختاری  آسیب  و  شکل  تغییر  یا  زیرزمین،  نشتی  ناهموار، 

 .  فوندانسیون ضعیف باشد

 انواع فوندانسیون اسکلت فلزی 

تلفی دارد که  فوندانسیون ساختمان بر اساس نوع ساختمان، سازه و سیستم ساخت انواع مخ

اسکلت فلزی بر اساس .  هر کدام بسته به نوع ساختمان و سازه مورد استفاده قرار می گیرند 

 .  نوع مصالح از جمله فوندانسیون های بتن، شفت، سنگ و آجر تقسیم بندی می شود
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از   بار ساختمان  اینکه  به  با توجه  پایین ترین قسمت ساختمان قرار دارد و  فوندانسیون در 

ن به زمین منتقل می شود، استحکام فونداسیون اسکلت فلزی نقش بسیار مهمی در طریق آ

استحکام کل ساختمان دارد نوع کاربری،  .  پایداری و  با هر  برای ساخت کلیه ساختمان ها 

است فونداسیون ضروری  اجرای  و  مقررات ملی در ساخت  و  فوندانسیون  با  .  رعایت ضوابط 

عملکردهای  .  سیونی برای ساختار خود استفاده خواهید کردتوجه به اینکه از چه نوع فوندان

این عملکردها و قوانین برای اطمینان از برقراری تعادل لازم  .  لازم بررسی و انجام می شود

شوند می  اجرا  زمین  روی  بر  ساختمان  بارهای  های  .  بین  مژه  باید  موضوع  این  دلیل  به 

برای اجرای هر قسمت از سازه )چه در  .  داجرایی تمام فوندانسیون ها را به درستی بشناسی

به عنوان مثال  .  فوندانسیون و چه در قسمت های دیگر( باید مصالح مناسب را انتخاب کنید

داشته  درستی  انتخاب  ساز  و  بررسی محل ساخت  از  پس  و  بشناسید  را  میلگرد  انواع  باید 

 .  باشید

 اسکلت فلزی بر حسب نوع مصالح

 فوندانسیون سنگی

فوندانسیون از سنگ های طبیعی ساخته می شود و در مناطقی که سنگ ارزان قیمت این  

سنگ ها باید سالم  .  در دسترس است، سنگ برای این گونه فوندانسیون ها انتخاب می شود

باشند شکسته  لاشه  های  سنگ  نوع  از  و  پوسیده(  برای  .  )نه  گرد  و  صیقلی  های  سنگ 

ناپ زیرا حالتی  نیستند  مناسب  فلزی می دهندزیرسازی  اسکلت  فونداسیون  به  سطح  .  ایدار 

فوندانسیون سنگی باید از دیوارهایی که روی آن قرار دارد عریض تر و عریض تر باشد و از  

فوندانسیون سنگی  .  سانتی متر فاصله داشته باشد 15هر طرف دیوار به صورت ریشه حداقل  

ماسه و سیمان و اگر بار و فشار کم  اگر بار زیاد باشد ملات  .  با دو نوع ملات ساخته می شود

 .  باشد ملات گل و آهک انتخاب می شود

 فوندانسیون آجری 

استفاده می شود است  کم  بار  و  کوچک  ساختمان  که  مواقعی  در  آجری  این  .  فوندانسیون 

 20تا   15فوندانسیون اسکلت فلزی نیز مانند فوندانسیون هایسنگی باید دارای ریشه ای بین  
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 40تا   30   برای این منظور عرض فوندانسیون.  ناره های دیوار روی آن باشدسانتی متر از ک

این مقدار بیشتر عرض نیز کار آجر چینی را  .  سانتی متر بیشتر از عرض دیوار بریده می شود

 .  در داخل فوندانسیون آسان تر می کند

حدود آجری  عالی  فونداسیون  در  بار  توزیع  است  60  زاویه  در برای  .  درجه  جویی  صرفه 

 .  مصرف آجر پیش نهاد می کنیم آن را به صورت پلکانی درست کنید

 ه ای فوندانسیون شفت

.  طبقه   3یا    2ک  ساده ترین و ابتدایی ترین ساخت فونداسیون برای سازه های آجری کوچ

گاهی بر حسب .  فونداسیون شفتا از مخلوط خاک، آب، ماسه و کمی آهک ساخته شده است

روش ساخت شفت به این صورت است که شفت .  تکه سنگ به آن اضافه می کنندنیاز چند  

سانتی متر روی  30 تا   20 را داخل فونداسیون می ریزند و پس از رسیدن شفت به حدود  

تا رطوبت آن تبخیر  استراحت کند  اجازه می دهند یک روز  افقی صاف می کنند و  سطح 

بیل زدن  .  ده می شود تا کاملا فشرده شودسپس با وزنه سنگین کوبی  یا کاهش جذب.  شود

دوباره به همان ارتفاع انجام می شود و تا پر شدن تمام فونداسیون اسکلت فلزی ادامه می 

 .  یابد 

 فونداسیون بتنی

زیرا سازه های  .  بتن را می توان یکی از قوی ترین و مقاوم ترین سنگ های مصنوعی نامید 

شده   ساخته  فلزی  اسکلت  ساختمانی  فونداسیون  کارهای  در  فوندانسیون  بهترین  بتن  با 

امروزه توصیه می شود فونداسیون اسکلت فلزی کلیه ساختمان ها را با  .  محسوب می شوند

 .  بتن آرمه بخصوص در مناطق زلزله خیز بسازید

این گونه فونداسیون ها  .  درجه است 45تا   30بتنی بین    زاویه توزیع بار در فونداسیون های

( ساخت و از مصرف بیش از  Somelتوان به صورت پلکانی یا به صورت هرم ناقص )را می  

فوندانسیون سازی با بتن به این صورت است که ته فوندانسیون با  .  حد بتن جلوگیری کرد

برای جداسازی سطح خاک و  .  سانتی متر بتن کم سیمان به نام ماکار پر می شود  10حدود  
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سپس بتن را با تخته قالب  .  انسیون برای بتن ریزی اصلیبتن اصلی و تراز کردن سطح فوند 

ویبراتور  با کمک  و  ریخته  قالب  را داخل  بتن  قالب،  آماده شدن  از  و پس  گیری می کنند 

عملیات  .  خوب می زنند تا بتن ته نشین شود، یعنی دانه های ماسه در بتن متراکم می شوند

لازم به .  پس از فونداسیون انجام شودبعدی روی فونداسیون هایبتنی باید حداقل هفت روز  

ذکر است که اگر بتن از نوع مسلح باشد ابتدا میلگرد در قالب تعبیه شده سپس بتن ریزی  

 .  انجام می شود

 اسکلت فلزی بر حسب سیستم تولید

 فوندانسیون نقطه ای 

منتقل می  برای ساختمان هایی که فشار و بار آنها به صورت متمرکز )نقطه ای( به زمین  

 .  شود، این فوندانسیون اسکلت فلزی ساخته می شود

 لایه های فوندانسیون نقطه 

 زمین هموار و مناسب

 کنسرت ناب

 میله های کف فوندانسیون

 بتن اصلی

 صفحه زیر ستون در فوندانسیون قاب فلزی  

 فوندانسیون نواری 

بار  باربر و  بار یک دیوار  برای تحمل  اسکلت فلزی  با    این فوندانسیون  یک ردیف ستون که 

شود می  استفاده  دارند  قرار  راستا  یک  در  کم  این  .  فواصل  در  عرض  به  طول  نسبت 

عموماً از   فوندانسیون  یا مساوی  .  است 10بیشتر  بزرگتر  نسبت  این  برخی مراجع  در  5در 

عرض این فوندانسیون با ظرفیت باربری خاک رابطه معکوس دارد و  .  نظر گرفته شده است
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بار سازه هرچه بار سازه کمتر و ظرفیت باربری خاک بیشتر باشد،  .  قیم با آن داردرابطه مست

 .  عرض این فوندانسیون کمتر خواهد بود

 فوندانسیون گسترده 

نامند می  نیز  عمومی  یا  یکپارچه  فوندانسیون  شعاعی،  فوندانسیون  را  عریض  .  فوندانسیون 

زیرین   قسمت  سرتاسر  در  کلی  تمامی  فوندانسیون  و  شده  ساخته  آرمه  بتن  از  ساختمان 

از این نوع فونداسیون ها در مواردی استفاده  .  ستون ها و دیوارها بر روی آن قرار گرفته اند 

مقاومت فشاری   یا  برج ها(  )مانند  باشد  زیاد  بسیار  از ساختمان  وارده  بارهای  که  می شود 

رین فونداسیون اسکلت فلزی نیاز زمین به حدی کم باشد که برای انتقال بار به کل سطح زی

شود.  باشد انجام  بزرگتری  سطح  در  باید  فشار  فوندانسیون  زیر  مجاز  .  خاک  نشست 

 .  سانتی متر است 30-8فوندانسیون گسترده 

 فوندانسیون صفحه ای 

فوندانسیون صفحه ای . تمام سطح زیرین ساختمان برای انتقال بار به خاک استفاده می شود

به ص آرمه  بتن  میله های  از  است که  پایین ساختمان ساخته شده  به  بالا  از  یکپارچه  ورت 

گیرد می  قرار  آن  روی  دیوار  و  ها  است.  ستون  زیاد  بسیار  بار  که  موارد  برخی  سطح  .  در 

فونداسیون اسکلت فلزی بزرگتر از سطح ساختمان روی آن ساخته می شود تا فشار بر روی  

 . سطح بزرگتری توزیع شود

 باسکولیفوندانسیون  

از فوندانسیون   یا در مجاورت دیوار همسایه  فونداسیون و  تیر و  از چرخش  برای جلوگیری 

 .  باسکولی یا استافوندانسیونوم استفاده می شود

 فونداسیون کلاف شده 

گویند می  دار  فونداسیون کلاف  را  آرمه  بتن  از  استفاده  با  فنری  فونداسیون  دو  در  .  اتصال 

بهترین   زلزله خیز  برای ساختمان های مسکونی معمولی محسوب مناطق  فوندانسیون  نوع 
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در صورتی که ضخامت فونداسیون کمتر از ارتفاع فوندانسیون باشد به دو صورت .  می شود

 :متصل می شود

 .  سطح بالایی شینگل و سطح بالایی فونداسیون اسکلت فلزی در یک راستا قرار دارند

 . سکلت فلزی همراستا می شودسطح زیرانداز با سطح زیرین فونداسیون ا

 فوندانسیون شمعی 

شمع ها اعضایی هستند که از فولاد، بتن، بتن آرمه و چوب ساخته شده اند که در صورتی 

زمانی که  .  که ظرفیت باربری زمین مناسب نباشد، برای فوندانسیون سازی استفاده می شود

بسیار   یا  قوی  پذیری  تراکم  خاک  بالایی  های  که  لایه  ای  گونه  به  باشند،  داشته  ضعیفی 

باشد،   نداشته  وجود  ساختمان  بار  توزیع  برای  سطحی  فوندانسیون  از  استفاده  امکان 

 .  شمع برای انتقال بار به لایه زیرین سخت تر می شود فونداسیون های

از   نگیرد،  قرار  زمین  از سطح  مناسبی  پایینی در عمق  یا لایه جامد  بستر سنگ  زمانی که 

شودشمع   می  استفاده  بار  تدریجی  انتقال  برای  از .  ها  شمع  مقاومت  بیشتر  حالت  این  در 

تامین می شود نیروی اصطکاک بین سطح تماس شمع و خاک  اگر شمع ها تحت  .  طریق 

دارند، می   را  بارهای عمودی  توانایی حمل  عین حال که  قرار گیرند، در  افقی  نیروی  تأثیر 

با خمش ح را  افقی  نیروهای  اسکلت فلزی  این وضعیت معمولاً.  مل کنندتوانند  در شالوده 

نگهدارنده خاک که وظیفه آن مقاومت در برابر فشار جانبی خاک است یا در ساختمان های  

 .  بلندی که تحت تأثیر نیروی باد یا زلزله قرار می گیرند، رخ می دهد 

 مراحل اجرای فوندانسیون اسکلت فلزی 

ساز و  ساخت  های  روش  ترین  مصالح    متداول  با  ساخت  روش  سه  جهان  سراسر  در 

است بتنی  اسکلت  و  فلزی  اسکلت  فلزی  .  ساختمانی،  های  ستون  و  تیرها  از  فلزی  اسکلت 

قاب های فلزی به عنوان جایگزینی برای قاب های چوبی سنتی عمل می  . تشکیل شده است

د  می  ارائه  خریداران  برای  هم  و  سازندگان  برای  هم  را  بسیاری  مزایای  و  ساخت  .  هدکند 

 .  استفاده می شود ...اسکلت فلزی معمولا در ساختمان های بلند، صنعتی، انباری، مسکونی و
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. فولاد به دلیل مزایای مهمی که دارد، اساسی ترین ماده مورد استفاده در قاب فلزی است

 :مهمترین مزایای اسکلت فلزی عبارتند از

 مقاومت بالا 

 واکنش

 همگنی 

 قابلیت جوشکاری

 انعطاف پذیری 

همچنین مقاومت  .  استفاده از اسکلت فلزی در سازه ها باعث کاهش وزن ساختمان می شود

 . و استحکام بالایی در برابر هرگونه ضربه، فشار و عوامل خارجی دارد

 اسکلت فلزی  فوندانسیون  مراحل اجرای

کلت فلزی باید  فوندانسیون جزء مهم و مهم سازه است و هر مرحله از اجرای فوندانسیون اس

شود انجام  فراوان  توجه  و  دقت  المللی  .  با  بین  استانداردهای  رعایت  بدون  فوندانسیون  اگر 

اجرا شود، ساختمان با مشکلات زیادی مواجه می شود که می تواند برای ساکنین ساختمان  

  مهمترین نکته در اجرای صحیح فوندانسیون، توزیع مساوی بار سازه و انتقال.  خطرناک باشد 

قبل از اجرای فوندانسیون لازم است زمین و خاک آن منطقه بررسی شود  .  آن به زمین است

 . تا از استحکام و مقاومت برای اجرای فوندانسیون اطمینان حاصل شود

 :مراحل اجرای فوندانسیون به شرح زیر است

 خاکبرداری

این مرحله ابتدا موانعی در  .  اولین مرحله از اجرای فونداسیون اسکلت فلزی استخاکبردری  

مانند سنگ و کلوخه یا نقاط پست و بلند روی زمین برداشته شده و زمین ناهموار صاف و  

همچنین در محل هایی که سوراخ و گودال وجود دارد خاکریزی برای ایجاد  .  هموار می شود
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وبی  پس از خاکریزی، آب را روی زمین می ریزند و زمین را به خ.  سطح صاف انجام می شود

 . می کنند تا آماده خاکبرداری شود فشرده

 طرح فوندانسیون را روی زمین بچینید

ابتدا شمال جغرافیایی را مشخص می کنند و  .  این مرحله پس از خاکبرداری انجام می شود

یک محور فوندانسیون طولی یا عرضی را مشخص می  .  با نقشه فوندانسیون تطبیق می دهند

 .  این محور اجرا می شود کند و بقیه نقشه بر اساس

 گود برداری محل فوندانسیون 

برای گودبرداری شرایط .  مرحله گود برداری در مراحل اجرای اسکلت اهمیت ویژه ای دارد

های   در محیط  زیرزمینی  آب  میزان  فشاری،  مقاومت  ذرات خاک،  مانند چسبندگی  خاک 

 . می شودسپس ارتفاع خاک اندازه گیری . آزمایشگاهی بررسی می شود

در گودبرداری ممکن است دیواره های گود در حین کار ریزش کنند و برای جلوگیری از این 

گود برداری را می توان مرحله به مرحله  .  اتفاق دیواره های گود را انباشته و تقویت می کنند

قرار  به عنوان مثال می توان ابتدا قسمت ستون ها را گودبرداری کرد و پس از  .  نیز انجام داد

 .  دادن ستون ها، بقیه قسمت های گودبرداری را انجام داد

 اجرای بتن مگر 

بتن مانند سایر انواع بتن ترکیبی از ماسه، آب و سیمان است، اما به دلیل نداشتن مقاومت  

استفاده می شود فوندانسیون  برای  زمین، .  کافی فقط  از  اصلی  فوندانسیون  برای جداسازی 

 .  سانتی متر بتن استفاده می شود 15تا  10حدود 

 آرماتور بندی 

یکی از مراحل دیگر اجرای فونداسیون که از حساسیت خاصی برخوردار است، آرماتوربندی 

  4این پله باید طبق نقشه در محل فوندانسیون قرار گیرد و فاصله آنها از بتن حدود  .  است

 .  سانتی متر باشد
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 قالب گیری فوندانسیون

برای اجرای قالب گیری باید از سالم بودن، تخت و  .  از تقویت انجام می شوداین مرحله پس  

به گونه .  بدون گره بودن تخته های مورد استفاده اطمینان حاصل کرد نصب تخته ها باید 

از زیر یا اطراف آنها وجود داشته باشد همچنین آنها  .  ای باشد که امکان تخلیه آب اضافی 

بتوانند بتن را همانطو از آسیب، لرزش، سرما و گرما محافظت  باید  ر که هست نگه دارند و 

فلزی  .  کنند یا  چوبی  های  تخته  که  است  این  بدانید  باید  قالب  مورد  در  که  مهمی  نکته 

 .  استفاده شده را می توان پس از خشک شدن بدون آسیب رساندن به بتن جدا کرد

 اجرای بیس پلیت

ستون قرار می گیرد و وظیفه آن تقسیم بار  صفحه فوندانسیون صفحه ای است که در زیر  

بر روی فوندانسیون است اطراف صفحه فوندانسیون وجود دارد که .  ستون  سوراخ هایی در 

استفاده می شود آرمیچر  به  اتصال  برای خروج هوای  .  برای  همچنین یک سوراخ در مرکز 

 . اضافی در هنگام تهویه وجود دارد

.  وی زمین، نباید هوا در زیر صفحات وجود داشته باشدبرای جلوگیری از نشستن ستون ها ر

به همین دلیل باید صفحه فوندانسیون را در جای خود قرار داد و زیر آن را با بتن شل پر  

 .  کرد و با سفت کردن پیچ ها به خوبی تهویه کرد

 اجرای بتن ریزی 

سمت های آرماتور بتن باید تمام ق.  اجرای بتن باید به صورت همزمان و هماهنگ انجام شود

حتما قبل از سمپاشی بتن را چند بار در تراک میکسر مخلوط و .  و فوندانسیون را بپوشاند

 .  مخلوط کنید

پس از اختلاط برای جلوگیری از خراب شدن بتن و جدا شدن ذرات، بتن را نباید از فاصله 

محل مورد نظر  دور پاشید و بهتر است آن را به صورت شات )نوعی گل میخ مخصوص( در  

 .  بریزید
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 اجرای اسکلت فلزی 

با توجه به نقشه طراحی شده برای .  اسکلت فلزی باید پس از تکمیل فوندانسیون انجام شود

به  .  سازه، محل قرارگیری ستون ها مشخص شده و ستون ها در جای خود ساخته می شوند 

ه به  و  شوند  ثابت می  خود  جای  در  تیرها  ها،  ستون  گرفتن  قرار  بقیه  محض  ترتیب  مین 

استحکام اسکلت به اجرای صحیح فوندانسیون .  اجزای یک سازه طبق نقشه اجرا می شوند

از اسکلت فلزی بر  بستگی دارد زیرا وزن اسکلت را تحمل می کند و با تقسیم فشار ناشی 

 .  روی زمین از نشست زمین و عواقب آن جلوگیری می کند

 

 مقایسه اسکلت بتنی و فلزی 

زیادی دارنداسکلت   تفاوت های  بتنی و فلزی  اجراست .  های  آنها هزینه  از مهمترین  .  یکی 

اجرای  اند، هزینه  فلزی زیادی تشکیل شده  از مقاطع  اینکه  به  با توجه  اسکلت های فلزی 

دارند بتنی  های  اسکلت  به  نسبت  اسکلت .  بالاتری  های  پروژه  اجرای  زمان  که  آنجایی  از 

ی توان به صورت همزمان اجرا کرد، هزینه های گزاف این  فلزی کمتر است و طبقات را م

 . نوع سازه تا حدودی جبران می شود

همچنین یکی از تفاوت های دیگر این دو، اجرای ساختمان های بلند با اسکلت فلزی است  

بنابراین بهترین گزینه برای اجرای سازه  .  زیرا وزن کمتری نسبت به اسکلت های بتنی دارند

 .  بلند هستندهای بلند و 

قاب های فلزی از تیرها و ستون هایی ساخته می شوند که با پیچ، پرچ یا جوش به یکدیگر  

.  اجرای سازه با زیرسازی فلزی کمک زیادی به کاهش وزن سازه می کند.  متصل می شوند

 .  همچنین در برابر هرگونه ضربه و فشار مقاوم است

ساز نوع  این  گزاف  های  هزینه  طور همزمان  شودبه  جبران می  تا حدودی  ها  همچنین .  ه 

یکی از تفاوت های دیگر این دو، اجرای ساختمان های بلند با اسکلت فلزی است زیرا وزن 

بنابراین بهترین گزینه برای اجرای سازه های بلند  .  کمتری نسبت به اسکلت های بتنی دارند

 .  و بلند هستند
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ساخته می شوند که با پیچ، پرچ یا جوش به یکدیگر  قاب های فلزی از تیرها و ستون هایی  

.  اجرای سازه با زیرسازی فلزی کمک زیادی به کاهش وزن سازه می کند.  متصل می شوند 

مراحل اجرای فونداسیون اسکلت فلزی  .  همچنین در برابر هرگونه ضربه و فشار مقاوم است

تن، آرماتوربندی، قالب گیری،  به ترتیب شامل خاکبرداری، اجرای نقشه، گودبرداری، اجرای ب

باشد تیرها می  و  دادن ستون ها  قرار  نهایت  در  و  فوندانسیون  اسکلت های  .  اجرای صفحه 

 . فلزی و بتنی دارای تفاوت هایی هستند که هزینه های اجرا یکی از مهمترین آنهاست



   

 

 

 



 

 سومفصـل 

 



 

 استاندارد ساختمان

)   ISOاستانداردهای   المللی  بین  سازمان  توسط  ساز  ISOکه  و  ساخت  صنعت  برای   )

هر قسمت از فرآیند تکمیل پروژه ساختمان تهیه شده است به سازمان ها کمک می کند تا  

دهند پوشش  را  سقف  تا  زمین  ترین  .  از  رقابتی  و  سودآورترین  از  یکی  ساختمان  صنعت 

است یک  .  صنایع  باید  ساختمانی  های  شرکت  ها،  پروژه  آمیز  موفقیت  نهاد  پیش  برای 

پایداری فعال باشد و به   اندازه  عملیات کارآمد را اجرا کنند، عملیاتی که در مورد ایمنی و 

 .  کافی انعطاف پذیر باشد تا به تقاضاهای در حال تحول صنعت پاسخ دهد

توسط شرکت های پیمانکارانی که در این زمینه فعالیت می کنند    ISOدریافت گواهینامه  

انجام دهد تواند  بهترین سرمایه گذاری هایی است که یک شرکت ساختمانی می  از  .  یکی 

رای اعتبار داخلی هستند که به آنها کمک می کند تجارت  پیمانکاران ساخت و ساز معتبر دا

خود را توسعه دهند، خطرات انطباق و مسئولیت را کاهش دهند و به طور کلی فرآیندهای  

 .  کاری خود را به طور موثرتری دنبال کنند

توانند گواهی صلاحیت پیمانکارانی  های ساختمانی میبه منظور شرکت در مناقصه، شرکت

بندی تأسیسات و گواهی تأیید  ی ساختمان، گواهی تأیید صلاحیت پیمانکاران )رتبهبند)رتبه 

کنند دریافت  را  پیمانکاران  ایمنی  صنعت .  صلاحیت  در  که  پیمانکارانی  های  شرکت  اما 

گواهینامه های  .  مربوطه را دریافت کنند  ISOساخت و ساز فعالیت می کنند باید گواهی  

ISO  مان را می توان به دو دسته گواهینامه های ایزو عمومی  مربوط به ساخت و ساز ساخت

 . و گواهی های تخصصی مرتبط با صنعت ساختمان طبقه بندی کرد

از عناصر ساخت و   الزامات و توصیه ها را برای بسیاری  از  المللی طیفی  این استاندارد بین 

، مشخص می  ساز، مجموعه ها، اجزاء و اتصالات که محیط ساخته شده را تشکیل می دهند 

ها، گردش در داخل  های ساختمانی دسترسی به ساختماناین الزامات مربوط به جنبه .  کند

ساختمانساختمان  از  خروج  اضطراری ها،  مواقع  در  تخلیه  و  رویدادها  عادی  جریان  در  ها 

مدیریت  .  است های  جنبه  به  که  است  شده  گنجانده  نیز  آموزنده  فوندانسیونوست  یک 

 .  ن ها می پردازددسترسی در ساختما
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هایی در محیط خارجی است که  المللی حاوی مقرراتی در رابطه با ویژگیاین استاندارد بین

ها از لبه مرز سایت مربوطه یا  مستقیماً با دسترسی به یک ساختمان یا گروهی از ساختمان

المللی    این استاندارد بین.  ها در یک مکان مشترک مرتبط استها از ساختمانبین این گروه

با   نامرتبط  و  مستقل  آنها  عملکرد  که  عمومی،  باز  فضاهای  مانند  خارجی،  عناصر محیط  با 

به   گردشی،  فضاهای  آن  از  غیر  به  و  ندارد،  سروکار  است،  ساختمان خاص  یک  از  استفاده 

 .  و لوازمی که در دو یا چند خانه مشترک هستند. خانه های تک خانواده نیز نمی پردازد

 های کاربری محدودیت 

فلزی  آرمه،  بتن  های  ساختمان  اجرای  و  طراحی  برای  نامه  آیین  ساختمان ،  این  و  چوبی 

 .  های با مصالح ساختمانی استفاده می شود

 زیر مشمول این آیین نامه نمی باشند:ساختمان های 

الف: ساختمان های ویژه مانند سدها، پل ها، اسکله ها و سازه های دریایی و نیروگاه های  

 . هسته ای

آنها   از  برای هر یک  نامه  آیین  در  باید ضوابط خاصی که  در طراحی ساختمان های خاص 

در هر صورت شتاب بر اساس طرح  .  برای مقابله با اثرات زلزله تعیین می شود رعایت شود

نامه در نظر گرفته شود آیین  این  از مقدار مندرج در  در مواردی که مطالعات  .  نباید کمتر 

خصوص لرزه خیزی ساختمان برای این گونه ساختمان ها انجام می شود، نتایج  خاصی در  

آن می تواند ملاک عمل قرار گیرد، مشروط بر اینکه مقادیر طیف طرح ویژه ساختمان کمتر 

 .  از دو سوم نباشد

 .  ب: بناهای سنتی که با گل یا خشت ساخته می شوند

مقاومت چندانی در برابر زلزله ندارند و    این نوع ساختمان ها به دلیل ضعیف بودن مصالح،

با توجه به اینکه .  حتی اطمینان از ایمنی آن ها در برابر زلزله، اقدامات خاصی را می طلبد

در مناطق کویری و دورافتاده تهیه مصالح مقاوم به راحتی امکان پذیر نیست، باید ضوابط و  

ی آنها با استفاده از عناصر مقاوم  دستورالعمل های فنی خاصی برای اطمینان از ایمنی نسب
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تدوین،  .  مواد.  چوب، فلز، بتن، پلیمر یا ترکیبی از آنها یا هر چیز دیگری وجود داشته باشد

 . ترویج و اجرا شود

مصالح   از  آنها  در  که  مسلح  سیمانی  بلوک  ساختمانهای  و  مسلح  آجری  ساختمانهای 

برای فلزی  میلگردهای  از  و  فشار  تحمل  برای  شود،    ساختمانی  می  استفاده  تحمل کشش 

طراحی این گونه ساختمان .  می باشند  2800مشمول ضوابط و مقررات فصل دوم استاندارد  

مقررات خاصی  که  زمانی  تا  باشد  دیگر  از کشورهای  یکی  معتبر  مقررات  اساس  بر  باید  ها 

 .  تدوین نشده باشد

 ملاحظات ژئوتکنیکی 

ل های فعال که احتمال شکستگی زمین در  اید از ساختن ساختمان روی گسببه طور کلی  

دارد خودداری شود زلزله وجود  نظر در محدوده  .  هنگام  بنای مورد  مواردی که ساخت  در 

 .  تقصیر باشد، علاوه بر رعایت ضوابط این آیین نامه، اقدامات فنی ویژه نیز باید انجام شود

 ملاحظات معماری 

متقارن در دو جهت عمود بر هم و بدون عقب نشینی پلان ساختمان حتی الامکان ساده و  

 . زیاد و از تغییرات نامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان تا حد امکان خودداری شود

 . متر خودداری شود 5. 1حتی الامکان از ساخت برج های بزرگتر از 

 .  در دیافراگم طبقات بازشوهای بزرگ مجاور یکدیگر ایجاد نکنید 

قرار   المان های  از  و  برج ها  روی  بر  یا کالاهای سنگین  تاسیسات  اجزای ساختمانی،  دادن 

 . نازک و دهانه های بزرگ خودداری شود

ای   غیر سازه  مصالح  و  مناسب  پلاستیسیته  و  بالا  مقاومت  با  ای  از مصالح سازه  استفاده  با 

 .  سبک وزن ساختمان را به حداقل رساند

 .  ح در طبقات خودداری کنیدتا حد امکان از ایجاد اختلاف سط 
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جرم   در  توجهی  قابل  تغییرات  تا  شود  خودداری  ارتفاع  در  کف  سطح  افزایش  و  کاهش  از 

 .  طبقات ایجاد شود

 ملاحظات فوندانسیون بندی سازه

عناصری که بار عمودی را تحمل می کنند باید تا حد امکان در طبقات مختلف روی هم قرار  

 . یق المان های افقی به یکدیگر منتقل نشودگیرند تا بار این عناصر از طر

عناصری که نیروهای افقی ناشی از زلزله را متحمل می شوند باید به گونه ای در نظر گرفته 

به فوندانسیون منتقل شده و عناصری که با هم کار می کنند در   شوند که نیروها مستقیماً

 . یک صفحه عمودی قرار گیرند

برابر نیروهای افقی ناشی از زلزله باید به گونه ای در نظر گرفته شوند که  عناصر مقاوم در  

برسد حداقل  به  طبقات  در  نیروها  این  از  ناشی  که .  پیچش  است  مناسب  منظور  این  برای 

درصد طول ساختمان   5فاصله مرکز جرم و مرکز سختی در طبقات در هر کشش کمتر از  

 .  باشد

گون به  باید  آن  اجزای  و  آنها  ساختمان  در  مناسب  پلاستیک  از  که  شوند  طراحی  ای  ه 

 . اطمینان حاصل شود

در ساختمان هایی که از سیستم قاب خمشی برای بار جانبی استفاده می شود، طراحی باید  

قوی  )تیر  شوند  خراب  تیرها  از  دیرتر  ها  ستون  امکان  حد  تا  که  شود  انجام  ای  گونه  به 

 . عیف(ض -ستون

د دیوارها و نماهای داخلی باید به گونه ای اجرا شوند که در هنگام  اعضای غیرسازه ای مانن 

در غیر این صورت باید در  .  زلزله تا حد امکان اختلالی در حرکت اعضای سازه ایجاد نکنند 

 .  تحلیل سازه تاثیر برهمکنش این اعضا با سیستم سازه در نظر گرفته شود

 .  خودداری کنیدحتی الامکان از ایجاد ستون های کوتاه 
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 قواعد کلی 

کلیه عناصر ساختمان باید به طور مناسب به یکدیگر متصل شوند تا در هنگام زلزله عناصر 

در این صورت طبقات .  مختلف از یکدیگر جدا شده و ساختمان به صورت یکپارچه عمل کند

وانند نیروهای  باید به طور مناسب به عناصر قائم باربر، قاب ها یا دیوارها متصل شوند تا بت

 .  ناشی از زلزله را به صورت دیافراگم به عناصر باربر جانبی منتقل کنند

ساختمان باید در هر دو امتداد افقی عمود بر یکدیگر نیروهای افقی ناشی از زلزله را تحمل  

 . کند و در هر یک از این الحاقات نیروهای افقی به درستی به فونداسیون منتقل شود

درز عرض  سطح    حداقل  از  طبقه  آن  ارتفاع  صدم  یک  معادل  طبقه  هر  در  شده  بریده 

برای اطمینان از این منظور، فاصله هر طبقه از ساختمان از مرز زمین .  فوندانسیون می باشد

مجاور )در صورت متفاوت بودن مالکیت آن( باید حداقل پنج هزارم ارتفاع آن طبقه از سطح 

اثر برخورد دو شکاف بین شکاف را  .  فوندانسیون باشد می توان با مواد کم مقاومتی که در 

ساختمان در هنگام زلزله به راحتی خرد می شوند به درستی بست تا پس از زلزله به راحتی 

 .  قابل تعویض و بهبود باشد 

 

 گروه بندی ساختمان ها بر اساس اهمیت 

   -1 گروه

 ساختمانهای با اهمیت بسیار بالا  - الف

گروه   این  اهمیت  در  از  زلزله  وقوع  از  پس  استفاده  قابلیت  که  دارند  وجود  هایی  ساختمان 

افزایش  باعث  غیرمستقیم  طور  به  آنها  از  برداری  بهره  در  وقفه  و  است  برخوردار  ای  ویژه 

نشانی،   آتش  های  ایستگاه  ها،  درمانگاه  و  ها  بیمارستان  مانند  شود،  می  خسارات  و  تلفات 

نیر آبرسانی،  تاسیسات  و  فرودگاه،  مراکز  مراقبت  برج های  رسانی،  برق  تأسیسات  و  وگاه ها 

مراکز   زندان،  و  دادگستری  انتظامی،  و  نظامی  تأسیسات  تلویزیون،  و  رادیو  مراکز  مخابرات، 

.  امدادی و به طور کلی کلیه ساختمان هایی که استفاده از آنها در امداد و نجات مؤثر است
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انتشار گسترده مواد سمی و مضر برای محیط   ساختمانها و تأسیساتی که آسیب آنها باعث 

 .  زیست در دراز مدت می شود در این گروه از ساختمان ها قرار می گیرند

 های »بسیار مهم« سایر ساختمان -1گروه 

 شامل سه دسته زیر است: "بسیار مهم"سایر ساختمان های گروه یک 

دارد، مانند مدارس، مساجد،  ب: ساختمان هایی که خسارت آنها تلفات زیادی را به همراه  

های   پایانه  بزرگ،  های  فروشگاه  اجتماعات،  سالن  تئاتر،  و  سینما  های  سالن  ها،  استادیوم 

 .  نفر در زیر یک سقف جمع می شوند 300مسافربری یا هر فضای سرپوشیده ای که بیش از 

، کتابخانه  ج: بناهایی که تخریب آنها موجب از بین رفتن ثروت ملی می شود مانند موزه ها 

 .  ها و به طور کلی مراکزی که اسناد ملی یا آثار ارزشمند در آنها نگهداری می شود

د: ساختمانها و تأسیسات صنعتی که آسیب آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی 

 .  وسیع می شود مانند پالایشگاهها، انبارهای سوخت و مراکز گازرسانی

 متوسط ساختمانهای با اهمیت    -2گروه  

این گروه شامل کلیه ساختمانهای مشمول این آیین نامه به جز ساختمانهای ذکر شده در  

از قبیل ساختمانهای مسکونی، اداری و تجاری، هتلها و پارکینگهای طبقاتی،   سایر گروهها 

 .  می باشد ...انبارهای کارگاهی، ساختمانهای صنعتی و

 ساختمان های »کم اهمیت«  -3گروه  

 گروه شامل دو دسته زیر است:این 

تلفات   -الف احتمال  و  کنند  می  وارد  نسبتا کمی  آنها خسارات  خرابی  از  که  ساختمانهایی 

 . جانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و مرغداری

 .  سال باشد 2ساختمانهای موقت که مدت بهره برداری آنها کمتر از  -ب
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 ساس سیستم سازه ای گروه بندی ساختمان ها بر ا

 :ساختمان ها بر اساس سیستم سازه ای در یکی از گروه های زیر طبقه بندی می شوند

 سیستم دیوار بلبرینگ  

این یک نوع سیستم سازه ای است که فاقد سیستم کامل قاب ساختمان برای بار عمودی  

قاب های مهاربندی شده  .  است یا  باربر  این سیستم دیوارهای  را  عمدتاًدر  بارهای عمودی 

تحمل می کنند و مقاومت در برابر نیروهای جانبی توسط همان دیوارهای باربری که نقش  

 .  دیوارهای برشی یا قاب های مهاربندی شده را ایفا می کنند تأمین می شود

 سیستم قاب ساختمان ساده 

ساختمانی کامل    توسط قاب های نوعی سیستم سازه ای است که در آن بارهای قائم عمدتاً

با اتصالات تحمل می شود و مقاومت در برابر نیروهای جانبی توسط دیوارهای برشی یا قاب  

شود می  تأمین  شده  مهاربندی  همراه  .  های  به  رکاب(  )یا  افقی  اتصالات  با  قاب  سیستم 

 .  مهاربندهای عمودی نیز از این گروه هستند

 سیستم قاب خمشی 

در که  است  ای  سازه  کامل    نوعی سیستم  ساختمانی  های  قاب  توسط  عمودی  بارهای  آن 

.  تحمل می شود و مقاومت در برابر نیروهای جانبی توسط قاب های خمشی تامین می شود

سازه های فضایی خمشی کامل یا سازه های با قاب های خمشی در اطراف یا در بخشی از 

پلان اتصالات ساده در سایر قسمت های  با  این گروه هستند  پلان به همراه قاب هایی   .  از 

به صورت معمولی، متوسط   را  فلزی  و  بتنی  قاب های خمشی  توان  این سیستم می  یا  در 

 .  خاص طراحی کرد

 سیستم دوتایی یا ترکیبی

 :نوعی سیستم سازه ای است که در آن

 .  توسط قاب های ساختمانی کامل تحمل می شوند بارهای عمودی عمدتاً -الف
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در   -ب های  مقاومت  قاب  یا  برشی  دیوارهای  از  ای  مجموعه  توسط  جانبی  بارهای  برابر 

سهم برش هر یک  .  مهاربندی شده همراه با مجموعه ای از قاب های خمشی تامین می شود

 .  از دو مجموعه با توجه به سفتی جانبی و اثر متقابل این دو در همه طبقات تعیین می شود

یا قاب های مهاربندی شده و قاب های خمشی    هر یک از دو مجموعه دیوارهای برشی -ج

حداقل   مستقل  طور  به  توانند  را  25می  ساختمان  به  وارد شده  جانبی  نیروهای  از  درصد 

 .  تحمل کنند

از  های کوتاهدر ساختمان  ارتفاع کمتر  با  یا  از هشت طبقه  به 30تر  بر متر،  بار  توزیع  جای 

می جانبی،  باربر  عناصر  سختی  دیاساس  از  قابتوان  یا  برشی  شده  وارهای  مهاربندی  های 

کرد 100برای   استفاده  جانبی  بار  برای  .  درصد  خمشی  های  قاب  بار    30مجموعه  درصد 

استفاده از قاب های خمشی معمولی بتنی و فلزی برای بار جانبی  .  جانبی طراحی شده است

این نوع سازه، سیستم ساد از  این سیستم مجاز نیست و در صورت استفاده  تلقی می  در  ه 

 . شود

 مزایای صدور گواهینامه برای صنعت ساخت و ساز 

ISO    هر برای  گسترده  طور  به  که  کرد  طراحی  طوری  را  فوق  استانداردهای  از  یک  هر 

باشد اجرا  قابل  از صنعت،  نظر  و  .  سازمانی، صرف  فرآیندها  از  ای  شامل مجموعه  کدام  هر 

در حالی که .  عملکرد و آغاز چرخه بهبود مستمر استمعیارهای قابل تکرار برای نظارت بر  

برای صنعت ساخت و ساز وجود دارد که  هر سازمانی متفاوت است، نگرانی های متعددی 

 این شامل: . استانداردسازی می تواند به آنها کمک کند

.  2 ( تخمین می زند که سالانهILOسازمان بین المللی کار ) پیشگیری از آسیب:   •

علاوه  .  یا بیماری های شغلی جان خود را از دست می دهند  میلیون کارگر در اثر حوادث  78

ز کار، هزینه های اقتصادی و انسانی  میلیون آسیب و بیماری غیرکشنده ناشی ا  374بر این،  

دهد می  افزایش  را  ایمنی  و  بهداشت  ناکافی  مدیریت  از  از   ISO 45001.  ناشی  یکی 

http://www.ilo.org/global/topics/safety-and-health-at-work/lang--de/index.htm
http://www.ilo.org/global/topics/safety-and-health-at-work/lang--de/index.htm


  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 330 | 

و   پیشگیری  برای  فعال  چارچوبی  زیرا  است،  ساز  و  استانداردهای صنعت ساخت  مهمترین 

 .  پاسخ به حوادث بهداشتی و ایمنی ارائه می دهد

می توانند به شرکت های ساختمانی کمک کنند   ISOاستانداردهای  کارایی و دقت:   •

به وعده های خود به مشتریان عمل کنند اداره کنند و  را  .  تا یک تجارت مقرون به صرفه 

ISO 9001 بهبود می بخشد را  بینی  پیش  به شما  .  قابلیت  داخلی،  ارتباطات  و  شفافیت 

.  ام می دهید، مشاغلی را بدست آورید کمک می کند تا بدون تأثیر بر کیفیت کاری که انج

سلامت و ایمنی،    -ها  به همان اندازه مهم، چارچوبی در سطح بالا برای تطبیق سایر نگرانی

جمله از  دارایی،  مدیریت  و  انرژی  گسترده  مصرف  تجاری  اهداف  راستای  فراهم در  شما  تر 

 .  کند می

اده از انرژی و ساختمان  تر شدن مقررات مربوط به استفبا سختانطباق با مقررات:   •

های خصوصی به دنبال شرکای با اعتبار ثابت در  های دولتی و هم شرکتسبز، هم سازمان

زمینه  بوداین  خواهند  در   ISO 50001و   ISO 14001مانند   ISOاستانداردهای  .  ها 

اند شده  پذیرفته  و  شده  شناخته  جهان  برای .  سرتاسر  پیمانکاران  برای  موثر  روشی  آنها 

ارائه می  برآو انطباق و رشد کسب و کار خود در مناطق و مناطق جدید  الزامات  رده کردن 

 .  دهند

 NQAکار با  

 NQA  می تواند در صدور گواهینامه صنعت ساخت و ساز و آموزش مرتبط باISO    و سایر

 .  استانداردها کمک کند
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 انواع استاندارد ساختمان

برای پیش  .  پردرآمدترین و رقابتی ترین صنعت هاستصنعت ساخت و ساز جهانی یکی از  

نهاد موفقیت آمیز پروژه ها، شرکت های ساختمانی باید یک عملیات کارآمد را اجرا کنند،  

انعطاف پذیر باشد تا به   اندازه کافی  پایداری فعال باشد و به  عملیاتی که در مورد ایمنی و 

 .  تقاضاهای در حال تحول صنعت پاسخ دهد 

یکی از بهترین سرمایه گذاری هایی   ISOصدور گواهینامه برای هر یک از چندین استاندارد  

دهد انجام  تواند  می  ساختمانی  شرکت  یک  که  ساخت.  است  دارای پیمانکاران  معتبر  وساز 

وکار خود را توسعه دهند،  کند تا کسبها کمک میهای داخلی هستند که به آن اعتبارنامه

ئولیت را کاهش دهند و به طور کلی عملیاتی کمتر و پاسخگوتر را اجرا خطرات انطباق و مس

 .  کنند

معماران،   فرعی،  پیمانکاران  پیمانکاران،  شامل  و  است  وجهی  چند  ساز  و  ساخت  صنعت 

مهندسان، طراحان، تامین کنندگان و سایر متخصصان در بخش خصوصی، دولتی و نظامی  

از چندین استاندارد ممکن است مرتبط باشد، از  بسته به ماهیت سازمان شما، هر یک  .  است

 جمله: 

• ISO 9001 -    کیفیت مدیریت  برای  المللی  بین  ترین    -استاندارد  رایج  از  یکی 

 در جهان است ISOسیستم های  

• ISO 14001 - استاندارد بین المللی برای سیستم های مدیریت زیست محیطی 

• ISO 50001 -  ی مدیریت انرژی، و  استاندارد بین المللی برای سیستم هاESOS  ،

 یک طرح ارزیابی انرژی اجباری برای سازمان های بزرگ مستقر در انگلستان

• ISO 45001 -    ایمنی و سلامت، که جایگزین برای مدیریت  المللی  بین  استاندارد 

 .  می شود OHSAS 18001  سیستم قدیمی

• ISO 44001 - استاندارد بین المللی برای کار مشترک 
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ISO 9001:2015  سیستم های مدیریت کیفیت 

 ISO 9001 یک الزامات  که  است  شده  تعریف  المللی  بین  استاندارد  عنوان  سیستم  به 

مان ها از این استاندارد برای نشان دادن  ساز.  را مشخص می کند  (QMSمدیریت کیفیت )

توانایی ارائه مداوم محصولات و خدماتی که الزامات مشتری و مقررات را برآورده می کنند،  

کنند می  در.  استفاده  استاندارد  ترین  محبوب  استاندارد  تنها    ISO 9000سری   این  و 

 .  استاندارد در این سری است که سازمان ها می توانند به آن گواهی دهند

 ISO 9001   بار در سال اولین  ) توسط  1987برای  استاندارد  المللی  بین    ISO)سازمان 

کشور   160منتشر شد که یک آژانس بین المللی متشکل از نهادهای ملی استاندارد بیش از  

 .  منتشر شد 2015در سپتامبر  ISO 9001فعلی   نسخه. جهان است

ISO 9001:2015  چه موضوعاتی را پوشش می دهد؟ 

ISO 9001  اساس انجام)بررسی(عمل بر  ریزی  برنامه  و متدولوژی  فرآیند  است  رویکردی 

برای مستندسازی و بررسی ساختار، مسئولیت ها و رویه های مورد نیاز برای دستیابی    محور

  بخش های خاصی از استاندارد حاوی .  به مدیریت کیفیت موثر در یک سازمان ارائه می دهد 

 اطلاعاتی در مورد بسیاری از موضوعات است، مانند: 

 ، از جمله اطلاعات مستند، برنامه ریزی و تعیین تعاملات فرآیند QMSالزامات یک  •

 مسئولیت های مدیریت  •

 مدیریت منابع، از جمله منابع انسانی و محیط کار یک سازمان  •

 تحقق محصول، شامل مراحل از طراحی تا تحویل •

گیری،   • بهبوداندازه  و  تحلیل  و  مانند QMS  تجزیه  هایی  فعالیت  طریق  ممیزی  از 

 و اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه  داخلی

https://asq.org/quality-resources/quality-management-system
https://asq.org/quality-resources/quality-management-system
https://asq.org/quality-resources/iso-9000
https://asq.org/quality-resources/standards-101#iso
https://asq.org/quality-press/display-item?item=T1040&utm_source=9001&utm_medium=webpage&utm_campaign=9001&utm_id=LAQ
https://asq.org/quality-resources/pdca-cycle
https://asq.org/quality-progress/articles/the-process-approach-to-qms-in-iso-9001-and-iso-9004?id=09f713d28f544a9099438d19906a8831
https://asq.org/quality-progress/articles/the-process-approach-to-qms-in-iso-9001-and-iso-9004?id=09f713d28f544a9099438d19906a8831
https://asq.org/quality-resources/auditing
https://asq.org/quality-resources/auditing
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 برای ساخت و ساز  ISO 9001  مزایای 

کیفیت   مدیریت  های  در    ISO 9001سیستم  ها  سازمان  توسط  که  است  استانداردی 

سراسر جهان برای کاهش هزینه ها، ارائه خدمات بیشتر به مشتریان و در نهایت برنده شدن،  

این بر اساس چندین اصل مدیریت کیفیت از  .  خوشحالی و حفظ مشتریان استفاده می شود

و  انگیزه  مشتری،  قوی  تمرکز  مستمر    جمله  بهبود  و  فرآیند  رویکرد  ارشد،  مدیریت  تعهد 

 . است

می   متحرک  قسمت  چندین  شامل  اغلب  که  ساختمانی  های  پروژه  پیچیدگی  به  توجه  با 

است ضروری  پروژه  موفقیت  برای  موثر  کیفیت  مدیریت  سیستم  یک  داشتن  .  شود، 

کیفیت   مدیریت  های  سیستم  کند    ISO 9001گواهینامه  می  کمک  شما  به 

کنید  مدیریت  را  خود  تامین  به  ها در بخش ساختتقریباً همه شرکت.  زنجیره  وساز 

با   تیم  از  بخشی  عنوان  به  تا  دارند  نیاز  آنها  به  و  متکی هستند  فرعی  پیمانکاران  به  شدت 

به شما کمک   ISO 9001  گواهینامه سیستم های مدیریت کیفیت.  یکدیگر همکاری کنند

پیمانکاران فرعی خود را به طور مداوم مدیریت کنید و اطمینان حاصل کنید که    می کند تا 

مدیریت می شود موثر  طور  به  کنترل  و  دارد  وجود  مناسب  های  رویه  و  داشتن .  فرآیندها 

استاندارد  از  تایید شما بخشی  تامین کنندگان مورد  لیست  بر  برای نظارت منظم  فرآیندی 

کنندگان و پیمانکارانی که با آنها کار می کنید به طور دوره بسیار مهم است که تامین  .  است

اطمینان حاصل کنید از کیفیت کلی خدمات در سازمان خود  تا  این .  ای حسابرسی کنید 

استاندارد یک چارچوب عالی برای ارزیابی عملکرد تامین کننده از طریق اصل مدیریت روابط  

شما راهی منصفانه و شفاف برای ارزیابی عملکرد  استفاده از استاندارد به  .  خود ارائه می دهد

 .  دهد سازی فرآیندها به شما میدر نهایت این مزیت رقابتی را با ساده. شراکت شما می دهد 
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ISO 14001:2015 سیستم های مدیریت زیست محیطی چیست؟ 

 ISO 14001سیستم مدیریت زیست محیطی  استاندارد بین المللی است که الزامات یک

کند (EMS)  موثر می  مشخص  را  .  را  چارچوبی  محیطی،  عملکرد  الزامات  تعیین  جای  به 

 .  انسیونروی کندفراهم می کند که یک سازمان می تواند از آن فوند

 ISO 14001 خانواده استانداردهای   بخشی ازISO 14000  در مدیریت زیست محیطی  ،

کنند تایید  را  آن  توانند  می  ها  سازمان  که  است  داوطلبانه  آن  .  استانداردی  سایر  ادغام  با 

معمولاً مدیریت،  های  سیستم  به ISO 9001 استانداردهای  بیشتری  کمک  تواند  می   ،

 .  تحقق اهداف سازمانی کند

)بین سازمان استاندارد  زیست  ISO)المللی  مدیریت  تعریف سیستم  اینگونه  را  محیطی 

جنبه می مدیریت  برای  که  مدیریتی  سیستم  از  »بخشی  زیست کند:  انجام  های  محیطی، 

ریسک  به  رسیدگی  و  انطباق،  فرصتتعهدات  و  میها  استفاده  چارچوب .  شود«ها 

ر  ISO 14001استاندارد یک  در  توان  می  انجام ویکردرا  ریزی  عمل  -بررسی-برنامه 

PDCA  کرد بهبود مستمر استفاده برای  . 

ISO 14001:2015  چه موضوعاتی را پوشش می دهد؟ 

موضوعات زیر را با توجه به سیستم های مدیریت    ISO 14001:2015در بالاترین سطح،  

 زیست محیطی پوشش می دهد: 

 زمینه سازمان •

 رهبری  •

 برنامه ریزی •

 پشتیبانی •

 عمل •

 سنجش عملکرد •

 بهبود •

https://asq.org/quality-resources/environmental-management-system
https://asq.org/quality-resources/environmental-management-system
https://asq.org/quality-resources/iso-14000
https://asq.org/quality-resources/iso-9001
https://asq.org/quality-resources/standards-101#iso
https://asq.org/quality-resources/pdca-cycle
https://asq.org/quality-resources/pdca-cycle
https://asq.org/quality-resources/continuous-improvement
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 . ISO 14001 (EMS )چارچوب سیستم های مدیریت زیست محیطی  

 14001:2015در مقابل   14001:2004

تعدادی از تغییرات را نسبت به نسخه های قبلی معرفی می   ISO 14001  2015ویرایش  

 . در دسترس است ASQعضای برای ا سال تحقیق در مورد این استاندارد 20بررسی .  کند

به یک روش، بازنگری های   ISO  به عنوان بخشی از تلاش برای ساختار همه استانداردهای

ISO 14001:2015   و اجباری،  تعاریف  از  استفاده  بالا،  سطح  ساختار  ترکیب  شامل 

 . ترکیب الزامات و بندهای استانداردهای مشترک است

 ISO 14001و  ISO 9001یکپارچه سازی  

استانداردهای سیستم های مدیریت عین حال    ادغام  در  و  افزایش دهد  را  تمرکز  تواند  می 

 ISOرا می توان با اجزای مربوطه    ISO 9001عناصر  .  احتمال سردرگمی را کاهش دهد 

 .  افزایش داد 14001

 مسئولیت های استانداردهای ترکیبی ممکن است شامل موارد زیر باشد: 

 تهیه پیش نویس بیانیه خط مشی و اهداف قابل سنجش •

 وظایف تنظیم نمودارهای سازمانی و شرح  •

 تامین منابع کافی  •

 مدیریت اسناد برای هر دو استاندارد در یک سیستم کنترل سند واحد •

 تعیین نماینده مدیریت و هماهنگ کننده سیستم های مدیریت کیفیت و محیط زیست  •

، برنامه ریزی باید برای مقابله با  ISO 9001به اجزای  ISO 14001هنگام افزودن اجزای 

انطباق  اثرات زیست محیطی گستر برای پوشش  آزمایش  بازرسی و  یابد و سیستم های  ش 

سازمان باید انتظارات زیست محیطی مشتریان و دولت را برآورده کند .  محیطی اصلاح شوند

https://asq.org/quality-resources/articles/iso-14001-standard-literature-review-and-theory-based-research-agenda?id=eae6007217654e85827193efa2767d57
https://asq.org/quality-resources/standards-101#mss
https://asq.org/quality-resources/iso-9001
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برنامه های ممیزی داخلی و جلسات آموزشی   را در  باید عناصر مدیریت زیست محیطی  و 

 .  بگنجاند

 ISO 14001  بر تواند علاوه  با سیستم   با   ISO 9001می  تا  ادغام شود  استانداردهایی 

 .  هم افزایی ایجاد کند  ISO 13485و  OHSAS 18001  های دیگر مانند

 ISO 14001گواهینامه  

را دریافت کرده اند تشویق می شوند تا به   ISO 14001سازمان هایی که قبلاً گواهینامه  

سازمان ها یک دوره انتقال سه ساله برای به روز رسانی سیستم  .  منتقل شوند  2015نسخه  

 .  های مدیریت زیست محیطی خود به استاندارد جدید خواهند داشت 

 :ISO 14001:2015برای شروع با  

  (ISO 9001:2015) الزامات موجود سیستم مدیریت کیفیتبررسی  •

• ISO 14001:2015 خریداری کنید را 

 کنید را دریافت ISO 14001آموزش  •

 ISO 14001گواهی   •

 

بر ISO 14001استاندارد   مبتنی  تحقیقاتی  کار  دستور  و  ادبیات  بررسی   :

گرفته   نظریه شتاب  دانشگاه  و  تجارت  دنیای  در  محیطی  پایداری  کیفیت  مدیریت  مجله 

سال تحقیق در این زمینه، این مقاله مروری بر ادبیات کل نگر ارائه   20پس از حدود  .  است

بر   طور خاص  به  که  کند  ای  ISO 14001می  طور گسترده  به  که  است،  متمرکز شده 

 .  طی در نظر گرفته می شودمهمترین گواهینامه زیست محی

https://asq.org/quality-press/display-item?item=T13485
https://asq.org/quality-press/display-item?item=T1040
https://asq.org/quality-press/display-item?item=T1041
https://asq.org/training/catalog/topics/iso-14000
https://asq.org/quality-resources/articles/iso-14001-standard-literature-review-and-theory-based-research-agenda?id=eae6007217654e85827193efa2767d57
https://asq.org/quality-resources/articles/iso-14001-standard-literature-review-and-theory-based-research-agenda?id=eae6007217654e85827193efa2767d57
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ژورنال برای کیفیت و مشارکت   ISO 14001سرپرستی و پایداری: سفر سریگراف به  

رهبران سریگراف درک می کنند، که پایداری و مسئولیت اجتماعی مستلزم ارتقای همزمان 

 ISOاز   Serigraph.  رشد اقتصادی عادلانه، حفاظت از محیط زیست و رفاه اجتماعی است

14001  ، Six Sigma و Lean   و زیست  محیط  بهبود  برای  خود  الگوهای  عنوان  به 

 .  پایداری استفاده می کند

ISO 14001 در صنعت ساختمان 

 سیستم های مدیریت محیط زیست 

اهداف   و  اهداف  تعریف  محیطی،  زیست  اثرات  شناسایی  محیطی،  زیست  مشی  خط  ایجاد 

 . د زیست محیطی سازمان ها می شودمنجر به بهبود رفتار و عملکر

بهبود  ISO 14001: 2015استاندارد   ها،  سازمان  محیطی  زیست  مسائل  رعایت  بر 

عملکرد زیست محیطی و همچنین کاهش، مدیریت و پیشگیری از آلودگی محیط زیست و  

این استاندارد به عنوان کنترل عملکرد زیست محیطی در واقع به  .  محیط زیست تمرکز دارد

 .  ال پیش رفت در مسائل زیست محیطی ایجاد نمی شوددنب

سیستم مدیریت زیست محیطی علاوه بر مزایایی که در مدیریت زیست محیطی سازمان ها  

همچنین می  .  دارد، باعث کاهش هزینه های دفع، جابجایی و حمل و نقل زباله نیز می شود

 .  توانیم شاهد استفاده بهتر از مواد اولیه باشیم

اند،  محیطی اختصاص داده شدهز مواردی که به نظارت بر انطباق با الزامات زیستبسیاری ا

زیست مدیریت  سیستم  یک  میاجرای  نظر  در  را  آن  تایید  و  و  .  گیرندمحیطی  قوانین  این 

مقررات مختلف را بهبود می بخشد و با آن مطابقت می کند، که امکان دسترسی به مجوزها  

 .  زیست محیطی را فراهم می کندو امتیازات در مسائل 

 محیط زیست و ساخت و ساز 

تامل   و  ریزی  برنامه  شود،  رعایت  باید  که  نکاتی  ترین  مهم  از  یکی  ساختمان  برای صنعت 

شود، جنبه های زیست محیطی است، زیرا هر پروژه ای از این دست تغییرات، تغییر و حتی 

https://asq.org/quality-resources/articles/case-studies/stewardship-and-sustainability-serigraphs-journey-to-iso-14001?id=0ff463e3ec494961bac68434b8e83065
https://asq.org/quality-resources/six-sigma
https://asq.org/quality-resources/lean
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پر که  مکانی  و  اطراف  محیط  زیست،  محیط  به  تواند  گیرد،  می  می  قرار  آن  در  جدید  وژه 

که باید با داشتن یک برنامه ریزی صحیح و همچنین شناسایی   قرار گرفتن؛.  آسیب برساند

 . خوب ریسک های احتمالی از آن جلوگیری کرد

برای یک شرکت ساختمانی، علاوه بر مفید بودن، به شما این امکان را می دهد که یک خط 

. ه باید آن را رعایت کنید، به دست آورید و حفظ کنیدمشی زیست محیطی داشته باشید ک

اعمال   قانونی  الزامات  توجه،  قابل  محیطی  زیست  اثرات  دهد  می  امکان  شما  به  همچنین 

آن  اساس  بر  و  کنید  شناسایی  و  تعریف  را  خود  های  رویه  فرآیندها،  اجباری،  منابع  شده، 

 .  اهداف شرکت خود را تعریف و اجرا کنید

از بهترین وساز، داشتن یک ها برای رعایت تمام نکات مرتبط در یک پروژه ساختراه  یکی 

در این صنعت، موضوع انتشار  .  یافته و تایید شده استمحیطی توسعه سیستم مدیریت زیست

محیطی نیز کنترل و مورد بررسی قرار  ها که باید در چارچوب سیستم مدیریت زیست آلاینده

برخوردا  بالایی  اهمیت  از  میگیرد،  زیرا  است،  تحریمر  مجازات تواند  و  همراه ها  به  را  هایی 

 .  داشته باشد

ISO 45000  ()بهداشت و ایمنی شغلی 

ایجاد  و  کار  کاهش خطرات محیط  کارکنان،  ایمنی  بهبود  مورد  در  که  هایی  سازمان  برای 

 .  وجود دارد ISO 45001شرایط کاری بهتر و ایمن تر جدی هستند،  

نفر بر اثر حوادث یا بیماری   7600بر اساس گزارش سازمان بین المللی کار، روزانه بیش از  

می   دست  از  را  خود  جان  کار  از  ناشی  ایزو .  دهندهای  کمیته  که  است  دلیل  همین  به 

با   المللی  بین  استاندارد  یک  توسعه  برای  شغلی  بهداشت  و  ایمنی  کارشناسان  از  متشکل 

کند می  تلاش  سال  در  نفر  میلیون  سه  تقریباً  نجات  سایر  .  پتانسیل  با  مشابه  ساختاری 

 ISO 14001  ، این رویکرد برای کاربران استانداردهایی مانند ISOسیستم های مدیریت  

بود ISO 9001 یا   خواهد  بین   ISO 45001 .  آشنا  استانداردهای  موفقیت  اساس  بر 
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مانند   زمینه  این  در  قبلی  دستورالعملOHSAS 18001المللی  ،  ILO-OSHهای  ، 

 .  است. ILOالمللی کار  های بیناستانداردهای ملی مختلف و استانداردها و کنوانسیون 

ISO 45001  

ISO 45001   که اخیراً منتشر شده است، اولین استاندارد بین المللی در جهان است که به

( شغلی  ایمنی  و  پردازد  OH&S)بهداشت  از  ISO 45001.  می  حمایت  برای  که 

و ارتقای سلامت شغلی طراحی شده است، هدف نهایی این است که    ها، کاهش خطرسازمان

های کاری امن و سالم را برای کارگران خود و سایر افراد ها کمک کند تا محیطبه سازمان

 .  مرتبط با محیط کار فراهم کنند 

ISO 45001  در ساخت و ساز 

 ISO 45001  بسیاری از جنبه های  به خوبی برای صنعت ساخت و ساز مناسب است و از

پشتیبانی می کند که بر    CDM 2015)  2015مقررات ساخت و ساز )طراحی و مدیریت  

 .  تأکید دارد OH&Sمسئولیت های 

 ( محیطی  زیست  مدیریت  و  کیفیت  المللی  بین  استانداردهای  با  و    ISO 9001مطابقت 

(ISO 14001 ISO 45001 د بالادست  مسئولیت ایمنی و بهداشت شغلی را بر عهده افرا

تعبیه سازمان  کل  در  را  شغلی  ایمنی  و  بهداشت  و  دهد  می  کند  قرار  آن،  مهم.  می  از  تر 

دهد و نه  آنها را تحت تأثیر قرار می OH&S  کند که چگونه سیستمها را وادار میسازمان

  .گذاردسپاری و سایر ذینفعان تأثیر میتنها بر کارکنان، بلکه پیمانکاران فرعی، عملیات برون

که بر آنها تأثیر می گذارد مشارکت داشته   OH&Sکارگران از همه نوع باید در تصمیمات  

های   فرصت  و  ها  ریسک  مدیریت  و  خطر  شناسایی  اساسی  بخش  آنها  ورودی  و  باشند 

OH&S را تشکیل می دهد  . 
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 ISO 45001  و خارجی    "جهانی"همچنین داخلی  عوامل  و  فعالیت می کنید  آن  که در 

شوند، باید فراتر  ها که به عنوان »زمینه« شناخته میسازمان.  را در نظر می گیردموثر بر آن  

 . از صنعت خود نگاه کنند و مشخص کنند که جامعه در کل از آنها چه انتظاری دارد

از فرآیند   ناپذیر  به بخشی جدایی  امنیت  این معنی است که سلامت و  به  استاندارد جدید 

گ یکپارچگی، ثبات و بهبود مستمر را ایجاد می کند که در  مدیریت تبدیل می شود و فرهن

 . آن سلامت جنبه اصلی محیط کار است

  HSE-MSاستاندارد 

 : حروف اول عبارت برگرفته شده از HES-MSسیستم مدیریت 

 Health Safety Environmental Management System  سیستم معنای  به 

ارائه   HSEایجاد سیستم مدیریت    هدف از.  است  محیط زیست  مدیریت بهداشت، ایمنی و

ازاینکه مخاطرات   روشی هدفمند برفوندانسیون استانداردهای موجود برای حصول اطمینان 

بالفعل موجود درزمینه بهداشت، ایمنی ومحیط زیست به طور دقیق تعیین حذف یا    بالقوه و

 .  کنترل گردد

عن به  زیست  ومحیط  ایمنی  بهداشت،  مدیریت  کلی  سیستم  مدیریت  ازسیستم  بخشی  وان 

میباشد نظامی  باتهیه  .  شرکت  که  خاص  ریزی  بابرنامه  شده  سازماندهی  هدفمندو 

دستورالعملها، روشهای اجرایی ودستورالعملها، روشهای اجرایی واستانداردها و مقررات جاری  

میگردد اصلاح  مختلف  زمانی  ودرمقاطع  قرارمیگیرد  بازنگری  ومورد  یافته  یستم  س.  استقرار 

ممکن است بخشی ازیک سیستم مدیریت کلی باشد امادر واقع این سیستم   HSEمدیریت  

به   جا  همه  امر،  سهولت  منظور  به  وفقط  داشته  ارتباط  کلی  مدیریت  سیستم  همان  نیزبه 

 .  عنوان شده است HSEعنوان سیستم مدیریت 
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ونگهداری یک سیستم  عناصر اصلی وضروری برای توسعه، استقرار     HSEسیستم مدیریت  

قراردادن  مدنظر  با  سازمان  واهداف  ها  برقراری خط مشی  به  نسبت  میکند شرکتها  رابیان 

 .  اطلاعاتی درمورد خطرات مهم واثرات زیست محیطی اقدام نمایند 

سازمان باید اهداف استراتژیک بهداشت ایمنی ومحیط زیست ایجادکرده وبه صورت دوره ای 

کند اهداف.  بازنگری  خطرات   این  فعالیتها،  ونتایح  سازگاربوده  سازمان  مشی  خط  با  باید 

وتاثیرات بهداشت ایمنی، محیط زیست، الزامات تجاری وعملیاتی نظرات کارکنان، مشتریان 

 .  وشرکتهای تابع رامنعکس سازد

: تهیه خط مشی مکتوب که دردسترس همگان قرار  HSEالزامات دیگر سیستم مدیریت  

 . پرینت شده و قاب گرفته در دیدهمگان گذاشته شودخط مشی  . گیرد

CRM 

وکار یا سازمان  فرآیندی است که در آن یک کسب  )CRM(  مشتری   با   ارتباط  مدیریت

ازدیگر تعاملات خود را با مشتریان مدیریت می برای  هاداده  تحلیل  و   تجزیه کند و معمولاً 

 .  کنداستفاده می اطلاعات از زیادی مقادیر مطالعه

از را  هادادهCRM   هایسیستم  وسیعی  طیف  جمله  ارتباطی  هایکانال از  از  مختلف، 

اخیراًوب و  بازاریابی  مواد  زنده،  چت  ایمیل،  تلفن،  شرکت،    اجتماعی  هایسانه ر سایت 

کسبآن  کنند می  آوریجمع  به  میها  اجازه  و  وکارها  خود  هدف  مخاطبان  درباره  تا  دهند 

بنابراین کنند،  کسب  بیشتری  اطلاعات  خود  نیازهای  بهترین  برآوردن    را   مشتریان نحوه 

ممکن است با مشتریان گذشته، حال یا    CRM  .شوندمی  فروش باعث رشد کرده و حفظ

رویه ها و قوانینی که یک شرکت در هنگام برقراری ارتباط با  مفاهیم،  .  بالقوه استفاده شود

فوندانسیونروی می کند،   آنها  از  کامل،  .  نامیده می شود CRMمشتریان خود  ارتباط  این 

بینی و تحلیل  خدمات، پیش    تماس مستقیم با مشتریان، مانند فروش و عملیات مرتبط با 

، اندازه  گارتنر به گفته.  دهدکننده را از دیدگاه شرکت پوشش میالگوها و رفتارهای مصرف

 .  میلیارد دلار برآورد شده است 69 2020در سال  CRMبازار جهانی 
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https://en.m.wikipedia.org/wiki/Big_data
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Data_collection
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Communication_channel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Social_media
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Social_media
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Customer_retention
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Customer_retention
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sales
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gartner
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5S  

 S5استفاده می کند ژاپنی یک روش سازماندهی محل کار است که از لیستی از پنج کلمه  :

整理( seiri ،  整頓( seiton ،  清掃( seisō ،  清潔( seiketsu  و躾( shitsuke .  

بهاین »مرتب ها  »بهعنوان  »پایدار« سازی«،  و  کردن«  »استاندارد  »درخشش«،  ترتیب«، 

کارایی و اثربخشی را با  این فهرست نحوه سازماندهی یک فضای کاری برای  .  اندترجمه شده

شناسایی و ذخیره اقلام مورد استفاده، حفظ منطقه و اقلام و حفظ سیستم جدید سازمانی  

شود،  وگو درباره استانداردسازی ناشی میگیری معمولاً از گفتفرآیند تصمیم.  شرح می دهد

 .  شودکه باعث ایجاد درک در بین کارکنان از نحوه انجام کار می

 5Sمتدولوژی  

 

5S  در کارخانهScanfil Poland درSieradz   . 

خاص،   مستقل  متدولوژی  یک  از  غیر  ساختار  S 5به  یک  از  عنصری  عنوان  به  اغلب 

میگسترده شناخته  عنوانتر  به  که    کارخانه  یا ،بصری  کار   محل ،  بصری  کنترل شود 

 5تحت آن اصطلاحات )و مشابه، شرکت های غربی مفاهیم اساسی  .  شودشناخته می بصری

S 5وش  را قبل از انتشار، به زبان انگلیسی، از رS  به عنوان مثال،  .  رسمی به کار می بردند

)یک تولید کننده مستقر در مینیاپولیس  Tennantیک عکس سازمان محل کار از شرکت  

 .  ظاهر شد 1986کاملاً مشابه عکس همراه این مقاله در یک کتاب مدیریت تولید در سال 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Japanese_language
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sieradz
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Visual_control
https://en.m.wikipedia.org/wiki/5S_(methodology)#cite_note-3
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Visual_workplace
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 ها  ریشه

 

  جماهیر اتحاد کار مرکزی  موسسه  از برگه دستورالعمل  "آرایش صحیح ابزار"طرح 

 .  1920-1924، شوروی

S 5 در ژاپن توسعه یافت و به عنوان یکی از تکنیک هایی شناخته شد که تولید in Just 

 Timeبرای درک و بکارگیری  .  را فعال کرد اصلی  های تجاری  در محیط  5Sدو چارچوب 

 .  دیگری توسط هیرویوکی هیرانوبوجود آمده است، یکی توسط تاکاشی اوسادا و 

ای از مراحل قابل شناسایی ارائه کرد که هر  ها با مجموعههیرانو ساختاری برای بهبود برنامه 

 .  ساختمان بر اساس نسخه قبلی خود بود

یک   ژاپنی،  مدیریت  چارچوب  این  از  علمی "قبل  توسط  "مدیریت    الکسی  مشابه 

 .  در مسکو پیش نهاد شده بود CIT)اتحاد جماهیر شوروی ) کار مرکزی موسسه و گاستف

 ها   برنامه  تنوع

و     5S  روش است  یافته  تولید گسترش  جمله  از  از  صنایع  از  ای  در طیف گسترده  اکنون 

استفاده می شود پرورش و دولت  بهداشتی، آموزش و  بصری و  .  مراقبت های    S5مدیریت 

وار برای تدارکات  های بهداشتی مفید باشد، زیرا جستجوی دیوانهتواند به ویژه در مراقبتمی

مراقبت  در  مزمن  مشکل  )یک  دردسرساز  بیمار  یک  درمان  می  هایبرای  تواند  بهداشتی 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Central_Institute_of_Labour
https://en.m.wikipedia.org/wiki/USSR
https://en.m.wikipedia.org/wiki/USSR
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Just_in_time_(business)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Just_in_time_(business)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Aleksei_Gastev
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Aleksei_Gastev
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Central_Institute_of_Labour
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توان آن  همچنین می در تولید است،  S5اگرچه خاستگاه روش  .  عواقب ناگواری داشته باشد

 .  ار یا رسانه در محل محصول فیزیکی، به کار بردافز، با اطلاعات، نرمدانش  اقتصاد را در کار

  محصول  توسعه  در

 5Sخروجی مهندسی و طراحی در یک شرکت ناب اطلاعات است، تئوری پشت استفاده از

سطوح کثیف، به هم ریخته یا آسیب دیده چشم را جذب می کند، که  "جا این است:  در این

هر بار که نگاه می کنیم کسری از ثانیه را صرف تلاش برای استخراج اطلاعات مفید از آنها 

تجهیزات قدیمی تجهیزات جدید را از چشم پنهان می کند و مردم را وادار می    ".  می کند

 .  ستفاده کنندکند که بپرسند از کدام ا

 SEIKETSU -استاندارد 

را به   Seiso و   S  ،Seiri  ،Seitonبر استانداردسازی تمرکز دارد و سه    S 5این جنبه از  

در اینجا تأکید بر مدیریت بصری است، یک جنبه مهم برای .  یک روال ثابت تبدیل می کند

افراد   ساختن  قادر  برای  شده  استاندارد  شرایط  حفظ  و  سرعتدستیابی  به  این  .  همیشه 

های شیوه  کردن  سیستماتیک  برای  است 3S فراخوانی  که  .  فوق  است  معنی  این  به  این 

 .  اطمینان حاصل شود که هر آنچه که نظافت و نظم حاصل می شود باید حفظ شود

SUSTAIN – SHITSUKE 

تاکید دارد انضباط خوب  عادات و  با  ایجاد یک محل کار  توانایی  بر  دادن .  شیتسوکه  نشان 

این عمدتا یک مسئولیت  .  آنچه باید به دیگران انجام شود و تشویق به تمرین در میان آنها

 .  مدیریت است

 Sustain  این نشان دهنده تعهد شما به حفظ نظم و  .  است  "انضباط"همچنین به معنای

اولین است  S 3تمرین  زندگی  روش  یک  عنوان  که  .  به  است  آن  مستلزم  همچنین  این 

 .  کارکنان شما علاقه مثبت نشان دهند و بر مقاومت در برابر تغییر غلبه کنند

 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Knowledge_economy
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ISO 12944  محافظت در برابر خوردگی فولاد با رنگ محافظ 

یک منبع فراوان در صنعت به دلیل پشتیبانی قابل اعتماد و خواص ضد زنگ، فولاد یکی از 

عنوان یک فلز آهنی، از طریق قرار با این حال، به  .  متداول ترین فلزات روی کره زمین است

است خوردگی  مستعد  اکسیژن،  و  رطوبت  معرض  در  همزمان  آهن  .  گرفتن  که  هنگامی 

موجود در فولاد اکسید می شود، تقریباً شش برابر حجم ماده اصلی را اشغال می کند که  

برای   محافظت از فولاد در برابر خوردگی.  می تواند ساختار آن را به شدت به خطر بیندازد

استاندارد شده   ISO 12944 تضمین طول عمر آن ضروری است، وظیفه ای که از طریق  

 . است

 ISO 12944استاندارد 

 ISO 12944   به یک سیستم رنگ محافظ می پردازد که می تواند از خوردگی در کربن یا

آلیاژ جلوگیری کند تأخیر م.  فولاد ساختاری کم  به  را  فلز  پوشش خوردگی  ی  این سیستم 

اندازد زیرا می تواند سطح فولاد را از ریزاقلیم محلی که آن را احاطه کرده است جدا کند و  

از هشت بخش تشکیل شده است    ISO 12944.  در غیر این صورت زنگ زدگی ایجاد کند

که هر کدام به ملاحظات خاصی می پردازد یا مرحله ای از فرآیند را به طور عمیق پوشش  

 .  می دهد

 ISO 12944کلیه قطعات  

 ISO 12944-1:2017 –ها  رنگ خوردگی  و  اسکلت   –ها  خوردگی  برابر  در  حفاظت 

سیستم توسط  محافظ  فلزی  رنگ  تعریف 1قسمت    –های  را  خاصی  روش  کلی  مقدمه   :

این  .  دهدزمینه مورد نیاز برای استفاده از اسناد جمعی را ارائه میکند، در عوض پیش  نمی

محدو برای استاندارد  فقط  آن  از  که  کند  می  تصریح  و  کند  می  تعیین  را  استاندارد  ده 

برابر سایر   در  مرتبط  از سطح  برای محافظت  نه  و  استفاده می شود  از خوردگی  جلوگیری 

 . نیروها مانند میکروارگانیسم ها، مواد شیمیایی، اقدامات مکانیکی و آتش سوزی
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این،   اساس  ها  رنگ  - ISO 12944-2:2017 بر  خوردگی  و  برابر   -ها  در  حفاظت 

توسط سیستم فلزی  اسکلت  محافظ  خوردگی  رنگ  طبقه 2قسمت    -های  محیط:  ها،  بندی 

.  توان در معرض آنها قرار دادای را میکند که فولاد سازهبندی میهای اصلی را طبقهمحیط

مقوله  میاین  تعریف  جرم  دادن  از دست  اساس  بر  را  خورندگی جوی  های  ند، دستهکهای 

کند، و اطلاعاتی در  ور در آب یا مدفون در خاک توصیف میهای غوطهمحیطی را برای سازه

 دهد های خوردگی خاص ارائه میمورد برخی تنش

محافظ،   رنگ  فرآیند  در  اولیه  مرحله  عنوان  و  - ISO 12944-3:2017 به  ها  رنگ 

  -سط سیستم های رنگ محافظ  حفاظت در برابر خوردگی سازه های فلزی تو  -خوردگی ها  

: ملاحظات طراحی مستلزم این است که سازه های فلزی به گونه ای طراحی شوند  3قسمت  

نگهداری  و  اعمال  تهیه،  در  اما تسهیل  را تضمین می کند،  آنها  کلی  پشتیبانی  تنها  نه  که 

معرض    از آنجایی که برخی از اشکال سازه ای بیشتر در.  رنگ محافظ را نیز تسهیل می کند

خوردگی  متخصص  با  اولیه  مراحل  همان  در  طراح  که  شود  می  توصیه  هستند،  خوردگی 

 .  تماس بگیرد تا سازه قبل از اجرا دچار خوردگی نشود

 ISO 12944-4:2017 –  حفاظت در برابر خوردگی سازه های    –رنگ ها و خوردگی ها

طح و سطح تعدادی  : انواع آماده سازی س4قسمت    –فلزی توسط سیستم های رنگ محافظ  

را   آنها  آماده سازی  به  مربوط  الزامات  و  را تعریف می کند  انواع سطوح سازه های فلزی  از 

این الزامات تضمین می کند که سطح عاری از هرگونه ماده  .  .برای اعمال رنگ ارائه می کند

 .  مضر است که می تواند چسبندگی پرایمر به فولاد را محدود کند

ISO 12944-5:2019 –  ها  رنگ خوردگی  و  اسکلت   –ها  خوردگی  برابر  در  حفاظت 

های رنگ محافظ بر دیگر مؤلفه  : سیستم5قسمت    –های رنگ محافظ  فلزی توسط سیستم 

این بخش انواع مختلف رنگ  . شده تمرکز دارد: خود سیستم رنگاصلی یک ساختار محافظت

بندی   طبقه  اساس  بر  آنها  انتخاب  برای  راهنمایی  و  کند  می  توصیف  را  پوشش  مواد  و  ها 

ه است، ارائه می  محیط ها و سطوح که توسط بخش های قبلی استاندارد جمعی ایجاد شد

 .  دهد
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رنگ   –است   ISO 12944-6:2018 آخرین بخش کمک کننده در انتخاب سیستم رنگ  

ها   و خوردگی  رنگ    –ها  های  توسط سیستم  فلزی  های  سازه  برابر خوردگی  در  حفاظت 

های آزمایش  این سند به روش.  : روش های تست عملکرد آزمایشگاهی6قسمت    –محافظ  

.  پردازداستفاده برای تعیین موفقیت یک سیستم رنگ محافظ خاص میآزمایشگاهی مورد  

روش از  مییکی  قرار  بحث  مورد  رنگ  سیستم  انتخاب  به  کمک  برای  که  گیرد،  هایی 

اطمینان کاربرد ضد خوردگی در   قابلیت  برآورد  به منظور  فوندانسیونری مصنوعی است که 

 . طول زمان است

ISO 12944-7:2017 –    حفاظت در برابر خوردگی سازه های    –رنگ ها و خوردگی ها

: اجرا و نظارت بر رنگ کاری به کاربرد  7قسمت    –فلزی توسط سیستم های رنگ محافظ  

واقعی سیستم رنگ محافظ در اسکلت فلزی می پردازد و الزامات مربوط به آن را بیان می  

کارگران.  کند و  رنگ  مدیریت  بر  علاوه  می .  اجرا،  اعمال    توصیه  برای  فلزی  بستر  که  شود 

قبلی   قسمت  شش  در  شده  ارائه  های  دستورالعمل  از  فوندانسیونروی  با  رنگ  سیستم 

 .  استاندارد آماده شود

 ISOتر تحت پوشش این سری از استانداردها،  و در نهایت، حداقل برای راهنمایی گسترده

برابر خوردگ  -ها و خوردگی ها  رنگ- 12944-8:2017 ی اسکلت فلزی توسط حفاظت در 

محافظ  سیستم  رنگ  نگهداری  8قسمت    -های  و  جدید  کارهای  برای  مشخصات  توسعه   :

 .  ابزاری که به وسیله آن می توان فولاد محافظت شده را در طول عمر مفید خود حفظ کرد

این مجموعه،   نهایی در  استاندارد  از سازه ها،  بر روی گروه خاصی  -ISO 12944تمرکز 

ها  رنگ  - 9:2018 خوردگی  و  توسط   -ها  فلزی  های  سازه  خوردگی  برابر  در  حفاظت 

: سیستم های رنگ محافظ و روش های تست عملکرد  9قسمت    -سیستم های رنگ محافظ  

، الزامات عملکردی سیستم های رنگ  Related Structuresآزمایشگاهی برای فراساحل و 

ها در جو  مات، که برای سایر سازهاین الزا. محافظ برای سازه های دریایی را مشخص می کند

های  شود، در معرض محیطهای شور نیز اعمال میور در دریا یا آبهای غوطهدریایی و سازه

قرار  ISO 12944-2 طبق استاندارد   Im4وری  دریایی و طبقه غوطه  CXرده خورندگی 
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توصیف    ISO 12944-1این استاندارد سیستم های رنگ را برای دوام بالا بر اساس  .  دارند

 .  می کند

 مربوط به ساخت و ساز ساختمان، استانداردهای عمومی  ISOاستانداردهای  

معماران،   فرعی،  پیمانکاران  پیمانکاران،  شامل  و  است  وجهی  چند  ساز  و  ساخت  صنعت 

یر متخصصان در بخش خصوصی، دولتی و نظامی  مهندسان، طراحان، تامین کنندگان و سا

بسته به ماهیت سازمان شما، هر یک از چندین استاندارد ممکن است مرتبط باشد، از  .  است

 :جمله

ISO 9001:2015  استاندارد  ، ISO 9001   مربوط به سیستم مدیریت کیفیت است و

استاندارد   خانواده  از  استاندارد  .  است ISO 9000 بخشی  خانواده  فقط ISO 9000از   ،

یکی از رایج    ISO 9001بنابراین استاندارد  . می تواند گواهی شود ISO 9001 استاندارد 

استانداردهای  است   ISOترین  زندگی  س.  در  و  ساخت  صنعت  در  که  هایی  از  شرکت 

گواهینامه   برای  توانند  می  کنند  می  فعالیت  دهند   ISO 9001ساختمان   .  درخواست 

ISO 14001:2015  استاندارد ،ISO 14001   بخشی از خانواده استانداردISO14000  

تخریب محیط .  است که مسائل مربوط به سیستم مدیریت زیست محیطی را دنبال می کند 

و ساز ساختمان می تواند یکی از مخرب ترین  زیست یا آلودگی محیط زیست برای ساخت  

توانند برای نشان دادن تعهد خود  ها میبنابراین، شرکت.  فوندانسیونامدهای این صنعت باشد

گواهینامه برای  زیست،  محیط  از  حفاظت  دهند ISO 14001 به   .  درخواست 

ISO 45001:2018  المللی بین  استاندارد   ،ISO 45001    جایگزین  OHSASکه 

کند 18001 می  توصیف  را  بهداشت شغلی  و  ایمنی  کیفیت  مدیریت  است، سیستم  .  شده 

از مهمترین فعالیت های   ایمنی شغلی کارگران ساختمانی و بهداشت حرفه ای یکی  حفظ 

است ساختمانی  می.  پیمانکاران  سلامت  بنابراین،  و  ایمنی  سلامت،  به  را  خود  تعهد  توانید 

 .  نشان دهید ISO 45001 افت گواهینامه کارگران ساختمانی با دری 

 ISO 50001:2018   استاندارد بین المللی ارزیابی سیستم های مدیریت انرژی و سازمان

می تواند یک  ISO 50001 استاندارد  .  است ISO 50001 محیط زیست ایران استاندارد  

م توسط  است  ممکن  که  باشد  ها  ساختمان  انرژی  حفظ  برای  اجباری  ارزیابی  قامات  طرح 
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شود درخواست  ها  شرکت  از  شرکت.  دولتی  گواهینامه بنابراین،  دریافت  با  ساختمانی    های 

ISO 50001   کنندمی ابراز  انرژی  مدیریت  سیستم  ایجاد  برای  را  خود  تعهد   . توانند 

ISO 44001:2017    یک استاندارد سیستم مدیریت برای تجارت و روابط کاری مشترک

است مختلف  های  گروه  موثر،    ISO 44001استاندارد  .  بین  شناسایی  برای  را  الزاماتی 

 .  توسعه و مدیریت روابط تجاری مشارکتی در داخل یا بین سازمان ها مشخص می کند

 ISO 3881:1977استاندارد  

استانداردهای ISO 3881 استاندارد از  و   ISO  یکی  ساختمان  ساز  و  ساخت  به  مربوط 

 ISOاستاندارد بین المللی  .  دهانه پله های ساختمان می باشد هماهنگی بین ابعاد پله ها و  

فنی    3881 کمیته  تدوین  ISO ATC 59توسط  ساختمان  ساز  و  ساخت  فنی  کمیته   ،

سال   از  و  است  کند 1977شده  صادر  گواهینامه  است  های  .  توانسته  شرکت  بنابراین، 

توانند می  غیره  و  مهندسی  طراحی،  ساز،  و  ساخت  مانند   ISOگواهینامه    پیمانکارانی 

 . را دریافت کنند 3881

 ISO 2848:1984استاندارد  

المللی  بین  استانداردهای ISO 2848  استاندارد  از  ساز   ISO یکی  و  ساخت  به  مربوط 

برای دریافت گواهینامه  .  اقدام کنند ISO 2848  ساختمان است که متقاضیان می توانند 

برای تعیین ابعاد ساختمان ها و محل ابعاد،  اصول و ضوابط کلی را   ISO 2848  استاندارد

اهداف هماهنگی مدولار مشخص می کند  اساس  بر  تا سقف  بین  .  تجهیزات کف  استاندارد 

، ساخت و ساز ساختمان تدوین شده  ISO/TC 59توسط کمیته فنی   ISO 2848  المللی

ان  برای متقاضی ISO توسط شرکت های صادر کننده گواهینامه ISO 2848  گواهی.  است

 .  صادر می شود

 ISO 9836:2017استاندارد  

کمیته   ISO 9836استاندارد   فنی  توسط  ساختمان   ISO/TC 59های  و  )کمیته  ها 

و عمران  مهندسی  چارچوب  SC15کارهای  شناسایی  عملکرد )کمیته  توصیف  برای  ها 



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 350 | 

. منتشر شد   ISO 9836آخرین ویرایش استاندارد   2017  و در سال 2011مسکن در سال  

استاندارد   الزامات  از  استفاده  شاخص ISO 9836با  به،  حجم  و  سطح  از  دستهای  آمده 

های ارزش، مانند نسبت فضا  توان برای مقایسه جنبه ها را میگیری فضاها در ساختماناندازه

 .  توان به صورت کاربردی مورد استفاده قرار داد، استفاده کرد یا حجمی که می

 ISO 23045:2008استاندارد  

ارزیابی   ISO 23045استاندارد   دستورالعمل هایی را برای طراحی محیط ساختمان برای 

دهد  می  ارائه  ساختمان  انرژی  اجرای  .  کارایی  برای  باید    ISO 50001متقاضیان 

توسط   ISO 23045  استاندارد.  را رعایت کنند  ISO 23045های استاندارد  دستورالعمل 

منتشر  2008یته طراحی محیط ساختمان تهیه و در سال  )کم ISO/TC 205کمیته فنی  

میشرکت.  شد هستند  فعال  ساختمان  ساز  و  ساخت  زمینه  در  که  پیمانکارانی  توانند  های 

 .  اقدام کنند ISO 23045برای دریافت گواهینامه  

 ISO 11855-1:2012استاندارد  

برای طراحی  ISO/TC 205و کمیته فنی   ISOتوسط سازمان   ISO 11855استاندارد  

 ISOدستورالعمل توسط سازمان   8این استاندارد توسط  .  محیط ساختمان تدوین شده است

 .  تعریف شده است که شامل موارد زیر می باشد

ISO11855-1:2012  کنترل و  نصب  ساختمان،  محیط  طراحی  های  دستورالعمل   ،

 .  ه سیستم های گرمایش و سرمایش تابشی تعبیه شد

ISO11855-2:2021  استاندارد ،ISO 11855 قسمت دوم، دستورالعمل هایی را برای ،

 .  تعیین ظرفیت گرمایش و سرمایش مشخص می کند 

ISO 11855-3:2021   بخش سوم استانداردISO 11855  دستورالعمل های طراحی و

 .  ابعاد سیستم های گرمایش و سرمایش را مشخص می کند
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ISO 11855-4:2012است را ISO 11855اندارد  ،  ، قسمت چهارم، دستورالعمل هایی 

ساختمانی   ترمواکتیو  های  سیستم  دینامیکی  سرمایش  و  گرمایش  ظرفیت  محاسبه  برای 

 .  مشخص می کند

ISO 11855-5:2021  استاندارد  ،ISO 11855   های   5قسمت سیستم  نصب  نحوه 

 .  گرمایش و سرمایش را مشخص می کند 

ISO 11855-6:2018  ،ISO 11855   قسمتVI  های سیستم  در  دما  کنترل  نحوه 

 .  گرمایش و سرمایش را مشخص می کند 

ISO 11855-7:2019  استانداردهای مهمترین  از  یکی   ،ISO  ساز و  ساخت  به  مربوط 

برای  .  است VIIقسمت   ISO 11855ساختمان،   را  هایی  دستورالعمل  استاندارد  این 

 .  محاسبات انرژی مشخص می کند پارامترهای ورودی برای 

ISO 11855-8 را الکتریکی  گرمایش  های  سیستم  های  دستورالعمل  استاندارد  این   ،

 .  مشخص می کند

 ISO 16813:2006استاندارد  

)طراحی محیط ساختمان  ISO/TC 205که توسط کمیته فنی   ISO 16813استاندارد  

طراحی و چیدمان  . ساختمان می پردازدتهیه شده است، به یک اصل کلی در طراحی داخلی 

است مهم  بسیار  آشپزخانه  و  نشیمن  اتاق  خواب،  اتاق  استاندارد  .  حمام،  های  دستورالعمل 

ISO 16813  به را  ساختمان  داخلی  فضای  تا  کند  می  کمک  طراحان  یا  مهندسان  به 

 . بهترین شکل ممکن طراحی کنند

 ISO 863:2008استاندارد  

و ساز ساختمان مصالح و سیمان مورد استفاده در بحث فرآیند    مهمترین موضوع در ساخت

دستورالعمل هایی را برای آزمایش کنترل کیفیت   ISO 863 استاندارد . ساخت و ساز است

برای کارخانه های سیمان برای دریافت     ISO 863دریافت گواهی  .  سیمان تعریف می کند
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تجزیه و تحلیل آزمایشی سیمان     ISO 29581-1:2009.  توصیه می شود CE گواهی  

 . برای عملکرد و پایداری در شرایط مرطوب است

 ISO 15686-5:2017استاندارد  

المللی   ISO 15686استاندارد   و  ISO/TC 59و کمیته فنی   ISOتوسط سازمان بین 

ساز   SC 49همچنین   و  ساخت  در  استفاده  مورد  تجهیزات  عمر  چرخه  ساختمان  برای 

استانداردهای   ISO 15686.  منتشر شد از  مربوط به ساخت و ساز ساختمان  ISOیکی 

است که شرکت های پیمانکارانی در زمینه ساخت و ساز ساختمان می توانند برای دریافت  

کنند اقدام  استاندارد  .  گواهینامه  اول  به  ISO 158686-1:2011قسمت  مربوط 

کلی برای تعریف و برنامه ریزی عمر مفید ساختمان   دستورالعمل بررسی اصول و چارچوب

 .  می باشد

 ISO 13153:2012استاندارد  

انرژی  ISO 13153استاندارد   یک چارچوب فرآیند طراحی برای صرفه جویی در مصرف 

را می توان همراه با   ISO 13153گواهی  .  ساختمان های مسکونی و تجاری کوچک است

 .  دریافت کرد ISO 50001گواهینامه  

 هدف از استاندارد ساختمان 

( استاندارد  المللی  بین  ای طراحی   ISO)سازمان  به گونه  را  استانداردهای فوق  از  هر یک 

باشد اجرا  از صنعت، قابل  برای هر سازمانی، صرف نظر  هر کدام  .  کرد که به طور گسترده 

از فرآیندها و معیارهای قابل تکرار برای نظارت بر عملکرد و آغاز چرخه شامل مجموعه ای 

است مستمر  اس.  بهبود  متفاوت  سازمانی  هر  که  حالی  برای  در  متعددی  های  نگرانی  ت، 

 .  صنعت ساخت و ساز وجود دارد که استانداردسازی می تواند به رفع آنها کمک کند

 :این شامل 

 ( کار  المللی  بین  سازمان  صدمات:  از  که    (ILOپیشگیری  زند  می  میلیون  78 .2تخمین 

علاوه بر  .  د کارگر هر ساله در اثر حوادث یا بیماری های شغلی جان خود را از دست می دهن
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اقتصادی   374این،   انسانی و  از کار، هزینه های  بیماری غیرکشنده ناشی  میلیون آسیب و 

دهد می  افزایش  را  ایمنی  و  بهداشت  ناکافی  مهمترین  ISO 45001.  مدیریت  از  یکی 

استانداردها در صنعت ساخت و ساز است، زیرا چارچوبی فعال برای پیشگیری و واکنش به  

 .  ایمنی و بهداشتی ارائه می دهد حوادث 

می توانند به شرکت های ساختمانی کمک کنند تا یک   ISOکارایی و دقت: استانداردهای  

 ISO.  تجارت مقرون به صرفه را اداره کنند و به وعده های خود به مشتریان عمل کنند

مک می  شفافیت و ارتباطات داخلی به شما ک.  قابلیت پیش بینی را بهبود می بخشد 9001

کنید پیداا  دهید شغلی  می  انجام  که  کاری  کیفیت  بر  تأثیر  بدون  تا  اندازه  .  کند  به همان 

نگرانی سایر  کردن  همسو  برای  بالا  سطح  در  چارچوبی  ایمنی،  مهم،  و  سلامت  مانند  ها، 

 .  کند تر شما فراهم میمصرف انرژی، و مدیریت دارایی، با اهداف تجاری گسترده

ز و اهمیت ساخت و ساز استاندارد در جامعه هر روز بیشتر نمایان می  استاندارد ساخت و سا

همه ما به خوبی از اهمیت اجرای اصول طراحی استاندارد در ساخت و ساز به ویژه در  .  شود

با   را  مبانی  و  اصول  این  چه  هر  که  دانیم  می  و  آگاه هستیم  مدرن  ساختمانی  های  پروژه 

 .  ه و حرفه ای تر خواهد بودجزئیات بیشتری اجرا کنیم، نتیجه پخت

 ( استاندارد  همچنین   ISOسازمان  و  مهندسی  و  طراحی  اصول  از  دقیق  شناخت  با کسب 

تدوین   زمینه  این  در  را  متعددی  استانداردهای  کارشناسان،  و  مهندسان  نظرات  از  استفاده 

داردها  در این مقاله به اصول ساخت و ساز پرداخته ایم و در این زمینه از استان.  کرده است

 .  کمک گرفته ایم

 ISO 2848دامنه کاربرد  

ISO 2848  استاندارد کلی  قواعد  و  اصول  و  کند  را مشخص می  اهداف هماهنگی مدولار 

اجزاء،  ابعاد  و  و مکان  ابعاد ساختمان ها  تعیین  در  باید  بیان می کند که  را  و ساز  ساخت 

 .  تجهیزات و مجموعه ها اعمال شود

این امکان را می دهد که اجزای ساختمان را با اندازه های استاندارد تهیه  به این ترتیب به ما 

این .  این کاملا مقرون به صرفه است.  کنیم تا بتوان آنها را به درستی در محل نصب قرار داد
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استاندارد باعث تسهیل همکاری بین طراحان، تولیدکنندگان، توزیع کنندگان و پیمانکاران 

از استفاده  و  انواع ساختمان ها می شود  ساختمانی  استاندارد ساختمان در ساخت   .  اجزای 

 

 ISO 2848اهداف  

ISO 2848    و ساختمانی  استانداردهای  حوزه  سازی  صنعتی  و  استانداردسازی  به  مربوط 

اگر اجزای ساختمان را با اندازه های استاندارد ارائه کنیم، به درستی در  .  صنعتی می باشد 

از دیگر اهداف این  .  ین بازده اقتصادی ساختمان بهبود می یابد بنابرا.  محل نصب می شوند 

 :استاندارد بین المللی می توان به موارد زیر اشاره کرد

همکاری بین طراحان، تولید کنندگان، توزیع کنندگان و پیمانکاران ساخت و ساز را تسهیل  

 .  می کند

 .  تفاده می کنددر ساخت انواع ساختمان ها از اجزای استاندارد ساختمانی اس

جزء  هر  مکان  و  اندازه  تعیین  و  ساختمانی  های  نقشه  تهیه  طراحی،  مرحله  در  را  ارتباط 

 .  ساختمان بهبود می بخشد

 .  اندازه استاندارد اجزای ساختمان را بررسی می کند

 .  توانایی تعویض و جایگزینی اجزا با هر نوع مواد، شکل یا روش های ساخت را ایجاد می کند

می  با   سرعت  را  ساز  و  ساخت  روند  ساختمان،  اجزای  دادن  قرار  و  نصب  استانداردسازی 

 .  بخشد

با   اجزای نصب شده ساختمان )تجهیزات، مخازن و سایر دستگاه ها  بین  ابعادی  هماهنگی 

 .  سایر قسمت های ساختمان را تضمین می کند 
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 ISO 9836دامنه کاربرد  

 :زیر در نظر گرفته شده استاین سند برای استفاده در شرایط  

مشخص کردن عملکرد هندسی ساختمان و فضاهای آنبه عنوان مثال در طراحی، رویه های  

تدارکات و غیره، یا در مقررات ساختمان در صورت لزوم اسناد فنی مربوط به عملکرد کل  

که  مقدار مساحتی  .  ساختمان ها که توسط طراحان، پیمانکاران و سازندگان تهیه شده است

در دسترس  فرد  یک  برای گردش  یا  تجهیزات،  مبلمان،  کار،  دادن  قرار  برای  موثر  طور  به 

 .  نخواهد بود

 .  ارزیابی، مقایسه یا کنترل خواص یک ساختمان که با عملکرد هندسی آن مرتبط است

گیری مساحت در سراسر جهان بسته به کشور یا  های مختلفی برای اندازهنکته: اگرچه روش 

روش ساختمان نوع   همه  اما  دارد،  وجود  اندازهها  شناسایی  های  در  ناتوانی  دلیل  به  گیری 

بنابراین، این سند  .  کاربردی نیستند گیری مرکز دیوار لزوماًروش اندازه مساحت واقعی مثلاً

 .  فقط برای استفاده عملی در سنجش تخصص می باشد

 ISO 23045اهداف و دامنه کاربرد  

ین المللی ساخت و ساز کمک به طراحان و دست اندرکاران در جمع آوری اهداف استاندارد ب

همچنین .  و ارائه داده های مفیدی است که در مراحل مختلف فرآیند طراحی مورد نیاز است

 .  دارای مشخصات ساختمانی است که توسط طراحان ساختمان تهیه شده است

مال می شود و برای تجهیزات تهویه این استاندارد بین المللی برای ساختمان های جدید اع 

فرض بر این است که  .  مطبوع و تاسیسات گرمایش در ساختمان های جدید قابل اجرا است

یا  نور  و  هوا  کیفیت  رطوبت،  دما،  به  توجه  با  راحتی  محدوده  در  داخلی  فضاهای  شرایط 

 .  شرایط حفظ شده برای محافظت در برابر یخ زدگی حفظ می شود
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 ISO 11855اهداف  

ساختمان  ISO 11855سری محیط  کنترل  -)طراحی  و  نصب  گیری،  اندازه  طراحی، 

سیستم های گرمایشی و سرمایشی تابشی تعبیه شده در ساختمان ها شامل بخش های زیر  

 :است

و  11855 گرمایش  در طراحی سیستم های  باید  را مشخص می کند که  راحتی  معیارهای 

نظر   داخلی در  تابشی  و سرمایش  سرمایش  اصلی سیستم گرمایش  زیرا هدف  گرفته شود، 

 . تابشی برآوردن آسایش حرارتی سرنشینان است

روش های محاسبه حالت پایدار را برای تعیین ظرفیت گرمایش و سرمایش ارائه می  11855

برای 11855.  کند را  تابشی  سرمایش  و  گرمایش  های  سیستم  ابعاد  و  طراحی  های  روش 

 .  رمایش و سرمایش مشخص می کند اطمینان از ظرفیت گ

اندازه 11855 روش  سیستمیک  طراحی  برای  را  محاسبه  و  فعال  گیری  ساختمانی  های 

های گرمایش  کند، زیرا سیستمجویی در انرژی ارائه میبرای اهداف صرفه( TABSحرارتی )

می تابشی  سرمایش  انرژو  از  استفاده  با  را  گرما  منبع  اندازه  و  انرژی  مصرف  های  یتوانند 

 .  تجدیدپذیر کاهش دهند

یک روش کنترل    11855.  به فرآیند نصب سیستم برای کار طبق برنامه می پردازد11855

مناسب برای سیستم های گرمایش و سرمایش تابشی را نشان می دهد تا از حداکثر عملکرد  

نان  در یک ساختمان کار می کند اطمی مورد نظر در مرحله طراحی زمانی که سیستم واقعاً

ورودی    11855.  حاصل کند پارامترهای  برای  می   ارائه  ISO 52031یک روش محاسبه 

 .  دهد

 ISO 16813اهداف  

ISO 16813   طراحی کلی  اصول  کلی  اصول  داخلی،  محیط  ساختمان،  محیط  طراحی 

از   برای ساکنان و حفاظت  استاندارد ساخت و ساز را با در نظر گرفتن محیط داخلی سالم 

ایجاد می کند  آینده  برای نسل های  زیست  را  .  محیط  رویکردی  المللی  بین  استاندارد  این 
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در طراحی محیطی ساختمان با یکدیگر    ترویج می کند که در آن طرف های مختلف درگیر

هدف ارائه ویژگی های  .  می کنند تا یک محیط ساخته شده پایدار را فراهم کنند  همکاری

 .  منحصر به فرد فرآیند طراحی است

های مربوط به مسائل پایداری از مرحله اولیه فرآیند طراحی، از جمله چرخه ارائه محدودیت

های مالکیت و عملیاتی که در تمام مراحل فرآیند  ه هزینهعمر ساختمان و کارخانه به همرا

 . طراحی وجود دارد

طراحی پیشنهادی را با معیارهای معقول برای کیفیت هوای داخلی، آسایش حرارتی، راحتی 

های سیستم   کنترل  و  انرژی  وری  بهره  بصری،  آسایش  از   HVACصوتی،  مرحله  هر  در 

 .  فرآیند طراحی ارزیابی کنید

 تکرار بین تصمیمات طراحی و ارزیابی در طول فرآیند طراحی:ایجاد  

های   کنترل  و  محیطی  کیفیت  با  مرتبط  معماری  طراحی  شامل  ساختمان  محیط  طراحی 

باشد  می  و  .  موثر  ساخت  برای  ساختمان  محیط  طراحی  برای  المللی  بین  استاندارد  این 

 . سازهای جدید و مقاوم سازی ساختمان های موجود قابل اجرا است

 ISO 863اهداف  

ISO 863  های پوزولانی روشی  های آزمایش، آزمایش پوزولانی برای سیمانسیمان، روش

 .  کندهای پوزولانی توصیف میگیری پوزولانی بودن سیمانرا برای اندازه 

تولید   با هیدروکسید کلسیم )آهک  فوندانسیون سیلیکات هستند که  بر  پوزولان ها موادی 

سرعت  .  سیمان هیدراته واکنش داده و مواد سیمانی اضافی را تشکیل می دهندشده توسط  

 .  سیمان شدن مواد حاوی سیمان باعث افزایش و افزایش چسبندگی سیمان می شود
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 استاندارد مصالح ساختمانی در ایران 

 سازه های 

 مصالح و محصولات ساختمانی 

 عملکرد و پایداری انرژی 

 شانی ایمنی آتش نشانی و آتش ن

 مدیریت اطلاعات در ساخت و ساز 

 آسانسور و پله برقی 

 برنامه ریزی زندگی، دوام و عمر مفید

 گواهینامه معتبر استاندارد محصول و استاندارد مصالح ساختمانی در ایران چیست؟ 

نیاز روزافزونی به یک محیط ساخته شده با کیفیت .  رشد سریع جمعیت جهان و شهرنشینی

و   ایمن  استبالا،  کرده  ایجاد  به  .  پایدار  استانداردها  ساز،  و  ساخت  و  ساختمان  دنیای  در 

تدوین بهترین شیوه های بین المللی و الزامات فنی کمک می کنند تا اطمینان حاصل شود 

برای اینکه بدانید .  که ساختمان ها و سایر سازه ها )معروف به کارهای عمرانی ایمن هستند

نظر می  استاندارد مصالح ساختمانی   را در  پارامترهایی  اینکه چه  و  است؟  ایران چگونه  در 

 .  گیرد، با ما همراه باشید

طراحان،  معماران،  جمله  از  درگیر،  ذینفعان  همه  ورودی  با  ساز  و  ساخت  استانداردهای 

تنظیم محصول،  تولیدکنندگان  مالکان،  پیمانکاران،  سیاستکنندهمهندسان،  و  ها،  گذاران 

بهمصرف جمعیتکنندگان،  هوایی،  و  آب  تغییرات  برای  مرتب  بهطور  روزرسانی شناسی 

 .  شوندروزرسانی میشوند و از نظر اجتماعی بهمی
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 صنعت

فرآیندهای  .  استانداردها به ساخت و ساز کمک می کنند  ایجاد مشخصات و  با  این صنعت 

است کارآمدتر  و  مؤثرتر  المللی  بین  توافق  مورد  و ساخت  و   تقریباًآنها  .  طراحی  بخش  هر 

 .  فرآیند یک پروژه ساخت و ساز را پوشش می دهند، از خاک ایستاده گرفته تا سقف

که به  .  استانداردها همچنین بستری را برای فناوری ها و نوآوری های جدید فراهم می کنند 

چالش های محلی و جهانی مربوط به تکامل جمعیتی، بلایای    صنعت کمک می کند تا به

 .  ییرات آب و هوایی و غیره پاسخ دهد طبیعی، تغ

 تنظیم کننده

به   مربوط  های  سیاست  و  مقررات  برای  فنی  مبنای  عنوان  به  توانند  می  ها  کننده  تنظیم 

ها، فرآیندها و اصطلاحات آزمون هماهنگ که به  تکیه بر روش.  ساخت و ساز استفاده شوند 

 .  یابندطور مداوم بررسی و بهبود می

 کنندگانمصرف  

صنعت ساخت و ساز، با اطمینان از اینکه  .  استانداردها به مصرف کنندگان اطمینان می دهد

ساختمان ها و سازه های مرتبط مانند پل ها مطابق با استانداردهای ایمنی و کیفیت مورد 

این چیزها تضمین می کند که ساختمان هایی که مردم  .  توافق بین المللی ساخته شده اند

آنها امن، راحت هستند و همانطور که در نظر گرفته  .  ندگی، کار و تحصیل می کننددر آن ز

 .  شده است کمک می کنند 

 طراحی سازه 

با استانداردهایی که به  .  اصول طراحی سازه الزامات اساسی طراحی سازه را تعیین می کند

می کند که سازه    این تضمین.  طور خاص بر اصطلاحات و نمادها، بارها و نیروها تمرکز دارند

ها برای ماندگاری ساخته شده اند و می توانند در برابر نیروهای خارجی مانند حوادث آب و  

 .  هوایی شدید و بلایای طبیعی مقاومت کنند



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 360 | 

که الزامات استفاده از  .  استانداردهایی را برای سازه های فلزی و آلومینیومی تدوین می کند

وم را در طراحی، ساخت و نصب ساختمان ها و کارهای  سازه های فلزی و آلیاژهای آلومینی

اتصالات می  .  مهندسی مشخص می کند و  ای  اجزای سازه  آن شامل مصالح،  حیطه کاری 

 .  باشد

 مصالح و محصولات ساختمانی

. اعتماد به مصالح بادوام و با کیفیت برای ساخت ساختمان های ایمن و بادوام ضروری است

دارای   بخش  مانند  این  ساز  و  ساخت  در  استفاده  مورد  اولیه  مواد  به  مربوط  استانداردهای 

باشد می  شیشه  و  چوب  سیمان،  های  .  بتن،  روش  اصطلاحات،  استانداردهای  شامل  اینها 

 .  آزمایش و ارزیابی سطح ایمنی است

مانند در و پنجره، پانل های  .  ما همچنین استانداردهای زیادی در مورد تولید محصول داریم

اینها نه تنها ابعاد و  .  چوبی، پوشش کف، کاشی و سرامیک، لوله های پلاستیکی و اتصالات

مشخصات صحیح را تعیین می کنند تا اطمینان حاصل شود که محصولات در سطح کیفی  

 .  توافق شده تولید می شوند 

برابر  در  مقاومت  و  محصول  ایمنی  ارزیابی  برای  را  آزمایشی  های  روش  آنها  عوض،  در 

 . زهایی مانند خرد شدن یا مواد شیمیایی تعریف می کنند تا زودتر خراب نشوندچی

 عملکرد و پایداری انرژی 

انرژی در  جویی  صرفه  محصولات  تا  عایق  تواند  .  از  می  ها  ساختمان  انرژی  عملکرد  بهبود 

در نتیجه، مقررات ساختمانی  .  کمک قابل توجهی به اهداف مرتبط با آب و هوا داشته باشد

دارند به   به طراحی های کم مصرف  نیاز  ای  فزاینده  بهبود .  طور  به  برای کمک  اقداماتی  و 

 .  عملکرد کلی انجام می شود

انرژی در محیط ساخته شده از  آنها استانداردهایی دارند  .  بخش عملکرد حرارتی و استفاده 

مانن ها  ساختمان  در  انرژی  مصرف  محاسبه  برای  را  هایی  روش  و  ها  دستورالعمل  د  که 

دهند می  ارائه  غیره  و  تهویه  روشنایی،  دارای .  گرمایش،  ساختمان  محیط  طراحی 
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برای طراحی ساختمان های .  استانداردهای گسترده ای است را  که روش ها و فرآیندهایی 

برای ایجاد محیط های داخلی  .  جدید و مقاوم سازی ساختمان های موجود تعریف می کند

 . نرژیقابل قبول و صرفه جویی عملی در ا

 ایمنی آتش نشانی 

با افزایش تراکم مسکن،  .  آتش باعث ویرانی می شود و جان مردم را به قیمت تمام می کند

 .  حفاظت در برابر آتش و تشخیص خطرات آتش سوزی اهمیت بیشتری یافته است

مواردی را شامل می  .  استانداردهای مربوط به تجهیزات حفاظت در برابر آتش و اطفاء حریق

و   نشانی  آتش  های  کپسول  جمله  از  آتش،  از  حفاظت  تجهیزات  و  وسایل  شامل  که  شود 

 .  آشکارسازهای آتش و دود می شود

و سازه های   رفتار مصالح ساختمانی  تعیین  با  آتش سوزی،  ایمنی  به  مربوط  استانداردهای 

کاهش   و  مال  و  جان  برای  سوزی  آتش  خطرات  ارزیابی  برای  را  هایی  چارچوب  ای،  سازه 

از عملکرد موثر، مشخصات سیستم های   اطمینان  برای  ایجاد می کند، که  چنین خطراتی 

و   آزمایش  از جمله  اطراف ساختمان ها  و  استفاده در داخل  مورد  اعلام حریق  و  تشخیص 

 .  تعریف عملکرد آنها قرار میگیرد

 مدیریت اطلاعات در ساخت و ساز

ساختمان  مدل اطلاعات  ویژگیهای  نمایش  BIMهای  از  رایج  و  دیجیتالی  فیزیکی  های 

و فوندانسیونی  .  ها هستندها و جادهها، پلعملکردی هر شی ساخته شده از جمله ساختمان 

 .  قابل اعتماد برای تصمیم گیری تشکیل می دهد 

آنها همچنین به محافظت در برابر از دست دادن اطلاعات ارزشمند بین مراحل و فرآیندها  

اطلاعات مربوط به کارهای ساختمانی استانداردهایی را تعریف می کند که  .  کمک می کنند

در   استفاده  مورد  اصطلاحات  و  مرجع  دیجیتال  BIMشرایط  تبادل  الزامات  همچنین  و  ها 

 . اسناد و داده ها را تعریف می کند
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 آسانسور و پله برقی 

در سراسر جهان  افزایش شهرنشینی و جمعیت متراکم به این معنی است که ساختمان ها  

شوند می  و  .  بلندتر  بار  افزایش  با  مقابله  برای  کارآمد  های  برقی  پله  و  آسانسورها  بنابراین 

و برای تخلیه سازه های آسمان خراش باید در مواقع بروز  . نیازهای دسترسی ضروری هستند

 .  حوادثی مانند آتش سوزی قابل استفاده باشند

ی متحرک دارای ده ها استاندارد هستند که یا منتشر آسانسورها، پله برقی ها و گذرگاه ها

که همه چیز از برنامه ریزی و نصب تا عملکرد و ایمنی  .  شده اند یا در دست توسعه هستند

 .  انرژی را پوشش می دهد

 برنامه ریزی زندگی، دوام و عمر مفید

برنامه ریزی عمر مفید  استانداردهایی را ایجاد می کند که راهنمایی هایی را در مورد نحوه  

ساختمان ها از جمله پیش بینی هزینه ها و دفعات نگهداری و تعمیرات در طول چرخه عمر 

دهد  می  ارائه  از  .  آنها  ای  گسترده  طیف  به  مفید  عمر  ریزی  برنامه  مورد  در  مجموعه  این 

ارزیابی چرخه عمر و نگهداری   و  موضوعات در این زمینه، مانند ممیزی و بررسی عملکرد، 

 . هزینه های چرخه عمر می پردازد

 چه کسی استانداردها را توسعه می دهد؟ 

شوند می  تدوین  فنی  های  کمیته  در  متخصص  های  گروه  توسط  ها  .  استانداردها  کمیته 

که  .  متشکل از نمایندگان صنعت، سازمان های غیردولتی، دولت ها و سایر ذینفعان هستند

شود می  ارائه  استاندارد  سازمان  پردازد  .توسط  می  متفاوتی  موضوع  به  کمیته  مانند  .  هر 

که اغلب با  .  ساختمان ها و کارهای عمرانی یا مصالح ساختمانی خاص مانند سیمان یا چوب

 . همکاری نزدیک با سایر سازمان های بین المللی یا بین دولتی مرتبط است

بار اندازه کافی قوی هستند تا  اینکه تمام اجزای سازه به  از  های مناسب را تحمل اطمینان 

از استانداردها برای  .  کنند و همه چیز همانطور که باید با هم مطابقت دارد، هدف تعدادی 
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های آزمایشی خاص، به اطمینان از طراحی و  آنها با ایجاد مشخصات و روش.  ساخت و ساز

 .  کنندها در سطوح مورد توافق کیفیت کمک میساخت سازه

 محصول و استاندارد مصالح ساختمانی در ایران چیست؟ گواهینامه معتبر استاندارد 

قانون برنامه پنجم توسعه کشور، هر نوع ساخت و ساز   168و   155بر اساس دو ماده مهم  

انجام شود توسط سازندگان ذی صلاح  آن  از  استفاده  و  استاندارد  با مصالح  اساس  .  باید  بر 

از   تولیدکننده مصالح،   5آمار در حال حاضر بیش  ملزومات و تجهیزات ساختمانی در هزار 

 3600اول اینکه  .  که تولیدکنندگان استاندارد ایران هستند.  کشور مشغول فعالیت هستند

شرکت وجود داشتند که به تولیدکنندگان اطلاع دادند که آیا تاریخ استاندارد محصولاتشان  

است رسیده  پایان  فکر  .  به  به  استاندارد  سازندگان  است  گواهی  بهتر  برای  لازم  تمهیدات 

امروز با پدیده دیگری روبرو هستیم و تولیدکنندگانی  .  استاندارد معتبر محصولات خود باشند

اند داده  انجام  خود  محصولات  روی  زیادی  تحقیقات  که  شوند  می  ما  مجموعه  و  .  وارد 

ا توسط  معتقدند برای فعالیت رقابتی تر و گسترده تر باید استانداردسازی محصولات خود ر

 .  سازمان ملی استاندارد ایران جدی بگیرند

قوانین   به  است که  استاندارد  اعضای معتبر سازمان جهانی  از  یکی  ایران  استاندارد  سازمان 

 .  بین المللی در دو بخش سازمان ملی استاندارد پایبند است

 مراجع صدور ایزوهای بین المللی 

 ( استاندارد  المللی  بین  مجمع    ISO)سازمان  استاندارد  یک  سازمانهای  از  المللی  بین 

این  .  فعالیت می نماید   -سوئیس   -کشورهای عضو بوده که مرکزیت این شبکه در شهر ژنو  

بین  صلاحیت  تایید  اجلاس  طریق  از  که  است  متعددی  فنی  های  کمیته  دارای  سازمان 

( شوند  IAF)المللی  می  ) .  مدیریت  فنی  کمیته  مثال  عنوان  خصوص    TC/176)به  در 

در   TC/34)در خصوص زیست محیطی و کمیته فنی )  TC/207)یت، کمیته فنی )کیف

مرتبط می   استانداردهای  تدوین  به  اقدام  و  کرده  پژوهش  و  تحقیق  غذایی  خصوص صنایع 

).  نمایند گواهینامه  صدور  سازمانهای  طریق  از  نیز  المللی  بین  مرجع  بر    (CBاین  نظارت 

عملکرد سازمانها و نهادهای متقاضی اخذ گواهینامه انطباق با الزامات استاندارد و در نهایت  
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  AB)از طریق سازمانهای تایید صلاحیت ) IAF  ضمناً.  صدور گواهینامه استاندارد می نماید

 .  نظارت می نماید CB بر عملکرد سازمانهای

هنگام بهره گیری از محصولات و خدمات    وجود اطمینان خاطر در موضوعات مختلف و به

است انسان  ذاتی  انتظارات  و  ها  خواسته  از  و  .  یکی  آوری  پدید  مختلف  های  دوره  در طی 

تکامل محصولات و خدمات متفاوت، سازمانهایی با رسالت بوجود آوردن اطمینان در زمینه 

اند پرداخته  فعالیت  به  و  تاسیس گردیده  گوناگون  و  .  های  رشد صنعت  رفت های  با  پیش 

گسترده در صنوف متفاوت، صدور گواهینامه و یا تاییدیه های تخصصی باعث ایجاد اطمینان 

 .  برای مشتریان ذینفعان و محصولات و خدمات متفاوت گردیده است

قرن   نیمه  به  صنعتی  برای محصولات  انطباق  ارزیابی  گواهینامه  می    19صدور  باز  میلادی 

به تدریج در سطح تجا تثبیت نموده استگردد که  را  المللی جایگاه خود  از .  رت بین  پس 

برای   گواهینامه  صدور  مبحث  رفته  رفته  محصولات،  برای  انطباق  های  گواهینامه  صدور 

 .  فرایند و سیستم نیز مورد توجه قرار گرفت

برای   گوناگون  استانداردهای  المللی،  بین  و  تجاری  صنفی،  متفاوت  الزامات  آمدن  پدید  با 

و معیارهای فرآیند ها و همچنین ساماندهی سیستم های مدیریتی با رویکردهای    عملکرد ها

این امر باعث گسترش فرهنگ ارزیابی/ممیزی فرآیندها و سیستم ها و  .  متفاوت تدوین شدند

 .  صدور گواهینامه برای آنها گردید

نقاط  در  که  هستند  حقوقی  مستقل  های  سازمان  گواهینامه،  کننده  صادر  های    سازمان 

مناطق  اقتصادی/تجاری  های  گسترش  حسب  بر  و  اند  گردیده  تاسیس  دنیا  در  مختلف 

عملیاتی متفاوتی را تعریف نموده و با وجود آوردن شعبات و سازمان هی وابسته، به صورت 

 (Certification BodyCB) این مجموعه ها تحت عنوان. بین المللی فعالیت می نمایند

 ISOضیح است با توجه به ماهیت برخی از استانداردها نظیر  لازم به تو.  فعالیت می نمایند

15189, ISO 17020, ISO 17021, ISO/IEC 17025مراجع تایید صلاحیت  ...و ،

 .  اقدام به ارائه گواهی تایید صلاحیت می نماید Accreditation Bodies AB))  یا



سوم فصل   

| 365 | 

 ISO 

توسعه  استاندارد   المللی   بین سازمان سازمان  از  المللی  بین  استاندارد یک  که  است 

الزامات عضویت  .  ملی کشورهای عضو تشکیل شده است استاندارد   های   سازمان نمایندگان

 .  آمده است ISOاساسنامه   3 در ماده 

ISO   نوامبر    1947فوریه    23در )از  از    2022تأسیس شد و  بین   24500بیش   استاندارد 

تمام جنبه های فناوری و تولید را پوشش می دهد  .  المللی را منتشر کرده است که تقریباً 

است  809دارای   استانداردها  توسعه  از  مراقبت  برای  فرعی  کمیته  و  فنی  سازمان  .  کمیته 

 الکترونیک  و برق  مهندسی  استانداردسازی را در تمام زمینه های فنی و غیر فنی به غیر از

و از  ، سوئیس است،ژنو مقر آن در.  اداره می شود، توسعه و منتشر می کند IEC توسط  که

کند   167در    2022سال   می  کار  رسمی  .  کشور  زبان  از  ISOسه  ،  انگلیسی عبارتند 

 . روسیو فرانسوی

 سازمان   و  ساختار

ISO    یک سازمان داوطلبانه است که اعضای آن مقامات رسمی استانداردها هستند که هر

اعضا هر ساله در یک مجمع عمومی گرد هم می آیند تا در  .  یک نماینده یک کشور هستند

استراتژی اهداف  کنند  ISOکمورد  مستقر  .  بحث  مرکزی  دبیرخانه  توسط  سازمان  این 

 .  هماهنگ می شود ژنو در

عضو، راهنمایی و حکمرانی از جمله تعیین بودجه   20شورایی با اعضای چرخشی متشکل از  

 .  سالانه دبیرخانه مرکزی را فراهم می کند 

ب از  هیئت مدیره فنی مسئول  توسعه   را ISO  است که استانداردهای فنی  کمیته 250یش 

 .  می دهند

 انتشارات  سایر  و  المللی   بین   استانداردهای

اصلی   محصولات  المللی  بین  فنی،  .  ندهست ISOاستانداردهای  های  گزارش  همچنین 

 .  فنی و راهنماها را منتشر می کند اصلاحاتمشخصات فنی، مشخصات در دسترس عموم، 
 

 المللی   بین   استانداردهای

، که  عنوان p]:[yyyy]-nnnnn[ [IS] [/ASTM] ISO[/IEC] اینها با استفاده از قالب

آن است، nnnnn در  استاندارد  است، p شماره  اختیاری  قطعه  شماره  سال  yyyy یک 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_standard
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Standards_organization
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electronic_engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Geneva
https://en.m.wikipedia.org/wiki/English_language
https://en.m.wikipedia.org/wiki/French_language
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Russian_language
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Geneva
https://en.m.wikipedia.org/wiki/List_of_International_Organization_for_Standardization_technical_committees
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Erratum
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و است  شده  کند عنوان منتشر  می  توصیف  را  کار .  موضوع  از  استاندارد            اگر 

1ISO/IEC JTC   مشترک فنی  شود،  ISO/IEC)کمیته  برای  IEC منتج 

برای   ASTM   . شود  می   شامل  الکتروتکنیکی  المللی  بین کمیسیون آمریکایی  )انجمن 

برای   مواد  و  همکاریآزمایش  با  که  داده شده   المللی  بین ASTM استانداردهایی  توسعه 

اده نمی  برای یک استاندارد ناقص یا منتشر نشده استف IS و   yyyy . است، استفاده می شود

 .  شوند و تحت برخی شرایط ممکن است عنوان یک اثر منتشر شده حذف شود

 فنی  های   گزارش

از شوند که یک کمیته فنی یا کمیته فرعی، دادهاینها زمانی صادر می از نوع متفاوت  هایی 

بین  استاندارد  عنوان  به  معمولاً  که  میآنچه  منتشر  و   شود،المللی  مراجع  توضیحات مانند 

باشد جمع  کرده  به  .  آوری  است،  استانداردها  مانند  اینها  برای  نامگذاری  قراردادهای 

 .  در نام گزارش اضافه شده است IS که به جای TR جز

 مثلا: 

• ISO/IEC TR 17799:2000 آیین نامه عمل برای مدیریت امنیت اطلاعات 

• ISO/TR 19033:2000  اسناد ساخت و سازفراداده برای  -مستندات فنی محصول 

 عموم   دسترس  در  و   فنی  مشخصات

که   شود  ارائه  زمانی  است  ممکن  فنی  توسعه "مشخصات  حال  در  هنوز  نظر  مورد  موضوع 

باشد یا به هر دلیل دیگری امکان توافقنامه برای انتشار یک استاندارد بین المللی در آینده  

نه فوری اما  یک مشخصات  "معمولاً    یک مشخصات در دسترس عموم.  "وجود داشته باشد 

 IECمیانی است که قبل از توسعه یک استاندارد بین المللی کامل منتشر شده است، یا در  

باشد که با همکاری یک سازمان خارجی منتشر شده   "آرم دوگانه"ممکن است یک انتشار  

گزارش .  "است مشابه  روشی  به  مشخصات  نوع  دو  هر  قرارداد،  سازمان  طبق  فنی  های 

 .  شوندگذاری مینام

 مثلا: 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASTM_International
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• ISO/TS 16952-1:2006   محصول فنی  مرجع    -مستندات  تعیین    -سیستم 

 : قوانین کاربردی عمومی 1قسمت 

• ISO/PAS 11154:2006  باربرهای سقفی –وسایل نقلیه جاده ای 

 فنی  اصلاحات

ISO    اوقات گاهی  فنی"همچنین  کند   "تصحیح  می  صادر  آن  ک  را  در    "تصحیح"ه 

نقص.  است corrigendum جمع دلیل  به  که  هستند  اصلاحاتی  جزئی،  اینها  فنی  های 

های افزودنی با کاربرد محدود، در استانداردهای موجود انجام  بهبود قابلیت استفاده یا برنامه

استش بررسی  .  ده  در  تأثیر  تحت  استاندارد  که  شوند  می  صادر  انتظار  این  با  معمولاً  آنها 

 . برنامه ریزی شده بعدی به روز شود یا از آن خارج شود

 ISO  راهنمای

را پوشش   "مسائل مربوط به استانداردسازی بین المللی"اینها متا استانداردهایی هستند که  

دهند با  .  می  قالبآنها  از  نامگذاری   Title" N:yyyy: Guide "ISO[/IEC] استفاده 

 .  شده اند 

 مثلا: 

• ISO/IEC Guide 2:2004  واژگان عمومی  –استانداردسازی و فعالیت های مرتبط 

سازمان ISO/IEC 65:1996راهنمای   • برای  عمومی  گواهیالزامات  که  نامه  هایی 

 ISO/IEC 17065:2012کنند )از زمانی که به عنوان ارزیابی انطباق محصول را اجرا می

هایی که محصولات، فرآیندها و خدمات را  الزامات سازمان  -تجدید نظر و مجدداً منتشر شد  

 .  کنند تأیید می

 سند   چاپ  قح

برای اکثر نسخه ها    ISOدارای محدودیت های شدید حق چاپ و هزینه های    ISOاسناد  

  دلار   120 حدود ISO  ، هزینه معمول یک کفوندانسیون از استاندارد2020از سال  .  هستند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Erratum
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ند، بنابراین نمی  یا بیشتر است )و نسخه های الکترونیکی معمولاً مجوز یک کاربر دار آمریکا

و نماینده   ISO  برخی از استانداردهای.  توان آنها را بین گروه های مردم به اشتراک گذاشت

ایالات متحده،   از طریق کمیته ملی  )و  ایالات متحده  در  آن   المللی   بین  کمیسیونرسمی 

 .  به صورت رایگان در دسترس هستند الکتروتکنیکی
 

 استانداردسازی  فرآیند

توسط شده  منتشر  طولا ISO/IEC  استاندارد  فرآیند  یک  از  مرحله  که آخرین  است  نی 

شود می  شروع  کمیته  یک  در  جدید  کار  نهاد  پیش  با  مورد .  معمولاً  اختصارات  از  برخی 

 استفاده برای علامت گذاری استاندارد با وضعیت آن عبارتند از:  

• PWI -  مورد کار مقدماتی 

• NP    یاNWIP -  ،پیش نهاد جدید / پیش نهاد کار جدید / به عنوان مثالISO/IEC 

NP 23007   

•  AWI -   ،مورد تایید شده جدید کاری/به عنوان مثالISO/IEC AWI 15444-

14  

• WD -   ،پیش نویس کاری / به عنوان مثالISO/IEC WD 27032   

• CD –   ،پیش نویس کمیته / به عنوان مثالISO/IEC CD 23000-5   

• FCD -  یش نویس کمیته نهایی / به عنوان مثال،  پISO/IEC FCD 23000-12  

• DIS -   ،پیش نویس استاندارد بین المللی / به عنوان مثالISO/IEC DIS 14297   

• FDIS -  ،پیش نویس نهایی استاندارد بین المللی / به عنوان مثالISO/IEC FDIS 

27003  

• PRF - به / المللی جدید  استاندارد بین   ISO/IEC PRFعنوان مثال،    اثبات یک 

18018  

•  IS -  ،استاندارد بین المللی / به عنوان مثالISO/IEC 13818-1:2007   

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission
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 اختصارات مورد استفاده برای اصلاحات عبارتند از:  

• NP Amd –   ،مثال عنوان  به  جدید/  نهاد  پیش  -ISO/IEC 15444اصلاحیه 

2:2004/NP Amd 3   

• AWI Amd –   ،اصلاحیه مورد جدید کاری تایید شده / به عنوان مثالISO/IEC 

14492:2001/AWI Amd 4  

• WD Amd –   ،مثال عنوان  به   / کاری  نویس  پیش   ISOاصلاحیه 

11092:1993/WD Amd 1   

• CD Amd / PDAmd –   اصلاحیه پیش نویس کمیته / اصلاحیه پیش نویس پیش

  ISO/IEC 13818-1:2007/CD Amd 6نهادی / به عنوان مثال،  

• FPDAmd / DAM (DAmd –   / نهایی  نهادی  پیش  نویس  پیش  اصلاحیه 

   ISO/IEC 14496-14:2003/FPDAmd 1اصلاحیه پیش نویس / به عنوان مثال،  

• FDAM FDAmd –   ،مثال عنوان  به  نهایی/  نویس  پیش   ISO/IECاصلاحیه 

13818-1:2007/FDAmd 4  

• PRF Amd - /  ،به عنوان مثالISO 12639:2004/PRF Amd 1  

• Amd –   ،اصلاحیه / به عنوان مثالISO/IEC 13818-1:2007/Amd 1:2007  

 سایر اختصارات عبارتند از: 

• TR -   ،گزارش فنی / به عنوان مثالISO/IEC TR 19791:2006  

• DTR -   ،پیش نویس گزارش فنی / به عنوان مثالISO/IEC DTR 19791   

• TS -   ،مشخصات فنی / به عنوان مثالISO/TS 16949:2009   

• DTS -   ،پیش نویس مشخصات فنی / به عنوان مثالISO/DTS 11602-1   

• PAS -  مشخصات عمومی در دسترس 

• TTA -   ،ارزیابی روندهای فناوری/ به عنوان مثالISO/TTA 1:1994  
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• IWA -   ،قراردادهای کارگاهی بین المللی / به عنوان مثالIWA 1:2005   

• Cor -   ،تصحیح فنی/ به عنوان مثالISO/IEC 13818-1:2007/Cor 1:2008  

 راهنمایی برای کمیته های فنی برای تهیه استانداردها  –راهنما  •

توسط   SCو کمیته های فرعی  ISO TCاستانداردهای بین المللی توسط کمیته های فنی  

 فرآیندی با شش مرحله توسعه می یابند:  

 : مرحله پیش نهاد 1مرحله  •

 : مرحله مقدماتی 2مرحله  •

 : مرحله کمیته 3مرحله  •

 : مرحله پرس و جو4مرحله  •

 : مرحله تایید 5مرحله  •

 المللی   بین   کارگاهی  قراردادهای: مرحله انتشار6مرحله  •

المللی   بین  کارگاهی  های  نامه  سیستم   IWAsتوافق  از  خارج  را  متفاوتی  کمی  فرآیند 

بازیگران کلیدی صنعت اجازه می  "دنبال می کند و به  ISOکمیته معمول، اما تحت نظارت  

 .  را شکل دهند IWA  تا استاندارد "دهد در یک محیط کارگاه باز مذاکره کنند

 ISO  نام  با  محصولات

از استانداردهای ایجاد شده توسط   در همه جا   ISOگاهی اوقات، این واقعیت که بسیاری 

برای توصیف محصولی شده است که با یک   "ISO"رایج از  وجود دارند، منجر به استفاده  

 چند نمونه از این موارد عبارتند از: . استاندارد مطابقت دارد

سیستم   ISO فایل  پسوند به دیسک  تصاویر • از  آنها  که  دهند  نشان  تا  شوند  می  ختم 

استاندارد کنند   ISO 9660 فایل  می  استفاده  دیگر  فایل  سیستم  خلاف  رو    -بر  این  از 

 .  نامیده می شوند ISO معمولاً به عنوانتصاویر دیسک 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Disk_images
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File_extension
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_image
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_9660
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نور   • به  عکاسی  با   " فیلم  سرعت "حساسیت فیلم   ISO و  ISO  ،2240 ISO 6آن 

است5800  شده  شماره .  توصیف  با  اغلب  فیلم  سرعت  رو،  این  می   ISO  از  مشخص  آن 

 . شود

در • ابتدا  در  که  شد،   518ISO   همانطور  ها   داغ  کفشتعریف  دوربین  در  که  فلاش 

 .  نامیده می شود ISO  "کفش"یافت می شود اغلب 

• 11783 ISO   که با نامISOBUS به بازار عرضه می شود  . 

• 13216 ISO   که با نامISOFIX عرضه می شود به بازار  . 

 سبز   ساختمان  ملی  استاندارد

گواهیNGBS)  سبز  ساختمان  ملی استاندارد برنامه  یک   مورد   سبز  ساختمان ( 

مسکونی ANSI تایید های  ساختمان  روی  بر  خاص  طور  به  که    چند و خانواده  تک است 

 . بازسازی و توسعه زمین متمرکز است ، پروژه های خانواده

با مشارکت  ) ASHRAE در  المللی  بین  کد  شورای   ،ICC و   سازندگان  ملی  انجمن ( 

برای ارائه یک پلت فرم ملی یکنواخت برای شناخت و پیش رفت   NAHB ،  NGBS خانه

 .  ز و توسعه ایجاد شدساخت و ساز مسکونی سب

از   بیش  امروز،  به  ملی    100000تا  استاندارد  با  سبز  گواهینامه  دارای  مسکونی  واحد 

 . ساختمان سبز هستند

 بندی   رتبه  سیستم

 NGBS  یا خانواده  تک  ساختمان)های(  آن  در  که  است  نقطه  بر  مبتنی  سیستم  یک 

ه به شیوه های پایدار و سبز موجود در طراحی و ساخت و برنامه ریزی برای چندخانواره بست

پروژه ها می توانند با کسب .  بهره برداری و نگهداری آن می توانند به گواهینامه دست یابند

واجد   زمرد(  یا  نقره، طلا  )برنز،  گواهی  چهار سطح  برای  هر سطح،  برای  لازم  امتیاز  تعداد 

 . شرایط شوند

 ANSI  تایید  مورد اجماع 

و   2012نسخه های قبلی    است که بر اساس NGBS  سومین تکرار NGBS  2015نسخه  

های اجماع صنعت و افراد  های استاندارد توسط کمیتهتمام نسخه .  ساخته شده است  2008

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Film_speed
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_6
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_2240
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_5800
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_5800
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hot_shoe
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_11783
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISO_13216
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Single-family_detached_home
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Multi-family_residential
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Multi-family_residential
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASHRAE
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Association_of_Home_Builders
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Association_of_Home_Builders
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مشارکت   با  و  شد  NAHBو    ICCغیرانتفاعی  داده  یک  NGBS  2015نسخه  .  توسعه 

کرد،   معرفی  توسعه  فرآیند  در  جدید  به  .  ASHRAEشریک  سازمان  سه  این  کارکنان 

 .  کمیته اجماع خدمت نمی کردند و فقط در تسهیل جلسات کمک می کردندعنوان اعضای 

 NGBS بندی ساختمان سبز خاص مسکونی است که فرآیند اجماع کامل  تنها سیستم رتبه

تأییدیه و  کرده  طی  ) را  آمریکا  ملی  استانداردهای  مؤسسه  از  دریافت میANSIای  .  کند ( 

أیید شخص ثالث تعادل، نمایندگی، باز بودن،  بسیار مهم است زیرا به عنوان ت  ANSIتأیید  

کند  می  عمل  توسعه  فرآیند  در  مناسب  روند  و  نسخه  .  اجماع  که  اجماع   2015کمیته 

از   متشکل  داد،  توسعه  را  سازمان  42استاندارد  از  نمایندگی  به  که  بود  دولتی،  نفر  های 

شامل اما نه محدود به  های غیرانتفاعی،  سازی، و سازمانها، سهامداران صنعت خانهشهرداری 

 موارد زیر، بودند: 

 شورای ملی مسکن چندخانواری •

 موسسه ملی استاندارد و فناوری •

 مشارکت های بهره وری انرژی شمال شرق •

 تگزاس A&M دانشگاه •

 (  DOEوزارت انرژی ایالات متحده ) •

 (  HUDوزارت مسکن و شهرسازی ایالات متحده ) •

 (  AIAموسسه معماران آمریکا ) •

  موینشهر د  •

  بندی  دسته

می دست  به  زمانی  روشامتیازها  با  پروژه  یک  که  مآیند  در های  که  سبز  ساختمان  تعدد 

این شیوه ها به شش دسته کلی تقسیم می  . استاندارد تعیین شده است مطابقت داشته باشد 

 شوند:
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 طراحی، آماده سازی و توسعه قطعه •

 منابع  وری بهره •

 انرژی  وری بهره •

 آب وری بهره •

 کیفیت محیطی داخلی •

  بهره برداری، نگهداری و آموزش مالک ساختمان •

 گواهینامه   سطوح

پروژه ها می توانند با کسب مجموع امتیازات لازم برای هر سطح، واجد شرایط چهار سطح  

 گواهینامه شوند: 

 امتیاز 231برنز:  •

 امتیاز 334نقره:  •

 امتیاز 489طلا:  •

 امتیاز  611زمرد:  •

 NGBSرویکردی باید  پروژه  تیم  یک  که  است  شده  طراحی  ای  گونه  به   به  وجهی  چند 

این مستلزم آن است که یک پروژه به حداقل تعداد امتیاز در هر  .  ساختمان سبز داشته باشد

دسته تمرین سبز برای تأیید برسد، و همچنین حداقل تعداد امتیاز اضافی را از هر دسته ای  

بر   این امر مانع از آن می شود که تیم های پروژه با تمرکز.  که انتخاب می کند، کسب کند

تمام  دشواری،  دلیل  به  ها  دسته  سایر  گرفتن  نادیده  و  ها  دسته  از  شماری  انگشت  تعداد 

 . امتیازات خود را به دست آورند

بالاترین امتیاز یک ساختمان به کمترین آستانه ای بستگی دارد که هر یک از شش دسته از 

از آستانه برای.  آن برخوردار است پروژه ای  در یک رده با   Emerald  به عنوان مثال، اگر 

یک امتیاز عبور کند، باز هم فقط به گواهی طلا دست می یابد حتی اگر به تعداد امتیاز لازم  

 .  در همه دسته های دیگر برسد Emeraldبرای گواهینامه 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource_efficiency
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Efficient_energy_use
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Water_efficiency
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فوت مربع، تعداد کل امتیازهای مورد   4000علاوه بر این، برای واحدهای مسکونی بیشتر از  

برای   هر  نیاز  ازای  به  گواهینامه  افزایش    100دریافت سطوح  امتیاز  یک  اضافی  مربع  فوت 

این امر دریافت گواهینامه مشابه خانه های کوچکتر را برای خانه های بزرگتر چالش  .  یابدمی

 .  برانگیزتر می کند تا اثرات زیست محیطی بزرگتر فضاهای مسکونی بزرگتر را در نظر بگیرند

 جد شرایط انواع پروژه های وا

 مسکونی   های   ساختمان

 NGBSبرای ساخت و ساز مسکونی، توسعه و نوسازی طراحی شده است .  به طور خاص 

توانند از طریق استاندارد گواهینامه دریافت کنند  انواع ساختمان های واجد شرایط که می  

 عبارتند از: 

 خانه های تک خانواده  •

 چند خانواده کم ارتفاع •

 چند خانواده بلند مرتبه •

 بخش های مسکونی ساختمان های با کاربری مختلط •

 مسکن ارزان قیمت  •

 بازسازی خانه های موجود •

 زمین   توسعه

داخل   ساختمان NGBSدر  از  جدا  و  نوسازی،  و  میها  توسعه  یک  فردی،  برای های  تواند 

مشابه ساختمان ها،  .  های سبز گواهینامه دریافت کندسازی مطابق با شیوهطراحی و آماده

 جد شرایط باشند:پروژه های توسعه خطوط می توانند برای چهار سطح رتبه بندی مختلف وا

 امتیاز  95ستاره: -1 •

 امتیاز  122ستاره: -2 •
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 امتیاز  149ستاره: -3 •

 امتیاز  175ستاره: -4 •

پروژه دستهبرای  بین  نقاط  زمین،  توسعه  نمیهای  تقسیم  جداگانه  بلکه  های  شوند، 

شیوه مجموعه  از  و ای  طبیعی  منابع  از  حفاظت  طوفان،  آب  مدیریت  مانند  مختلف  های 

 .  ستندریزی هبرنامه

 گواهینامه   صدور  فرآیند

از طریق اسناد ساخت و ساز، نقشه ها، مشخصات، گزارش های بازرسی و   NGBS انطباق با 

همه تیم  .  سایر داده هایی که انطباق با نکات مورد پیگیری را نشان می دهد تأیید می شود

باشند که به عنوان نماینده    NGBSباید دارای یک تأیید کننده سبز   NGBS  های پروژه

تأییدکنندگان  .  خدمت می کند   NGBS Greenمستقل و داخلی سیستم صدور گواهینامه  

با تیم های پروژه کار می کنند تا بازرسی های ساخت و ساز خشن و نهایی را انجام دهند  

های بازرسی به  به گواهینامه، این گزارشبرای دستیابی  .  که در زیر توضیح داده شده است 

مربوطه در مورد شیوه  اطلاعات  دنبالهمراه  اختیار های  در  تأیید  و  فنی  بررسی  برای  شده، 

 .  گیردهای نوآوری خانگی قرار میآزمایشگاه

تایید کننده معتبر  .  هر پروژه مشمول دو بازرسی تأیید شخص ثالث مستقل و اجباری است

تأیید کننده باید قبل از نصب  .  ی هر ساختمان سبز در ساختمان استمسئول بازرسی بصر

مشاهده   آپارتمان  هر  در  را  دیوار  های  حفره  تا  دهد  انجام  کلی  بازرسی  یک  دیوار خشک، 

دهد انجام  را  آپارتمان  هر  از  نهایی  بازرسی  یک  پروژه،  اتمام  از  پس  و  آزمایی  راستی.  کند، 

هایی که گواهی  وم و تضمین کیفیت را به سیستم و پروژهمورد نیاز، سطح بالایی از دقت، تدا

 .  رساندشوند، میمی
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 تعیین ها 

 سبز کننده تأیید 

 Home Innovation Labs   به متخصصان ساختمان و  آموزش می دهد  واجد شرایط، 

برنامه   در  کننده  شرکت  سازندگان  برای  را  مستقلی  تأیید  خدمات  تا  دهد  می  اعتبار 

تأییدکنندگان قبل از اینکه واجد شرایط شرکت در  .  ما ارائه دهند  NGBSینامه سبز  گواه

باید نشان دهند که دارای تجربه در ساخت و ساز  ابتدا  باشند،  تأیید شونده  دوره آموزشی 

 .  مسکونی و ساختمان سبز هستند

نیز تأییدکنندگان    . هستند LEED معتبر  متخصصان و/یا HERS هاییابرتبه  اکثر 

تکمیل  NGBS  تأییدکنندگان بالقوه باید آموزش کاملی را در مورد چگونگی تأیید هر عمل

آزمون .  کنند یک  اعتبار،  دریافت  از  قبل  باید  کنندگان  تأیید  آموزشی،  دوره  اتمام  از  پس 

 .  اعتبارنامه خود را سالانه تمدید کنندکتبی را پشت سر بگذارند و 

تأییدکنندگان و تأییدیهآزمایشگاه نوآوری خانگی مرتباً  از  های  هایی را که به عنوان بخشی 

 NGBS Greenاعتبار  .  کننددهند، بررسی میبرنامه تضمین کیفیت داخلی ما انجام می

Verifier  یابدتوسط افراد به دست می آید و به کل شرکت گسترش نمی  . 

 سبز ای  حرفه گواهینامه دارای

می  NAHBتوسط    Certified Green Professional CGPعنوان   و  ارائه  شود 

کنندگان و دیگر متخصصان صنعت را که اصول ساختمان سبز و پایدار را سازندگان، بازسازی

خانه میدر  وارد  میها  رسمیت  به  زمینه  .  شناسدکنند،  در  ای  زمینه  نیاز  مورد  های  دوره 

به مصرف کنندگان فراهم می  روش های ساختمان سبز و همچنین ابزارهایی برای دستیابی  

بر  مبتنی  سبز  ساختمان  های  حل  راه  ارائه  مسئول  که  سازمانی  از  کند، 

 . تا صنعت خانه سازی است ] buzzword [ بازار

آموزشی   های  سبز   CGPدوره  ساختمان  ملی  استاندارد  -ICC/ASHRAE 700با 

داخلی،   2015 محیط  کیفیت  منابع،  وری  بهره  و  آب  انرژی،  به  مربوط  فصول  شامل  که 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Home_energy_rating
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Leadership_in_Energy_and_Environmental_Design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Leadership_in_Energy_and_Environmental_Design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Use_plain_English#Buzzwords
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ی توسعه زمین و مکان و آموزش صاحب خانه است، همراستا است و برنامه درسی اصلی برا

 . موارد مورد نیاز است

 CGPکلاس های 

به   ایالات متحده وجود دارد که در تمام جنبه های صنعت    CGP  3000نزدیک  فعال در 

 .  ساختمان و بازسازی خانه با کارایی بالا کار می کنند 

 سبز   گواهی  دارای  محصولات

تولیدکنندگانی که محصولات  NGBS Green Certified Product  برنامه بین  فاصله 

در    NGBSدارای گواهی   آنها  از  که می خواهند  و سازندگان/طراحانی  تولید می کنند  را 

 .  خانه ها استفاده کنند پر می کند

سبز   گواهی  محصولات  برنامه  برای  بودن  شرایط  واجد  باید  NGBSبرای  تولیدکنندگان   ،

آزمایشگا به  را  مناسبی  ثالث  اینکه هشواهد شخص  بر  ارائه کنند مبنی  نوآوری خانگی  های 

ساختمان در  شناسایی  معیارهای  سبز  محصولاتشان  خانه  گواهی  دنبال  به  که  را  هایی 

NGBS  می برآورده  سبز  .  کنندهستند،  گواهی  دارای  ای    NGBSمحصولات  گواهینامه 

خاص  بخش)های(  که  کنند  می  برای   NGBS  دریافت  امتیاز  آن  در  که  در  را  محصول 

انتخاب محصولات طراحان را برای استفاده  .  دسترس است، مشخص می کند این اطلاعات 

 Homeهای سبز و تأیید آن نکات توسط تأییدکنندگان ساختمان سبز مورد تایید  در خانه

Innovation کند را تسهیل می  . 

 NGBSساختمان های قابل توجه 

 صفر   خالص  کریک  سالمون

Salmon Creek Net Zero Home    ،ونکوور در  که  است  خانواده  تک  خانه  یک 

، بالاترین سطح  Emeraldرا در سطح   NGBS  این گواهینامه.  واشنگتن ساخته شده است

 .  گواهینامه موجود، به دست آورد
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های  ست که تنها خانهای ساخته شده ادر محله Urban NW Homes  این خانه توسط

اولین در نوع خود در ساحل غربی است این .  سطح زمرد دارد، که  ویژگی های قابل توجه 

 خانه که به کسب گواهینامه کمک کرد عبارتند از: 

 ساخت ناودانی پلکانی برای کاهش مصرف مواد  •

 پنجره های سه جداره برای افزایش بهره وری انرژی و اتلاف حرارت کمتر •

 دی چوب پنبه، یک منبع بسیار تجدید پذیر کفپوش ورو •

 منابع   مصرف درهای داخلی بازسازی شده، برای کاهش •

 ماشین لباسشویی که حیاط را آب می دهد و باعث کاهش مصرف آب می شود  •

  ، برای کیفیت عالی هوای داخلیlifebreathتصفیه کننده هوا  •

 نورکراس   بازسازی

یک بازسازی خانه تک خانواده است که در دالاس، تگزاس واقع   Norcross  پروژه بازسازی

 .  را در سطح برنز کسب کرد NGBS این گواهینامه. شده است

 .  بزرگ شدن خانواده آنها به فضای بیشتری نیاز داشتندبه گفته مالکان، با 

 Ferrier Buildersویژگی را با  خود  موجود  خانه  به  افزودن  بالا،  کارایی  با  و  پایدار  های 

 تکمیل کردند، از جمله:

 پنجره ها و درب های جدید با راندمان بالا  •

 اسپری فوم عایق در دیوارها و سقف •

 ENERGY STARلوازم آشپزخانه و لباسشویی  •

  لوله های خورشیدی برای کمک به نور طبیعی روز •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource_consumption
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 راکستون

.  این پروژه بازسازی چندخانواری با درآمد مختلط است که در دنتون، تگزاس واقع شده است

، بالاترین سطح گواهینامه موجود، به دست  Emeraldرا در سطح   NGBS  نامهاین گواهی

 . آورد

و کم خانواری شهری  چند  آپارتمانی  مجتمع  از  این  شامل    16مرتبه  واحد    126ساختمان 

است شده  تشکیل  دهه  .  مسکونی  ساختمان  یک  داخلی  بازسازی  پروژه  و    1970این  بود 

درصدی در آب در مقایسه با ساختمان اصلی    63های ساختمان سبز به صرفه جویی  شیوه 

 .  کمک کرد

 استانداردهای ساختمان هوشمند 

  ساختار،  ها، ساختمان هوشمند ساختمانی است که با ادغام چهار عنصر اصلی یعنی سیستم

آنها،  خدمات، بین  رابطه  و  دارد  مدیریت  به صرفه  مقرون  و  پویا  دیگر،.  محیطی  عبارت    به 

ایجاد    هوشمند،ساختمان   طریق  از  آن  داخلی  اجزای  تمامی  آن  در  که  است  ساختمانی 

با محیط، انرژی   از سوی دیگر، .  با یکدیگر تعامل دارند   یکپارچه و منطقی سازگار  مدیریت 

(EMS  )کاهش  می به  منجر  شود  30تا    10تواند  قیمت  و  هزینه  جهانی  .  درصدی  بازار 

بازار فناوری    بازار کاربر نهایی،  گروه بازار محصول،های هوشمند به چهار  ها و ساختمانخانه

 .  شودو بازار اپلیکیشن تقسیم می

 تجهیزات ساختمان هوشمند 

خانه  میهوشمندسازی  تقسیم  بخش  دو  به  کلی  طور  به  ساختمان:  شودها  های  ساخت 

 .  های هوشمندهوشمند آماده و در دست ساخت و ساخت ساختمان

بنابراین از سیستم    تغییرات در ساختمان های ساخته شده دشوارتر است،با توجه به اینکه  

 .  هوشمند بی سیم بیشتر استفاده می شود
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 اپلیکیشن ساختمان هوشمند 

این اپلیکیشن که در اختیار کاربران خانه های هوشمند قرار گرفته است می تواند از طریق  

چه در داخل خانه و چه در خارج از منزل  تلفن همراه تمامی سیستم های مورد نظر کاربر را  

این نرم افزار برای تمامی نسخه های سیستم عامل ارائه شده و قابل  .  کنترل و نظارت کند

 .  می باشد IOSنصب بر روی انواع گوشی های موبایل اندروید و 

 و کاربردهای مختلف   EMSسیستم های  

EMS    کارکرد ساعتی و دوره ای تجهیزات از  ها سیستم های کنترلی هستند که با تنظیم

کنند می  جلوگیری  انرژی  خاموش شدن  .  اتلاف  و  روشن  محدوده  و  زمان  که  معنا  این  به 

دستگاه ها را بر اساس داده های از پیش تعیین شده بر اساس یک سیستم منحصر به فرد و 

 .  با کمک ساعت های کنترلی تنظیم می کند 

 هزینه کمتر زندگی 

.  سیستم با توجه به گزینه های موجود ابتدا باید هزینه های جاری ارزیابی شوددر طراحی  

موقعیت و جهت  . در این صورت باید به کارایی مصرف انرژی و صرفه جویی در آن توجه شود

در  .  روشنایی و تهویه طبیعی بسیار مهم است  آب و هوا،  تأثیر باد،   پایداری دما،  ساختمان،

ان با مصرف  انجام  ساختمان های  بر روی هزینه های دوره ای زندگی  باید تحلیلی  بالا  رژی 

 .  شود و بر اساس آن اصولی طراحی شود که در واقع تاثیر مستقیمی بر هزینه ها داشته باشد

 تعمیر و نگهداری ساختمان

تواند تعامل این  های هوشمند مییکی از کاربردهای سنسورهای مورد استفاده در ساختمان

برای  (  یا استفاده همزمان با سیستم اسکن لیزری)سازی اطلاعات ساختمان  دلحسگرها با م 

و  .  گیری برای انجام عملیات تعمیر و نگهداری باشد بررسی وضعیت فعلی ساختمان و تصمیم

کنید ریزی  برنامه  پیشگیرانه  نگهداری  است.  برای  شده  نامگذاری  ساختمان  هوشمند  .  در 

 .  را نیز افزایش می دهد سازی ساختمان ها سطح ایمنی آنها
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 تجهیزات ساختمان هوشمند 

ترین   مهم  از  برخی  دارد،  وجود  بسیاری  هوشمند  ساختمان  سیستم  های  دستگاه  اگرچه 

 تجهیزات خانه هوشمند عبارتند از:

توان به عنوان قلب تپنده تجهیزات خانه هوشمند معرفی   پردازنده مرکزی: پردازنده را می 

وظیفه  .  کرد استزیرا  مرکزی  پردازنده  عهده  بر  اجزا  تمامی  بین  ارتباط  پردازنده  .  برقراری 

 .  مرکزی با توجه به قدرت پردازش اطلاعات به انواع مختلفی تقسیم می شود

مرکزی   پردازنده  به  آن  ارسال  و  محیط  از  اطلاعات  آوری  جمع  حسگرها  عملکرد  سنسور: 

ودی ساختمان و پارکینگ، سنسور سنسورهای حرکتی، دما، سنسور باز شدن درب ور.  است

 . از پرکاربردترین سنسورها در ساخت تجهیزات هوشمند هستند ... آهنربای درب و پنجره و 

دیواری: تجهیزات   پانل  تمام  به  دسترسی  و  کنترل  برای  نمایشی  صفحه  واقع  در  پانل 

 .  ی باشندپانل ها در اندازه های مختلف در بازار موجود م. الکتریکی ساختمان هوشمند است 

است رله  هوشمند  خانه  تجهیزات  پرکاربردترین  از  یکی  خاموش  .  رله:  و  روشن  رله  وظیفه 

است الکتریکی  جریان  های  .  کردن  سیستم  توانید  می  هوشمند  های  رله  از  استفاده  با 

 . روشنایی، گرمایش و سرمایش، شیرهای برقی و تجهیزات ساختمان را کنترل کنید

ساختمان هوشمند می توان به سیستم روشنایی، سیستم صوتی، پارکینگ از دیگر تجهیزات  

 .  اشاره کرد  ...هوشمند، کنترل هوشمند دما و

با توجه به اینکه استفاده از امکانات هوشمند طرفداران زیادی پیدا کرده است، شرکت های  

ساخ به  اقدام  خود  مشتریان  رضایت  جلب  برای  هوشمند  خانه  تجهیزات  کننده  و  تولید  ت 

 .  تولید تجهیزات بسیار کاربردی در طرح های مختلف کرده اند

BMS   

 .  مدیریت هوشمند ساختمان می باشد BMS استاندارد 

مخفف لغت  هوشمند   Building management system این  مدیریت  معنای  به 

به مجموعه سخت افزارها و نرم افزارهائی گفته می شود که   BMSدرواقع  .  ساختمان است

 .  ساختمان نصب میشوند در به منظور مانیتورینگ یکپارچه بخش های حیاتی 
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 :وظیفه این این تجهیزات در واقع

 پایش مداوم بخش های مختلف ساختمان

 اعمال فرامین به این بخش ها 

 .  با یکدیگر و درشرایط بهینه باشد  به نحوی که عملکرد اجزاء مختلف ساختمان متعادل

به   فقط  انرژی  منابع  تخصیص  و  ناخواسته  مصارف  کاهش  هدف  اهداف  از  یکی  همچنین 

.  در برگیرنده تمام تجهیزات الکتریکی و مکانیکی و BMS.  فضاها در حین بهره برداری باشد

 .  ساختمان می باشد . . 

استاندارد  دریافت  بسیار  برای     BMS  معمولا  دارند  مناسب  مهندسی  که  هایی  ساختمان 

 .  آسان تر از ساختمان هایی است که از استانداردهای مهندسی فوندانسیونروی نکرده اند

شرکت هایی که در حوزه ساخت و ساز ساختمان می باشند این استاندارد را برای سازمان 

   .خود دریافت کرده و در پروژه های اجرایی خود عملیاتی میکنند

همانطور که در قبل نیز گفته شد استانداردهای ایزو مهم در حوزه های عمرانی و ساختمانی  

 :شامل

ایزو  21502ایزو  ،  HSE-MS  ،IMS،  45001ایزو،  14001ایزو  ،  9001ایزو     21500  و 

 .  می باشند. …و

 در سازمان ها BMS  اهداف اجرای

 ساختمانایجاد محیطی مطلوب و آرام برای افراد در 

 ارائه سیستم کنترلی مناسب

 امکان مانیتورینگ کل بخش های ساختمان 

 دریافت گزارش آماری از کلیه تجهیزات و عملکرد آنها 
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 کاهش چشم گیر هزینه های مصرف انرژی

 و...  افزایش عمر مفید تجهیزات ساختمان

 .  مدیریت هوشمند ساختمان می باشد BMS موارد گفته شده برخی اهداف استاندارد 

 BMS صدور گواهینامه

شرکت هینا سرت ارائه دهنده خدمات صدور فوری انواع استانداردهای بین المللی از مراجع 

 .  معتبر و مناسب می باشد 

گواهینامه   صدور  صورت   BMSبرای  به  صدور  مراجع  برخی  خوداظهاری نیز  و  انطباقی 

 .  خدماتی را ارائه میدهند

 در هوشمند سازی ساختمان  knxاستاندارد 

 

 BUSمعرفی سیستم های 

هوشمند انعطاف   BUS سیستمهای  تر،  ایمن  کارآمدتر،  ساختمانهایی  آمدن  بوجود  سبب 

با بیشتر می گردد.  گردیده است  صرفه تر پذیرتر و  راحتی و آسایش  سهم  KNX .  موجب 

سیستمهای بازار  از  ساختمان زیادی  هاتوماسیون  را  ،  اس،  ام  بی  ساختمان  سازی  وشمند 

 .  بخود اختصاص داده است

https://bmskaren.ir/general-building-make-smart/introduction-of-smart-homes/
https://bmskaren.ir/services/energy-efficiency-in-smart-home/
https://bmskaren.ir/%d9%87%d9%88%d8%b4%d9%85%d9%86%d8%af-%d8%b3%d8%a7%d8%b2%db%8c-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d9%87%d9%88%d8%b4%d9%85%d9%86%d8%af/
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 . اقدامات قابل توجهی جهت هوشمند سازی ساختمان بی ام اس انجام گرفته است

از  .  بنابراین تأسیسات الکتریکی در ساختمان هوشمند کارهای قابل توجهی برای انجام دارند

موتورهای   استاندارد  ویژگی  قبل  ها  شبکه  مدت  در  های  محرک  و  سنسورها  اتومبیل 

به ویژه  .  از طرف دیگر ساختمانها از این پیش رفت جا مانده اند.  هوشمند سازی شده بودند

ساختمان  .  به دلیل طولانی بودن عمر سرویس تاسیسات الکتریکی تغییر ذهنیت لازم است

اکنون بیش  .  ر شوندهای جدید امروز باید طی چند دهه آینده با تغییرات بی شماری سازگا

ساختمان   خدمات  پذیرش  به  قادر  و  پذیر  انعطاف  باید  ساختمانها  دیگری  زمان  هر  از 

باشند ای  قبل  .  هوشمند شبکه  از  امکانات هوشمند سازی ساختمان  این  از نظر فنی، همه 

 .  کاملاً امکان پذیر است

 شبکه های بیشتر در هوشمند سازی ساختمان 

ر اصلی که یک ساختمان  و  نکته  به سنسورها  آن  تجهیز  “ساختمان هوشمند” می سازد،  ا 

چندین روش مختلف برای هوشمند سازی ساختمان بی ام اس وجود  .  محرکهای شبکه است

 دارد:

 روشهای متعارف هوشمند سازی ساختمان 

آوردن   بدست  بمنظور  مستقیم  واضح  حل  راه  اس  ام  بی  ساختمان  سازی  هوشمند  در 

ترت یعنی  ستاره،  یا  توپولوژی  سقفی  پریز  مدار،  هر  خروجی  سوکت  آن  در  که  است  یبی 

پنج هسته ای خود به یک تابلوی   دیواری و سوئیچ نوری توسط کابل نیمه افشان ایده آل 

کنترل روابط توسط کنتاکتورها،  .  توزیع مرکزی متصل میشود که در آن منطقی وجود دارد

 .  ایجاد میشوند PLCرله های سوئیچ و یک کنترلر منطقی قابل برنامه ریزی 

با این حال، قبل از اینکه  .  این امر به خوبی در ساختمان های معقول و کوچک کار می کند

اندازه خانه   از حد شود،  نیاز بیش  تابلوهای توزیع برق مورد  اندازه  وسعت کار سیمکشی و 

ا گسترش  در یک توپولوژی ستاره، اضافه کردن ی.  فقط باید به میزان نسبتاً کمی افزایش یابد

 .  سیستم هوشمند سازی از نظر نصب و برنامه نویسی بسیار زمانبر است
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 در سیستم هوشمند سازی ساختمان بی ام اس   KNXتاریخچه 

ساختمان   سازی  هوشمند  اروپا    KNXسیستم  باس  تاسیسات  عنوان  با  ابتدا    EIBدر 

انجمن   توسط  و  میشد  )   EIBشناخته  شد  بازار  روانه  و  سال  .  EIBAتوسعه  ،  1999در 

EIBA،Batibus Club International   ،BCI)    های سیستم  انجمن  و  فرانسه 

 ، هلند با هم ادغام شدند،  EHSAاتوماسیون ساختمان اروپا 

با دفتر مرکزی    1999استاندارد هوشمند سازی ساختمان بی ام اس در سال    KNXانجمن  

اروپایی که خانه را    دها و ساختمان های هوشمن  در بروکسل با ادغام سه انجمن پیش ین 

 این انجمن ها عبارتند از: . ترویج میکنند، تأسیس شده است

 را ترویج می دهد(  Batibusسیستم )فرانسه    BCIانجمن •

 را ترویج میدهد(  EIBسیستم )بلژیک    EIBانجمن   •

 ( . را ترویج میدهد EHSسیستم های خانگی اروپا که سیستم )هلند   EHS  انجمن  •

های   نام انجمن  انجمن KNX  فوق  و  کردند  قبول  شد KNX  را  مورد .  تأسیس  فناوری 

سازگاری دارد، بنابراین تمام    EIBمدرن با سیستم قدیمی    KNXاستفاده در دستگاه های  

 .  با یکدیگر سازگار هستند EIB  با آرم KNX دستگاه های دارای

 KNXشرح مختصری از هوشمند سازی با استاندارد  

دنبال   KNXانجمن   را  زیر  اهداف  اس  ام  بی  ساختمان  سازی  هوشمند  استاندارد  بعنوان 

 میکند: 

 برای خانه هوشمند و ساختمان هوشمند KNXتعریف یک استاندارد واقعاً باز  •

به عنوان نشانه ای برای کار با کیفیت و داشتن چندین   KNX  ایجاد مارک تجاری •

 فروشنده 

 به عنوان استاندارد اروپایی و جهانی هوشمند سازی ساختمان KNX ایجاد •

http://bbmms.ir/
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  و Batibus  ،EIBپشتیبانی از سیستم های میراث   KNX  تا زمانی که لازم باشد، انجمن

EHS ارائه می دهد، از جمله صدور گواهینامه مطابق با این استانداردهای قبلی از  .  را نیز 

که   با KNX  با  EIBآنجا  توانند  می  ها  دستگاه  بیشتر  است،  سازگار  عقب  و   KNX  به 

 .  برچسب گذاری شوند EIB همچنین با نشان

از    KNXانجمن    عضو تشکیل شده است: در عین حال این تعداد به    9در زمان تأسیس 

از انجمن از جمله شرکت هایی که قبلاً در هیچ یک  .  عضو افزایش یافته است  300بیش از  

بازار اروپا را برای دستگاههای تاسیسات    ٪ 80این شرکتها بیش از  .  های قبلی عضو نبوده اند

 .  و کالاهای سفید نمایندگی میدهند

  در مورد انجمن های ادغام شده

 .  فرانسه تبدیل شد KNX به گروه ملی  Batibus باشگاه

 گرفته استرا به عهده  KNX توسعه و فروش نرم افزار KNXانجمن 

 )نرم افزار ابزار مهندسی ؛ ETS این در میان دیگران شامل. بروکسل EIBA بسته های از

 EHSA در ساختارهای KNX یکپارچه شد  . 

سال   اواخر  استاندارد2003در   ،   KNX اس ام  )بی  ساختمان  سازی  هوشمند  استاندارد 

عنوان استاندارد اروپایی  کمیته استانداردسازی الکتروتکنیک اروپا به    ( CENELECتوسط

شد تصویب  هوشمند  ساختمان  و  هوشمند  خانه  عنوان .  برای  به  الکترونیکی  سیستمهای 

 CEN (EN 13321-1همچنین توسط  KNXاستاندارد . EN 50090بخشی از سری 

 .  تصویب شد  KNXnet / IP برای EN 13321-2برای رسانه و پروتکل و 

سال   پایان  سازی  KNX   ،2006در  هوشمند  جهانی  استاندارد  یک  عنوان  به  همچنین 

، ترجمه چینی از استاندارد 2007در سال  .  ISO / IEC 14543-3  دساختمان تصویب ش

وضعیت   به  المللی  عنوان    GB / Zبین     KNX.  یافتدست   GB / Z 20965به 

 .  در ایالات متحده تأیید شده است ANSI/ASHRAE135 همچنین به عنوان

https://www.knx.org/knx-en/for-professionals/index.php
https://bmskaren.ir/knx-smart-home/knx-ip/
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 در هوشمند سازی چیست؟  KNX  سیستم 

ام اس   BUS   یک سیستم   KNX  سیستم برای کنترل و هوشمند سازی ساختمان بی 

از یک روش انتقال   KNX   این بدان معنی است که تمام دستگاه های یک سیستم.  است

ی طریق  از  اطلاعات  تبادل  به  قادر  و  کنند  می  استفاده  مشترک کیکسان    BUS  شبکه 

 هستند که نتایج زیر را در بر دارد: 

 (BUSباید بطور واضح تنظیم شود )روش دسترسی به  BUS  دسترسی به شبکه •

نیستند • )به عنوان مثال روشن / خاموش  .  بیشتر داده های منتقل شده اطلاعات مفید 

کردن چراغ ها باستثنای اطلاعات مربوط به آدرس( یعنی داده ها از کجا آمده اند؟ کجا می  

 روند؟  

از ویژگی های مهم سیستم در ساختمان هوشمند، ساختار غیر  BUS KNX  یکی دیگر 

تم در  سیستم  “هوش”  زیرا  نیست،  مرکزی  کنترل  واحد  به  نیازی  است:  آن  ام متمرکز 

واحدهای متمرکز، اگرچه امکان تحقق بخشیدن نرم افزار  .  دستگاههای آن پخش شده است

 .  هر دستگاه، ریزپردازنده مخصوص به خود را دارد. خیلی تخصصی را دارد

بعنوان سیستم هوشمند سازی ساختمان بی   KNXیکی از اصلی ترین مزایای ساختار غیر متمرکز  

فقط  . دستگاهها وظیفه خود را ادامه می دهند ام اس این است که اگر یک دستگاه از کار بیفتد، بقیه

 .  برنامه های عملکردی وابسته به دستگاه خراب مختل میشوند

در سه دسته  دستگاه هاسیستم هوشمند سازی خانه،    KNXبه طور کلی در یک سیستم  

 قرار می گیرند: 

 دستگاه های سیستم هوشمند سازی )منبع تغذیه، رابط برنامه نویسی و غیره(  –  1

 سنسورهای سیستم هوشمند سازی  –  2

 محرک های سیستم هوشمند سازی   –  3

هایی هستند که وقایع موجود در ساختمان را تشخیص می دهند )مثلاً    دستگاه سنسورها

درجه  شدن  پایین  یا  بالا  باشد،  حرکت  حال  در  کسی  دهد،  فشار  را  دکمه  یک  که  کسی 

https://bmskaren.ir/knx-smart-home/knx-topology-in-home-intelligence/
https://bmskaren.ir/knx-smart-home/serial-data-transfer-and-knx-protocol-in-building-intelligence/
https://bmskaren.ir/knx-smart-home/intelligent-equipment/
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اینها را به تلگرام )بسته های داده( تبدیل کرده و آنها  .  حرارت از مقدار تعیین شده و غیره(

شبکه امتداد  در  می   BUS   را  و  .  کندارسال  کنند  می  دریافت  تلگرام  که  هایی  دستگاه 

شناخته  محرک دستورات تعبیه شده در آنها را به اقدامات عملی تبدیل می کنند، به عنوان

سنسورها دستوراتی را صادر میکنند، در حالی که محرک ها آنها را دریافت می  .  می شوند 

 .  کنند

 

 (ساختمان)بی ام اسقاعده کلی سنسور / محرک در هوشمند سازی 

 در ساختمان هوشمند چقدر می تواند وسیع باشد؟  KNX سیستم 

های   نیاز   BUS KNXسیستم  صورت  در  دقیقاً  میتوانند  ساختمان  هوشمند  )سیستم 

استاندارد هوشمند سازی خانه ممکن است   KNXکوچکترین کاربرد  .  اصلاح و اضافه شوند

.  تصل می کند: یک سنسور و یک محرکرا به هم م  BUSسیستمی باشد که دو دستگاه  

کارهای   انجام  برای  نیاز  مورد  دستگاههای  تعداد  با  تواند  می  بعدا  فوندانسیون  این سیستم 

 .  کنترل مورد نظر ارتقا یابد 

یک سیستم   تئوریک،  لحاظ  از    KNXاز  بیش  از  تواند  تشکیل شده    50000می  دستگاه 

استاندارد قابل استفاده در خانه هوشمند لازم است تا    KNXهنگام گسترش سیستم  .  باشد

 .  یک توپولوژی خاصی رعایت شود
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 موجود است؟  KNXچه رسانه ارتباطی در هوشمند سازی ساختمان 

رسانه های ارتباطی مختلفی )روشهای انتقال( می توانند برای تبادل داده ها بین دستگاهها  

 استفاده شوند:  KNX در سیستم

• KNXTwistedPair KNX TP  –    داده کابل  از طریق   Twisted pairارتباط 

 (  BUS)کابل 

• KNX PL KNX Powerline –  ولت موجود استفاده می کند  230از شبکه اصلی 

• KNX RF KNX Radio Frequency – ارتباط از طریق سیگنال رادیویی 

• KNX IP – ترنتینارتباط از طریق ا 

آن باید بسیار  برای نصب، اضافه کردن و به طور کلی برای کار کردن با   BUS  سیستم های

باشند ارتباطی  .  راحت  این معنی است که   KNXانتخاب گسترده رسانه های   KNXبه 

استفاده شود  BMS)سیستم   میتواند  مثال هنگام جابجایی وسایل  .  (در هر شرایطی  برای 

BUS حتی در پر پیچ و خم ترین ساختمانها  . 

   و مدیرییت انرژی سبز ساختمان 

به   سبز  ساختمان وهمچنین  ساخت  می   پایدار  ساختمان یا سبز  ساز عنوان  شناخته 

در که  دارد  اشاره  فرآیندهایی  کاربرد  و  ساختار  به  از  شود  ساختمان  عمر  چرخه  طول 

هستند: از برنامه ریزی تا طراحی،   کارآمد  منابع  نظر  از و هستند  مسئول  محیطی  زیست نظر

تخریب و  نوسازی،  نگهداری،  برداری،  بهره  نزدیک این   ساخت،  همکاری  مستلزم  امر 

است پروژه  مراحل  تمام  کارفرما در  و  رویه ساختمان سبز  .  پیمانکاران، معماران، مهندسان 

را   راحتی  و  دوام  کاربرد،  جویی،  صرفه  مورد  در  کلاسیک  ساختمان  طراحی  های  نگرانی 

ساختمان سبز همچنین به صرفه جویی حداکثری در منابع .  گسترش داده و تکمیل می کند

انرژی، صرفه جویی در زمین، صرفه جویی در مصرف آب، صرفه   از جمله صرفه جویی در 

و   زیست  از محیط  عمر ساختمان، حفاظت  در کل چرخه  غیره  و  جویی در مصرف مصالح 

و استفاده بهینه از فضا و هماهنگ  .  کاهش آلودگی، تامین سلامت و آسایش مردم اشاره دارد

که هایی  ساختمان  طبیعت  با  کنند  بودن  می  زندگی  بر  .  هماهنگ  سبز  ساختمان  فناوری 

https://bmskaren.ir/knx-smart-home/knx-tp-medium/
https://bmskaren.ir/knx-smart-home/knx-pl/
https://bmskaren.ir/knx-smart-home/rf-communication-in-knx/
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmentally_responsible
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Resource-efficient
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سازی  بهینه  و  سازی  یکپارچه  زیست،  از محیط  حفاظت  اقتصاد،  بالا،  راندمان  کم،  مصرف 

 . تمرکز دارد

ازمجموعه    (LEED)محیطی  و   انرژی  طراحی  در  رهبری برای  بندیرتبه  هایسیستم ای 

 ساختمان  شورای های سبز است که توسطبرداری و نگهداری ساختمان طراحی، ساخت، بهره

سیستم های گواهی دیگر که پایداری ساختمان .  توسعه داده شده است متحده  ایالات  سبز

کنند،   می  تایید  را  تحقیقاتی BREEAM ها  موسسه  محیطی  ارزیابی  روش  بریتانیا 

Deutsche( DGNB توسعه های بزرگ مقیاس یا سیستم ساختمان برای ساختمان ها و 

eV Bauen Nachhaltiges) für Gesellschaft    است که عملکرد پایداری ساختمان

صورت   به  را  کند  indoorها  می  مناطق.  مشخص  حاضر،   و  حال    جهانی  شورایدر 

ساختمان  سبز  ساختمان اثرات  مورد  در  تحقیقاتی  انجام  حال  و  در  سلامت  بر  سبز  های 

بابهره و  است  کاربران  ساختمان جهانی  بانک وری  ارتقای  دربرای  سبز    بازارهای  های 

گواهینامه نوظهور صدور  و  بازار  تحول  برنامه  طریق    برای  طراحی  در  تعالی   EDGEاز 

مانن    .کند می  همکاری  بیشتر  کارایی دیگری  ابزارهای  استرالیا،   سبز  ستاره د همچنین  در 

که    GBIو شاخص ساختمان سبز   خاورمیانه در   (GSAS)جهانی  پایداری  ارزیابی  سیستم

 . شود، وجود داردعمدتاً در مالزی استفاده می

استفاده   یک طبیعی  ساختمان بر  تمرکز  و  مقیاس کوچکتر  در  معمولا  است،  مشابه  مفهوم 

است طبیعی  مواد از محلی  دسترس  مرتبط.  در  موضوعات    و  پایدار  طراحی شامل  سایر 

پایداری ممکن است به عنوان برآورده کردن نیازهای نسل حاضر بدون  .  است  سبز  معماری

شود تعریف  نیازهایشان  برآوردن  برای  آینده  های  نسل  توانایی  انداختن  خطر  اگرچه .  به 

برنامه از  به موضوعبرخی  کنند،  توجه نمی  موجود  هایخانه  سازیمقاوم های ساختمان سبز 

، این کار را انجام  انرژی  کارآمد   نوسازی  برای  عمومی  هایطرح  ویژه از طریقبرخی دیگر، به

اصول ساخت و ساز سبز را می توان به راحتی برای مقاوم سازی کارها و همچنین .  دهندمی

 .  به کار برد  ساخت و سازهای جدید 

ساختمان با طراحی   12ایالات متحده،   عمومی  خدمات  اداره توسط  2009گزارشی در سال  

علاوه بر این،  .  تری برای کارکرد و عملکرد انرژی عالی دارند پایدار را نشان داد که هزینه کم

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Leadership_in_Energy_and_Environmental_Design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building_certification_systems
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/U.S._Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BREEAM
https://de.wikipedia.org/wiki/Deutsche_Gesellschaft_f%C3%BCr_Nachhaltiges_Bauen
https://de.wikipedia.org/wiki/Deutsche_Gesellschaft_f%C3%BCr_Nachhaltiges_Bauen
https://en.m.wikipedia.org/wiki/World_Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/World_Green_Building_Council
https://en.m.wikipedia.org/wiki/World_Bank
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Emerging_Markets
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Emerging_Markets
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Finance_Corporation#Green_buildings_in_developing_countries
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Finance_Corporation#Green_buildings_in_developing_countries
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_Star_(Australia)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Global_Sustainability_Assessment_System
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Middle_East
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Natural_building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Natural_material
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sustainable_design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_architecture
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_retrofit
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Public_schemes_for_energy_efficient_refurbishment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/General_Services_Administration
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از ساکنان ساختمان های تجاری معمولی بودند تر  از ساختمان راضی  .  ساکنان در مجموع 

 .  اینها ساختمان های سازگار با محیط زیست هستند

 کاهش اثرات زیست محیطی 

 

 سیدنی ،  Park Central Oneباغ های معلق

از سال  .  ساختمان ها بخش بزرگی از مصرف انرژی، برق، آب و مصالح را تشکیل می دهند 

مرتبط با انرژی را تشکیل می   CO2درصد از مصرف جهانی انرژی و انتشار    37، آنها  2020

متحد   ملل  سازمان  برآورد  طبق  که  را    33دهند  جهان  سراسر  در  کلی  انتشار  از  درصد 

  اگر  .  بود  CO39٪ 2 خت مصالح ساختمانی، انتشار جهانی  با احتساب سا.  تشکیل می دهد

 برنامه   طبق  نشوند،  گرفته  کار  به  سریع  رشد   زمان  این  در  وساز ساخت  در  جدید   هایفناوری

 .  دو برابر شود 2050تواند تا سال  ای می، انتشار گازهای گلخانهملل سازمان ستزیمحیط

کاهش سبز  ساختمان  اقدامات  بخش  محیطی  زیست  اثرات هدف  زیرا  است  ساختمان 

انتشار گازهای گلخانه ای با   ساختمان دارای بیشترین پتانسیل برای کاهش قابل توجه در 

دستورالعمل های کلی را می توان به صورت زیر خلاصه کرد: .  بدون هزینه است  هزینه کم یا

کنید، حتی    اجتناب پراکندگی از مشارکت در.  هر ساختمان باید تا حد امکان کوچک باشد

از کم مصرف ترین روش ها و روش های سازگار با محیط زیست در طراحی و ساخت  اگر 

شود انتشار .  استفاده  نتیجه  در  و  انرژی  مصرف  کاهش  به  قادر  اقلیم  زیست  طراحی  اصول 

محیط .  کربن هستند بافت  در  زیرساخت  طراحی  برای  است  روشی  اقلیمی  زیست  طراحی 

این  . صورت امکان از محیط اطراف به نفع خود استفاده می کند مربوطه خود در حالی که در

باشد  آن  برای  متفاوت  شکل  یک  ایجاد  سادگی  به  تواند  به   ساختمان  پوششمی  رو  یا 

ب برای ساختمان  خورشید  معرض  در  گرفتن  قرار  رساندن  حداکثر  به  برای  جنوب  ه سمت 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Central_Park,_Sydney
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sydney
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Environment_Programme
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmental_degradation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Urban_sprawl
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_envelope
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با توجه به محدودیت های ساخت و ساز برنامه ریزی شده شهری،  .  اهداف انرژی یا روشنایی

اصول زیست اقلیم ممکن است در مقیاس کمتری مورد استفاده قرار گیرد، با این حال هنوز 

 . موثر برای کاهش اثرات زیست محیطی است غیرفعال روش یک

دهند اختصاص می  خود  به  را  زمین  زیادی  مقدار  ها  ،  ملی  منابع  فهرست طبق.  ساختمان 

)  107تقریباً   هکتار  یافته    430000میلیون  توسعه  متحده  ایالات  در  زمین  مربع(  کیلومتر 

ساختماننشریه  انرژی  المللیبین  آژانس.  است زد  تخمین  که  کرد  منتشر  موجود ای  های 

ربن درصد از انتشار دی اکسید ک  24درصد از کل مصرف انرژی اولیه جهان و    40بیش از  

 .  جهانی را به عهده دارند 

درصد از کل انرژی    30، ساختمان ها بیش از  2016بر اساس گزارش وضعیت جهانی از سال  

را مصرف می کنند زیر  .  تولید شده  این گزارش آمده است که »در یک مسیر  درجه    2در 

تقاضای انرژی نهایی  سانتی گراد، اقدام موثر برای بهبود بهره وری انرژی ساختمان می تواند  

انرژی  شدت  میانگین  که  معنی  این  به  کند،  محدود  فعلی  سطح  از  بالاتر  به  را  ساختمان 

 .  "2050تا سال . درصد کاهش می یابد  80موجودی ساختمان جهانی بیش از 

 

 

Blu Homes mkSolaireکافمن میشل ، یک ساختمان سبز طراحی شده توسط  . 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Passive_solar_building_design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Resources_Inventory
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Energy_Agency
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Michelle_Kaufmann
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در جهان از   LEEDلندترین و بزرگترین ساختمان دارای گواهی پلاتین ، بشانگهای برج 

 2015سال 

 حیات چرخه   ارزیابی

چرخه تمام  می   (LCA)حیات ارزیابی  با  مرتبط  تأثیرات  از  کاملی  طیف  ارزیابی  با  تواند 

موا طریق  از  خام  مواد  استخراج  از  فرآیند:  یک  گور  تا  گهواره  از  از  مراحل  جلوگیری  به  د، 

نگرانیچشم محدود  زیست انداز  کندهای  کمک  اقتصادی  و  اجتماعی  پردازش،  .  محیطی، 

بازیافت یا  دفع  و  نگهداری،  و  تعمیر  استفاده،  توزیع،  شده .  ساخت،  گرفته  نظر  در  تأثیرات 

، استفاده از منابع،  جهانی  گرمایش   پتانسیل،  یافته  تجسم  انرژیشامل )در میان سایر موارد  

 .  و زباله است آب ، آلودگیهوا آلودگی

اثرات زیست محیطی    LCAاگرچه   ارزیابی  به طور گسترده ای به عنوان بهترین راه برای 

شود می  شناخته  ها  روش ISO 14040 ساختمان  می  LCA  یک  ارائه  شده  شناخته 

ا دهد، یک  هنوز  یافته  تجسم  انرژی  که  واقعیت  این  وجود  و  با  ها  سیستم  برای  ثابت  لزام 

نیست های سبز  بندی ساختمان  رتبه  برای طراحی .  کدهای  تأثیرات چرخه حیات  و سایر 

 .  ساختمانهای دارای مسئولیت زیست محیطی حیاتی هستند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Shanghai_Tower
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Life_cycle_assessment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Global_warming_potential
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Air_pollution
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Water_pollution
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پاداش می   Green Globesتا حدی در سیستم رتبه بندی   LCAدر آمریکای شمالی،  

 :  جدید آمریکا بر اساسگیرد و بخشی از استاندارد ملی 

 Green Globes  ، for Protocol Building Green :2010-01 ANSI/GBI

Buildings Commercial  است  .LCA    همچنین به عنوان اعتبار آزمایشی در سیستم

LEED    آیا به طور کامل در ویرایش اینکه  اگرچه تصمیمی در مورد  گنجانده شده است، 

را به  LCAایالت کالیفرنیا همچنین  .  گرفته نشده است  اصلی بعدی گنجانده شود یا خیر

اقدام داوطلبانه در پیش نویس   2010در سال   سبز  ساختمان  استانداردهای   کد  عنوان یک 

 .  گنجانده است

اغلب برای استفاده منظم توسط متخصصان طراحی بسیار پیچیده و وقت گیر   LCAاگرچه  

در بریتانیا و موسسه مواد پایدار آتنا در   BRE  مانند تلقی می شود، سازمان های تحقیقاتی  

 .  آمریکای شمالی در تلاش هستند تا آن را در دسترس تر کنند

بریتانیا،   بندی    Specifications to Guide Green BREدر  مصالح    1500رتبه 

 .  ارائه می کند LCA ساختمانی را بر اساس

 سازه و مکان طراحی  کارایی

دارد طراحی  و  مفهومی  مراحل  در  ریشه  ساختمانی  پروژه  هر  در  .  شالوده  مفهومی،  مرحله 

و   هزینه  بر  را  تأثیر  بیشترین  زیرا  است،  پروژه  عمر  چرخه  در  اصلی  مراحل  از  یکی  واقع، 

دارد هدف  .  عملکرد  محیطی،  زیست  نظر  از  بهینه  های  ساختمان  طراحی  حداقل  در  به 

 . رساندن کل اثرات زیست محیطی مرتبط با تمام مراحل چرخه عمر پروژه ساختمان است

 

 ساختمان اداری سبز، دنور، کلرادو  -قفسه های نور بیرونی 
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از  اندازه یک فرآیند صنعتی ساده نیست، و  با این حال، ساختمان به عنوان یک فرآیند به 

علاوه  .  متفاوت است و هرگز به طور یکسان تکرار نمی شودیک ساختمان به ساختمان دیگر  

ساختمان این،  پیچیدهبر  بسیار  محصولات  متعددی ها  اجزای  و  مواد  از  که  هستند  تری 

را تشکیل میتشکیل شده متغیرهای طراحی مختلفی  که هر کدام  که در مرحله  اند  دهند 

تصمیم  میطراحی  طراحی.  شوندگیری  متغیر  هر  از  تغییر  تمام   یک  طول  در  است  ممکن 

 .  مراحل چرخه عمر مربوطه ساختمان بر محیط تأثیر بگذارد

 

 

 خورشیدی  های پنل با سقف چمن و هورن فایند روستای خانه ای زیست محیطی در

 بهره وری انرژی 

برای  ساختمان  اقداماتی  شامل  اغلب  سبز  میهای  انرژی  مصرف  انرژی    -شوند  کاهش  هم 

مجسم شده مورد نیاز برای استخراج، پردازش، انتقال و نصب مصالح ساختمانی و هم انرژی  

 . عملیاتی برای ارائه خدماتی مانند گرمایش و برق برای تجهیزات

کنند، انرژی میهای با کارایی بالا از انرژی عملیاتی کمتری استفاده  از آنجایی که ساختمان

از کل مصرف    ٪30و ممکن است تا    -تجسم یافته اهمیت بسیار بیشتری پیداا کرده است  

پایگاه داده.  انرژی چرخه زندگی را تشکیل دهد پروژه  ایالات متحده   LCI  مطالعاتی مانند 

هایی که شوند نسبت به ساختمانهایی که عمدتاً با چوب ساخته میدهد ساختماننشان می

 .  شوند، انرژی تجسم کمتری دارنداً با آجر، بتن یا فولاد ساخته میعمدت

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Findhorn_Ecovillage
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Solar_panel
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برای کاهش مصرف انرژی عملیاتی، طراحان از جزئیاتی استفاده می کنند که نشت هوا را از 

دهد  می  کاهش  شرط  بدون  و  مطبوع  فضای  بین  موانع  ساختمان  پوشش  آنها  .  طریق 

اضافی در دیوارها، سقف ها و کف را مشخص می  عایق همچنین پنجره های با کارایی بالا و

اغلب در خانه های کم  غیرفعال  خورشیدی  های  ساختمان  طراحیاستراتژی دیگر،  .  کنند  ،

ها و  ها، ایوانکنند و سایباندهی میها و دیوارها را جهتطراحان پنجره.  انرژی اجرا می شود

ها در طول تابستان و در عین حال به حداکثر ها و سقفاندازی پنجره برای سایه  را درختان

  روز   نور جره موثرعلاوه بر این، قرار دادن پن.  گذارندرساندن بهره خورشیدی در زمستان می

را   روز  طول  در  الکتریکی  روشنایی  به  نیاز  و  کند  فراهم  را  بیشتری  طبیعی  نور  تواند  می 

 .  باعث کاهش بیشتر هزینه های انرژی می شود خورشیدی آب گرمایش. کاهش دهد

از تجدیدپذیر  های  انرژی  تولید محل  انرژی در  نیرویخورشیدی طریق    برق ،  باد  ، 

می تواند اثرات زیست محیطی ساختمان را به میزان قابل توجهی کاهش   توده  زیست یا آبی

 . تولید برق به طور کلی گران ترین ویژگی برای افزودن به یک ساختمان است. دهد

سب های  ساختمان  برای  انرژی  وری  عددی  بهره  غیر  یا  عددی  روش  دو  از  توان  می  را  ز 

 .  اینها شامل استفاده از مدل سازی شبیه سازی، ابزارهای تحلیلی یا آماری است. ارزیابی کرد

 آب وری  بهره

یکی  . کاهش مصرف آب و حفظ کیفیت آب از اهداف کلیدی در ساختمان سازی پایدار است

است   این  آب  مصرف  مهم  مسائل  تامین از  آبخوان  برای  تقاضا  مناطق،  از  بسیاری  در  که 

تا حد امکان، تاسیسات باید وابستگی  .  کننده از توانایی آن برای دوباره پر کردن بیشتر است

افزایش   خود را به آبی که در محل جمع آوری، استفاده، تصفیه و استفاده مجدد می شود 

است با طراحی برای لوله کشی    حفاظت و حفظ آب در طول عمر یک ساختمان ممکن.  دهد

دوگانه که آب را در شستشوی توالت بازیافت می کند یا با استفاده از آب برای شستشوی  

انجام شود توالت.  اتومبیل ها  از آب مانند  از وسایل حفاظت  استفاده  با  با  ممکن است  های 

قیمت ها به  .  های کم جریان، ضایعات آب به حداقل برسدالعاده کم و سر دوشفلاش فوق 

حذف استفاده از دستمال توالت، کاهش ترافیک فاضلاب و افزایش احتمال استفاده مجدد از  

و گرمایش آب نقطه استفاده، کیفیت آب و بهره وری   تصفیه.  آب در محل کمک می کنند

استفاده از  .  انرژی را بهبود می بخشد و در عین حال میزان آب در گردش را کاهش می دهد

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_insulation
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Passive_solar_building_design
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Green_building#cite_note-27
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Daylighting
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Solar_hot_water
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Renewable_energy
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Solar_power
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Wind_power
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hydro_power
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hydro_power
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Biomass
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Point_of_use_water_treatment
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برای استفاده در محل مانند آبیاری در محل، تقاضای آبخوان  خاکستری  آب غیر فاضلاب و

 .  محلی را به حداقل می رساند

 مواد  کارایی

در نظر گرفته می شوند عبارتند از: چوب که    "سبز"مصالح ساختمانی که معمولاً به عنوان  

دارای گواهی استاندارد شخص ثالث است، مواد گیاهی با قابلیت تجدید سریع )مانند بامبو و  

  و  مس   پایداری  به:   کنید  (نگاه  ، فلز بازیافت شدهکنفکریت، سنگ بازیافتی،  عاداب  سنگکاه،  

غیر  بازیافت  قابلیت محصولات  سایر  قابل    و  ویا  پذیر  تجدید  مجدد،  استفاده  قابل  سمی، 

کمتر را می توان به جای مصالح ساختمانی معمولی با درجات  تجسم  انرژی مواد با.  بازیافت

مصرف  کرد  بالای  استفاده  مضر  کربن  انتشار  و    ترمیم   خود نسخه  یک   بتن برای.  انرژی 

بالا شونده کارایی  گزینه با  حال،  این  با  است،  زباله موجود  کمتر  بازده  با  آلاینده،  های  های 

جایگزینی مخلوط  .  کنندها را سرگرم میآوری مکملسازی و جمع های مربوط به چرخه ایده

عایق همچنین زوایای متعددی را   های بتن سنتی با سرباره، ضایعات تولیدی و سنگدانه ها،

فایبرگلاس معمولی با سایر عایق های سازگار با محیط زیست و  .  برای جایگزینی می بیند

.  مشابه یا بالاتر در هر اینچ ضخامت با قیمت رقابتی رقابت داردR   مقادیر دارای انرژی کم با

عمل می کنند، با این حال، ممکن است  کارآمدتر rmaCorkThe ، وسلولزپشم گوسفند،  

 .  استفاده از آن توسط هزینه های حمل و نقل یا نصب محدود شود

 داخلی  محیط   کیفیت  بهبود

داخلی   محیط  کیفیت  بندی  استانداردهای    IEQدسته  دسته  LEEDدر  پنج  از  یکی   ،

آس تامین  برای  محیطی،  استزیست  شده  ایجاد  سرنشینان  وری  بهره  و  رفاه  دسته  .  ایش، 

داخل   LEED IEQبندی   هوای  کیفیت  ویژه:  به  و ساخت  طراحی  های  دستورالعمل  به 

 .  (، کیفیت حرارتی و کیفیت روشنایی می پردازدIAQساختمان )

کاهش داخلی  هوای  کیفیت دنبال  ناخالصی  VOCیا  است  فرار  آلی  ترکیبات به  سایر  و  ها 

ها بر یک سیستم تهویه مناسب طراحی شده ساختمان.  های هوا مانند آلاینده های میکروبی

تر را از فضای باز یا هوای کنند تا تهویه کافی هوای پاکبیعی یا مکانیکی تکیه میمنفعل ط

شویی و غیره از  شده در گردش مجدد و همچنین عملیات جدا شده آشپزخانه، خشک تصفیه 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Greywater
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dimension_stone
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hempcrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Copper_in_architecture#Recyclability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Copper_in_architecture#Recyclability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Concrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Self-healing_concrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Self-healing_concrete
https://en.m.wikipedia.org/wiki/R-value_(insulation)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cellulose_insulation
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=ThermaCork&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Indoor_Air_Quality
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Volatile_organic_compound
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محل کنندسایر  فراهم  و  .  ها  ساختمانی  مصالح  انتخاب  ساخت،  و  طراحی  فرآیند  طول  در 

ان با  داخلی  تکمیلی  کم،   VOCتشار  محصولات  یا  بهبود می بخشد IAQصفر  بیشتر .  را 

می منتشر  گازهایی  نگهداری  تمیزکننده  محصولات  و  ساختمانی  از مصالح  برخی  که  کنند 

از   بسیاری  مانند  فرمالدئیدVOCآنها سمی هستند،  جمله  از  بر  .  ها  توانند  می  گازها  این 

اجتناب از این محصولات باعث    . سلامت، راحتی و بهره وری سرنشینان تأثیر منفی بگذارند 

 .  ساختمان می شود IEQافزایش  

 نگهداری  و  عملیات  سازی  بهینه

در   تنها  است،  بوده  پایدار  خود  ساخت  و  طراحی  در  چقدر  ساختمان  یک  که  نیست  مهم 

می نگهداری تواند  صورتی  درستی  به  و  شود  برداری  بهره  آن  از  مسئولانه  که  بماند  پایدار 

بخشی از فرآیند برنامه    O&Mحصول اطمینان از اینکه پرسنل عملیات و نگهداری ).  شود

ریزی و توسعه پروژه هستند، به حفظ معیارهای سبز طراحی شده در شروع پروژه کمک می 

مر.  کند در  سبز  ساختمان  از  ای  جنبه  شده   O&Mحله  هر  ادغام  ساختمان  یک  زندگی 

فناوری.  است کارکنان  افزودن  عهده  بر  نیز  جدید  سبز  هدف  .  است O&Mهای  اگرچه 

ساختمان  عمر  چرخه  تخریب  و  ساخت  طراحی،  مراحل  در  است  ممکن  ضایعات  کاهش 

است که اقدامات سبز مانند بازیافت و بهبود کیفیت هوا  O&Mاعمال شود، اما در مرحله  

شودانجا می  کارکنان  .  م  انرژی،   O&Mهدف  وری  بهره  در  ها  شیوه  بهترین  ایجاد  باید 

آموزش .  حفاظت از منابع، محصولات حساس به محیط زیست و سایر شیوه های پایدار باشد

پایدار در خدمات   استراتژی های  اجرای موثر   O&Mاپراتورها و ساکنان ساختمان کلید 

 . است

 ضایعات  کاهش

معماری سبز همچنین به دنبال کاهش اتلاف انرژی، آب و مصالح مورد استفاده در ساخت و 

درصد از زباله های ایالتی از ساختمان   60عنوان مثال، در کالیفرنیا نزدیک به  به  .  ساز است

های تجاری می آید در مرحله ساخت و ساز، یک هدف باید کاهش میزان موادی باشد که  

رود زباله  دفن  های  محل به شدهساختمان.  می  طراحی  خوبی  به  که  ارائه هایی  با  اند 

مانندحل راه محل کمپوست  هایسطل هایی  به  دفعی  مواد  کاهش  به  برای  زباله،  دفن  های 

 .  کنند های تولید شده توسط ساکنان نیز کمک میکاهش میزان زباله

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Landfill
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Composting
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)ائتلافی از   Neutral Allianceبرای کاهش مقدار چوبی که به محل دفن زباله می رود،  

جنگ صنعت  و  غیردولتی  های  سازمان  سایتدولت،  وب  را   com .dontwastewood ل 

کرد تنظیم.  ایجاد  برای  مختلفی  منابع  شامل  سایت  شهرداری کنندهاین  ها،  ها، 

عات  دهندگان، پیمانکاران، مالک/اپراتورها و افراد/صاحبان خانه است که به دنبال اطلاتوسعه 

 .  در مورد بازیافت چوب هستند

به   و  تخریب می شوند  معمولا  رسند،  عمر مفید خود می  پایان  به  زمانی که ساختمان ها 

دیکانستراکشن روشی برای برداشت چیزی است که  .  محل های دفن زباله منتقل می شوند

ساختمانی مفید تبدیل  در نظر گرفته می شود و دوباره آن را به مصالح    "ضایعات"معمولاً  

کند دهد  .  می  می  کاهش  را  ضایعات  همچنین  سازه  یک  مفید  عمر  مصالح    -افزایش 

ساختمانی مانند چوب که سبک هستند و کار با آنها آسان است، بازسازی را آسان تر می  

 .  کند

بر تاثیر  کاهش  داردآب  های   خانه  تصفیه یا ها  چاه  برای  وجود  گزینه  چندین   آب " .  ، 

، پساب حاصل از منابعی مانند ماشین ظرفشویی یا ماشین لباسشویی، می تواند  " خاکستری

برای  عنوان مثال،  به  غیر شرب،  برای مقاصد  یا در صورت تصفیه،  آبیاری زیرسطحی  برای 

جمع کننده های آب باران برای  .  استفاده شود  شستشوی توالت ها و شستشوی ماشین ها

 .  اهداف مشابه استفاده می شود

 برق   شبکه  بر   تاثیر  کاهش

بار   برق   های  شبکه فوندانسیونک  )نام دیگر  تقاضا ساخته می شوند  اساس فوندانسیونک  بر 

واحد.  است با  تقاضا  شود   Wوات فوندانسیونک  می  گیری  که  .  اندازه  دهد  می  نشان  این 

برق منازل اغلب با انرژی الکتریکی شارژ می  .  انرژی الکتریکی با چه سرعتی مصرف می شود

صرفه .  ( ساعت  کیلووات)  شود به  قادر  اغلب  پایدار  های  ساختمان  یا  سبز  های  ساختمان 

 .  ش نمی دهندرا کاه  تقاضا اوج جویی در انرژی الکتریکی هستند اما لزوماً

هنگامی که ویژگی های ساختمان های پایدار به طور موثر طراحی، ساخته و اجرا می شوند، 

داشته  برق وجود  برای گسترش شبکه  تمایل کمتری  تا  داد  توان کاهش  را می  تقاضا  اوج 

بر کمتری  تأثیر  و  باشدو   آب  تغییرات و کربن  انتشار باشد  داشته  های  .  هوایی  ویژگی  این 

  پانل پایدار می تواند جهت گیری خوب، جرم حرارتی کافی در داخل ساختمان، عایق خوب،  

https://www.fpac.ca/
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Water_well
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sewage_treatment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Greywater
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Greywater
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electricity_network
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Watt
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Kilowatt_hour
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Peak_demand
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Carbon_emission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Climate_change
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Photovoltaic_panel
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سیستم انرژی  ذخیره  های  سیستم  فتوولتائیک،  های الکتریکی،  یا    مدیریت  های حرارتی 

 .  ساختمان هوشمند خانه باشد انرژی

 هزینه و بازده 

می  قرار  انتقاد  مورد  زیست  محیط  دوستدار  های  ساختمان  ساخت  مورد  در  که  موضوعی 

بیشتر .  های مدرن هزینه بیشتری دارند، لوازم جدید و فناوریفتوولتائیک.  گیرد، قیمت است

از   قیمتی کمتر  اما    %2ساختمان های سبز  عمر ساختمان   10دارند،  بیشتر در طول  برابر 

از  "در رابطه با مزایای مالی ساختمان سبز،  .  بازدهی دارند سال، بازپرداخت مالی    20بیش 

اضافی  6تا    4معمولاً   هزینه  از  بیشتر  مانند  .  است شدن  سبز برابر  تر،  گسترده  مزایای  و 

و سایر آلاینده ها تأثیرات مثبت زیادی بر جوامع اطراف   GHGsکاهش گازهای گلخانه ای  

صرفه  در مقابل هزینه چرخه عمر  انگ بین دانش هزینه اولیه است  ".  و سیاره زمین دارند

ض انرژی جویی در پول ناشی از استفاده کارآمدتر از آب و برق است که منجر به کاهش قب

میلیارد دلار در قبوض    130پیش بینی می شود که بخش های مختلف می توانند  .  می شود

انداز و  تواند در پسوری بالاتر کارگر یا دانشجو میهمچنین، بهره.  انرژی صرفه جویی کنند

 .  ها لحاظ شودکسر هزینه

 تنظیم و عملیات 

ها   سازمان  از  تعدادی  سبز،  ساختمان  های  شیوه  و  مفاهیم  به  علاقه  افزایش  نتیجه  در 

ت توسط  استفاده  برای  را  بندی  رتبه  های  سیستم  و  کدها  های  استانداردها،  کننده  نظیم 

اند کرده  ایجاد  کنندگان  مصرف  و  ساختمان  متخصصان  موارد، کدهایی  .  دولتی،  برخی  در 

اثرات نامهعنوان آیینها را بههای محلی بتوانند آنشوند تا دولتنوشته می ای برای کاهش 

 .  ها اتخاذ کنندمحیطی محلی ساختمانزیست 

مان بندی ساختمان های سبز  رتبه  ایالات  /LEEDبریتانیا،  / BREEAM ندسیستم های 

کانادا،   و  و/CASBEEآلمان،  /DGNBمتحده  اسپانیا، / GBCe VERDE ژاپن، 

GRIHA/  هند به مصرف کنندگان کمک می کنند تا سطح عملکرد زیست محیطی سازه را

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Photovoltaic_panel
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_storage_system
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_management_system
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Energy_management_system
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Photovoltaics
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Greening
https://en.m.wikipedia.org/wiki/BREEAM
https://en.m.wikipedia.org/wiki/LEED
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=DGNB&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/CASBEE
https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=VERDE&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/GRIHA
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کنند هایی  .  تعیین  مقوله  در  سبز  طراحی  از  که  ساختمان  اختیاری  های  ویژگی  برای  آنها 

ساختمان،   سایت  نگهداری  و  مکان  مصالح  آب  مصرف  در   جویی  صرفهمانند  و  انرژی   ،

تعداد واحدها  .  ساختمانی و آسایش و سلامت ساکنین پشتیبانی می کنند، امتیاز می دهند 

 .  به طور کلی سطح موفقیت را تعیین می کند

قوانین و استانداردهای ساختمان سبز، مانند پیش نویس آیین نامه بین المللی ساخت و ساز  

توسعه   توسط سازمان های  ایجاد شده  قوانین  از  ای  المللی کد، مجموعه  بین  سبز شورای 

استاندارد هستند که حداقل الزامات را برای عناصر ساختمان سبز مانند مصالح یا گرمایش و  

 .  سرمایش ایجاد می کنند

استف ارزیابی زیست محیطی ساختمان که در حال حاضر مورد  اصلی  ابزارهای  از  اده  برخی 

 قرار می گیرند عبارتند از:

 ( IGCC )  سبز ساز و ساخت المللی  بین کدایالات متحده:  •

 سرسبز   روستاهای  و  ها   محله

برای  تنها  نه  سبز،  ساختمان  اصول  اجرای  برای  هایی  تلاش  یکم،  و  بیست  قرن  آغاز  در 

هدف این است که محله ها و  .  دی، بلکه برای محله ها و روستاها انجام شدساختمان های فر

روستاهایی با انرژی صفر ایجاد کنند، به این معنی که آنها به تنهایی تمام انرژی را ایجاد می  

آنها همچنین از زباله ها استفاده مجدد می کنند، حمل و نقل پایدار را اجرا می کنند  .  کنند

 .  تولید می کنندو غذای خود را 

 

 المللی بین ارزیابی   ابزارهای و  ها  چارچوب

 IPCC  ارزیابی  ارمچه  گزارش

ارزیابی )2007تغییرات آب و هوایی   ( هیئت بین دولتی سازمان  AR4، چهارمین گزارش 

از این )IPCC( ملل متحد در مورد تغییرات آب و هوا   از مجموعه ای  ، چهارمین گزارش 

برنامه محیط زیست    و  WMO)توسط سازمان جهانی هواشناسی )  IPCC.  گزارش ها است

https://en.m.wikipedia.org/w/index.php?title=Conservation_of_water&action=edit&redlink=1
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Green_Construction_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Intergovernmental_Panel_on_Climate_Change
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( متحد  ملل  اجتماعی  UNEP)سازمان  و  فنی  علمی،  اطلاعات  ارزیابی  در  -برای  اقتصادی 

 .  مورد تغییرات آب و هوایی، اثرات بالقوه آن و گزینه های سازگاری و کاهش ایجاد شد

 UNEPهوایی  و آب  تغییرات  و 

متحد ملل  سازمان  زیست  محیط  کربن،   UNEP برنامه  کم  جوامع  به  گذار  تسهیل  برای 

حمایت از تلاش های مقاوم سازی آب و هوا، بهبود درک علم تغییرات آب و هوا و افزایش  

 .  ندآگاهی عمومی در مورد این چالش جهانی کار می ک

 GHG  نشانگر

انتشار گازهای گلخانه ای   UNEPشاخص گازهای گلخانه ای: دستورالعمل   برای محاسبه 

 برای مشاغل و سازمان های غیر تجاری 

 21  کار  دستور

متحد   21  کار  دستور ملل  سازمان  توسط  که  است  ای  پایدار    UNبرنامه  توسعه  با  مرتبط 

باید در سطح جهانی، ملی و محلی توس.  اجرا می شود اقدامی است که  ط  این طرح جامع 

دولتسازمان ملل،  سازمان  گروههای  و  حوزه ها  هر  در  اصلی  کههای   بر   انسان ای 

 . اشاره دارد 21به قرن   21عدد  .انجام شود  گذارد،می تأثیر زیستمحیط

FIDIC PSM 

پروژه فدراسیون بین دستورالعمل  پایداری    FIDIC)المللی مهندسین مشاور )های مدیریت 

برای  پایدار  توسعه  اهداف  تعیین  در  ذینفعان  سایر  و  پروژه  مهندسان  به  کمک  منظور  به 

پذیپروژه و  به رسمیت شناخته شده  جامعه  منافع  توسط  که  ایجاد  رفته شدههای خود  اند، 

این فرآیند همچنین در نظر گرفته شده است تا امکان همسویی اهداف پروژه با شرایط .  شد

ها مشارکت دارند کمک  های محلی را فراهم کند و به افرادی که در مدیریت پروژهو اولویت

 .  گیری و تأیید کنندکند تا پیش رفت آنها را اندازه

پادستورالعمل  مدیریت  اصلی های  عنوان  سه  تحت  زیرمضامین  و  مضامین  با  پروژه  یداری 

زیست اجتماعی،  استپایداری  یافته  ساختار  اقتصادی  و  فرعی  .  محیطی  موضوع  هر  برای 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/UNEP
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Agenda_21
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Human_impact_on_the_environment
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Human_impact_on_the_environment
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ارتباط آن موضوع در زمینه   جداگانه، یک شاخص پروژه اصلی به همراه راهنمایی در مورد 

 .  یک پروژه جداگانه تعریف می شود

پایداری، راهنماییگزارش چارچوب   از آنها به  ها فراهم میهایی را برای سازماندهی  کند تا 

ذینفعان  برای  همچنین  و  کنند،  استفاده  خود  پایداری  عملکرد  افشای  برای  مبنایی  عنوان 

فراهم  جهان  سراسر  در  افشا شده  اطلاعات  درک  برای  مقایسه  قابل  و  اجرا  قابل  چارچوبی 

 .  کند می

دهی پایدار و همچنین های گزارشدهی شامل محصول اصلی دستورالعمل چارچوب گزارش 

برای همه گزارش ها  .  های بخش استها و مکملپروتکل به عنوان مبنایی  دستورالعمل ها 

شود می  فوندانسیون آن.  استفاده  راهنماییها  سایر  که  هستند  گزارشای  آن های  بر  دهی 

گزارش  اصلی  محتوای  و  است  رااستوار  می  دهی  به همه مشخص  طور گسترده  به  که  کند 

استسازمان مرتبط  مکان  یا  بخش  اندازه،  از  نظر  و  .  ها صرف  اصول  شامل  ها  دستورالعمل 

افشایی  )از جمله شاخص ها (برای ترسیم چارچوب  استاندارد  افشای  راهنمایی و همچنین 

 .  ی اتخاذ کننداست که سازمان ها می توانند به طور داوطلبانه، انعطاف پذیر و تدریج

زیربنای هر شاخص در دستورالعمل پروتکل برای اصطلاحات ها  تعاریفی  ها هستند و شامل 

روش شاخص،  در  فنی  کلیدی  مراجع  سایر  و  شاخص  نظر  مورد  محدوده  تدوین،  شناسی 

 .  شوندمی

.  مکمل های بخش به محدودیت های رویکرد یک اندازه مناسب برای همه پاسخ می دهند 

دستورالعمل های  مکمل از  استفاده  منحصربه بخش،  مجموعه  ثبت  با  را  اصلی  از  های  فردی 

های دولتی و غیره  های مختلف مانند معدن، خودرو، بانک، سازمانمسائل پایداری که بخش

 .  کنندبا آن مواجه هستند، تکمیل می

 IPD  محیطی  کد

اندازی شد  2008در فوریه   IPDکد محیطی   ی.  راه  به عنوان  استاندارد جهانی  این کد  ک 

عمل خوب برای اندازه گیری عملکرد زیست محیطی ساختمان های شرکتی در نظر گرفته 
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های شرکتی  محیطی ساختمانگیری و مدیریت دقیق اثرات زیست هدف آن اندازه.  شده است

سازد تا اطلاعات عملکردی با کیفیت بالا و قابل مقایسه در  است و مدیران املاک را قادر می

این کد طیف گسترده ای از انواع  .  های خود در هر نقطه از جهان تولید کنندرد ساختمانمو

ساختمان ها )از دفاتر تا فرودگاه ها را پوشش می دهد و هدف آن اطلاع رسانی و حمایت از 

 . موارد زیر است

 ایجاد استراتژی زیست محیطی •

 ورود به استراتژی املاک و مستغلات •

 بهبود محیط زیستانتقال تعهد به   •

 ایجاد اهداف عملکرد  •

 طرح های بهبود محیط زیست •

 ارزیابی و اندازه گیری عملکرد  •

 ارزیابی چرخه زندگی •

 تملک و دفع ساختمانها  •

 مدیریت تامین کننده  •

 سیستم های اطلاعاتی و جمعیت داده ها  •

 رعایت مقررات •

 اهداف تیمی و شخصی  •

IPD  می جمعتخمین  که  مجموعهدادهآوری  زند  ایجاد  برای  توجهی  قابل  از  های  قوی  ای 

فوندانسیون که میداده تقریباً سه های  استفاده شود،  املاک شرکتی معمولی  تواند در یک 

 .  سال طول خواهد کشید
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 مصرف انرژی در ساختمان های سبز

از کل مصرف   30ها و صنعت املاک و مستغلات به طور کلی حدود  ساختمان  درصد 

دهند، و آنها را در تلاش برای انتقال انرژی سبز به دور از انرژی جهانی را تشکیل می

 .  دهندهای فسیلی مورد توجه قرار میوابستگی به سوخت

گامی  ساختمان  هیدروژنی،  نهایت  در  و  برقی  خودروهای  مانند  انرژی،  کارآمد  های 

دلیل   به  ویژه  به  هستند،  ما  سیاره  آینده  برای  که ضروری  شهرنشینی  مداوم  روند 

درصد از جمعیت جهان در شهرها زندگی    70حدود    2050شود تا سال  تخمین زده می

 .  کنند

 ساختمان های سبز ساخت و ساز جدید

شامل   شود  گرفته  نظر  در  باید  ساختمان  انرژی  وری  بهره  در  که  کلیدی  فاکتورهای 

آنجا به حوز اما در  انتخاب  جهت گیری ساختمان و ردپای آن است،  برنامه ریزی و  ه 

وسازهای جدید، چگونه  پس فراتر از ساخت.  سایت، معماری و مهندسی قدم می گذاریم 

های موجود خود کمک  توانیم به عنوان مشاوران ساختمان سبز به نوسازی ساختمانمی

 .  کنیم

 نوسازی ساختمان های سبز

ژی، افزایش بهره وری  استراتژی های کلی در پروژه بازسازی شامل کاهش تقاضای انر

است ساختمان  زنده  انرژی  مصرف  ردیابی  و  ساختمانی  .  منبع  های  بلوک  با هم  اینها 

البته هدف ایده آل صفر خالص  . ساختمان های بازسازی شده کارآمد را فراهم می کنند

 .  یا ساختمان های مثبت خالص است

طراحی غیرفعال و بام    به طور خاص، تقاضا را می توان از طریق استراتژی هایی مانند 

داد کاهش  سبز  اجرای .  های  شامل  تواند  می  انرژی  منبع  وری  بهره  مثال،  عنوان  به 

تهویه هوا کارآمد و سیستم های آسانسور و همچنین تولید   HVACروشنایی کارآمد،  

 .  انرژی تجدیدپذیر در محل از طریق پنل های خورشیدی روی پشت بام باشد 
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های ساختمان سبز کاهش انرژی، نیاز به ردیابی و  ن استراتژیبا ادغام برخی یا همه ای

وری انرژی وجود دارد تا مدیریت تأسیسات تصویری در  پایش مداوم پیش رفت در بهره

 .  زمان واقعی از الگوهای مصرف انرژی در ساختمان داشته باشد

 کاهش تقاضا در ساختمان های سبز

هایی است که نیازهای اولیه  امل استراتژی های سبز پایدار شکاهش تقاضا در ساختمان

انرژی مصرفی را کاهش میانرژی را کاهش می دهد و به طور کلی راه را دهد، میزان 

بهره میبرای  بیشتر هموار  انرژی  اجرای سقف .  کندوری  و همچنین  غیرفعال  طراحی 

 .  های سبز و خنک چندین استراتژی برای کاهش تقاضای انرژی است

 ال در ساختمان های پایدارطراحی غیرفع

و   آب  شرایط  با  پایدار  ساختمان  طراحی  آن  در  که  است  مفهومی  غیرفعال  طراحی 

طراحی غیرفعال شامل  .  هوایی محلی برای کاهش نیاز به استفاده از انرژی کار می کند

استراتژی هایی مانند روشنایی روز، تهویه طبیعی و گرمایش غیرفعال است که همگی  

این همه در مرحله مدل سازی ساختمان یک  .  قاضای انرژی را کاهش دهند می توانند ت

 .  پروژه ساخت و ساز جدید انجام می شود

 بام های سبز و بام های خنک در ساختمان های پایدار 

پشت بام ها اغلب یک منبع دست  بام های سبز و بام های خنک در ساختمان های پایدار

هستند، در حالی که در واقع پتانسیل زیادی برای کاهش تقاضای  نخورده در ساختمان ها  

دارند پوشش  .  انرژی  کل  در  خورشیدی  تابش  میزان  بیشترین  معرض  در  ها  بام  پشت 

کوستانز استساختمان  سفید  .  و  رنگ  مانند  بازتابنده  بسیار  پوشش  از  خنک  های  سقف 

افزایش بازتاب استفاده می کنند، در حالی که بام های س برای برای  از پوشش گیاهی  بز 

اگرچه بام های سبز و بام های  .  می کنند دهافزایش قابلیت خنک کنندگی ساختمان استفا

را کاهش   تقاضای خنک کننده ساختمان  اما هر دو  خنک دارای مزایا و معایبی هستند، 

ای  می دهند بام های خنک بیشتر از بام های سبز دمای بام ها را پایین می آورند، اما بام ه 
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بام های سبز مزایای بیشتری مانند .  سبز در فصول سردتر مقداری عایق را فراهم می کنند

قرار  دسترس  در  ساختمان  ساکنان  برای  که  صورتی  در  را  بیوفیلیا  مزایای  و  هوا  تصفیه 

اما با توجه به ضریب نگهداری فضای سبز، اجرای سقف های خنک  .  گیرند، ارائه می دهند

 . ی اولیه آسان تر استاز نظر سرمایه گذار

 روشنایی با بهره وری انرژی در ساختمان های پایدار 

کم مصرف برای بهره وری انرژی، استفاده از چراغ های کم مصرف مانند  راه های  یکی از  

به طور کلی، این یک مداخله بسیار ارزان است که می تواند صرفه .  است  LEDلامپ های  

چنین لامپ هایی بیش از سه برابر کمتر از انرژی  .  کندجویی قابل توجهی در انرژی ایجاد  

توسط   انرژی مصرف شده  از یک هفتم  و کمتر  فلورسنت  های  توسط لامپ  مصرف شده 

این،  .  لامپ های رشته ای مصرف می کنند بر  را  LEDعلاوه  بالاتری  لومن  ها خروجی 

بیشتری   بسیار  عمر  همچنین طول  دهد،  می  افزایش  را  دید  و  ایمنی  که  دهند  می  ارائه 

 .  دارند 

 تولید انرژی های تجدیدپذیر در ساختمان های سبز

و   تجدیدپذیر  های  انرژی  از  استفاده  انرژی،  کارآمد  وسایل  و  وسایل  ترکیب  بر  علاوه 

خورشیدی رایج  .  یک استراتژی ساختمان سبز بسیار موثر استپتانسیل تولید آن در محل  

ساختمان   سایت  یک  در  پذیر  تجدید  انرژی  منبع  ترین  استفاده  قابل  راحتی  به  و  ترین 

 . است

روی پشت بام ها قرار می گیرند و باید برای دریافت بهترین نور خورشید  پانل ها معمولاً

های  با این حال، فناوری.  ختمان متفاوت استزاویه دار باشند که بسته به مکان و جهت سا

تواند در نماها  کنند که به عنوان مثال، فناوری خورشیدی میهایی را ارائه میجدیدتر راه

 .  گنجانده شود
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 معیار، ردیابی و نظارت بر انرژی ساختمان سبز

بر مصرف  به نظارت  نیاز  اجرا شد،  انرژی ساختمان سبز  بهره وری   هنگامی که یک طرح 

چندین سازمان شخص ثالث مانند  .  انرژی ساختمان برای ردیابی عملکرد جاری وجود دارد

ASHRAE  ،ANSI  و  ،IESNA  دهند می  ارائه  را  فوندانسیون  مثال،  .  خطوط  برای 

ASHRAE 90. 1-2010 استاندارد بهره وری انرژی است . 

راه   نام  به  فرآیندی  اهداف،  تعیین  و  مبنا  خط  تعیین  از  شودپس  می  اجرا  این  .  اندازی 

توضیح داده شده است، فرایند   LEEDفرآیند، همانطور که در استاندارد ساختمان سبز  

ساختما یک  که  است  این  مستندسازی  و  سیستمنتأیید  تمامی  برآورده  ،  برای  آن  های 

 .  شوندبرداری و نگهداری میریزی، طراحی، بهرهکردن الزامات پروژه مالکان برنامه

م پروژه این  تشویق میفهوم  را  و ها  دهند  ادامه  خود  فعالیت  به  اولیه  اهداف  طبق  تا  کند 

 .  مصرف انرژی را برای حفظ سطوح بازده مورد نظر کنترل کنند

اجازه های فرعی و کنترلنصب متره به مدیران عملیات ساختمان  های خودکار ساختمان 

پیگیری کنند و همچنین به کنترل   ها و مصرف انرژی را بر اساس منطقهدهد تا هزینهمی

می کمک  ساختمان  در  انرژی  ساختمان  .  کندمصرف  انرژی  مدیریت  های  سیستم 

(BEMS)    سیستم های رایجی هستند که برای نظارت و کنترل مصرف انرژی ساختمان

 .  استفاده می شوند

 های سبزخالص انرژی در ساختمان

مشاوران   عنوان  به  ما  نهایی  ساختمانهدف  ایجاد  مستغلات،  و  املاک  در  های  پایداری 

تجدیدپذیر   منابع  از  بیشتری در محل  انرژی  این معنی که  به  است،  انرژی مثبت خالص 

بنابراین به جای دریافت انرژی از منابع انرژی، به . شودنسبت به مصرف ساختمان ایجاد می

 .  دهیمآنها انرژی پس می

صفساختمان  خالص  انرژی  با  نسبتاًهای  هدف  یک  حال  یافتنیدست ر،  عین  در  و  تر 

تولید میچالش را در محل  انرژی  مقدار  تهی  کنند که مصرف میبرانگیز، همان  از  کنند، 

می جلوگیری  انرژی  منابع  آسانی  شدن  فوندانسیونروزی  نیز  آن  به  رسیدن  حتی  کنند، 

یک ساختمان به صورت برای دستیابی به آن نیاز به تفکر سیستمی، نگاه کردن به   !نیست
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فوندانسیونوسته، و بررسی اینکه چگونه عناصر متمایز سیستم می توانند با هم کار کنند تا  

 .  یک کل کارآمدتر ایجاد کنند، نیاز دارد

 مقررات ملی ساختمان 

شهرسازی با هدف    مجموعه مقرراتی تحت عنوان مقررات ملی ساختمان و مقررات معماری

ایمنی و کیفی بر  ت ساخت و ساز و حفظ یکپارچگی منظر شهری در کشور تدوین نظارت 

عمدتاً آن  اجرای صحیح  که  است،  ساختمان،   شده  مهندسی  نظام  سازمان  اختیارات  تحت 

 .  شهرداری ها و سازمان های به آنها وابسته هستند

شهرسازی  –در دو دسته مربوط به ساختمان و معماری   استانداردهای ساخت و ساز عمدتاً 

باشد سازه،  .  می  استحکام  و  مقاومت  قبیل  از  مواردی  شامل  ساختمان  به  مربوط  مباحث 

مربوط   و قوانین مربوط به شهرسازی نیز غالباً  ... ایمنی در برابر حریق، نوع مصالح، فواصل و 

 .  به ارتفاع مجاز ساخت و ساز، رعایت حریم می باشد

 ضوابط شهرسازی و ساخت و ساز 

 قوانین و مقررات تراکم و بلندمرتبه سازی ساختمان ها 

مورخ   جلسه  در  ایران  معماری  و  شهرسازی  عالی  استفاده  24/10/1369شورای  منظور  به 

و   باز  فضای  کردن  فراهم  جمعیت،  سکونت  برای  شهرها  در  زمین  سطح  از  بهینه  و  بهینه 

شورای اقتصاد در خصوص کاهش سطح   1/07/1369رخ محیطی بهتر با هماهنگی مصوبه مو

زیربنای واحدهای مسکونی با تاکید بر سیاست های کلی، تشویق بلندمرتبه سازی، انطباق  

الگوی تفکیک با الزامات بلندمرتبه سازی، استفاده از ظرفیت ها با افزایش جمعیت و تراکم 

اه  از روش های صنعتی در  .  داف و نقشه های ساختمانیساختمانی، جرم گیری و استفاده 

قانون تشکیل شورای عالی شهرسازی و معماری موظفند  5مصوب شد کمیسیون های ماده  

بالای   شهرهای  کلیه  مقررات  200در  و  ضوابط  و  ترجیحی  های  طرح  جمعیت  نفر  هزار 

 :با رعایت مواد زیر 1365سرشماری سال . اجرایی آن را اصلاح کنند
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ارتباطی باید بر اساس طرح جامعه حفظ شود و در صورت تغییرات عمده  : سیستم شبکه  1

 .  با شهر، تصویب آن بر عهده شورای عالی شهرسازی و معماری ایران خواهد بود

طبقه غیر از   6: تعیین مناطق مسکونی و مختلط مسکونی با تراکم بالا، بنای بلند و حداقل 2

 .  زمین در اراضی غیر متراکم

طبقه جدا از  9طق مسکونی و مختلط مسکونی برای بلندمرتبه سازی )حداقل  : تعیین منا3

زمین( در نوسازی بافت های فرسوده و قدیمی، قطعات کوچکی که ساخته نشده اند، برای 

تراکم افزایش  از  برای  .  استفاده  نیاز  مورد  مساحت  اندازه  به  کوچک  های  زمین  است  لازم 

 بلندمرتبه سازی جمع آوری شود 

 . طبقه غیر از زیرزمین 2با ارتفاع حداکثر خانوار(  2یا  1ن مناطق مسکونی ): تعیی4

 .  : تعیین حداکثر سطح اشغال در مناطق مرتفع5

متر  1000: تعیین ضوابط تفکیک و تراکم ساختمان در مناطق بلندمرتبه با رعایت حداقل  6

مقابل   تراکم در  افزایش  به  تشویق  و ضوابط  کاهش  مربع مساحت  و  افزایش سطح قطعات 

 سطح شغل

متر در معبر در  30درجه از ارتفاع ساختمانهای دارای دو یا چند در با معابر کمتر از   45دید  

. متر عقب نشینی شود3/ 5دو طبقه مجاز است و از طبقه سوم باید   +ارتفاع فوندانسیونلوت  

اید ارتفاع را افزایش دهد و  از پاساژ بر اساس ضوابط، طول گذرگاهی که افزایش یافته است ب

متر عقب نشینی   4متر بیشتر شود، برای هر طبقه باید   32از   در صورتی که ارتفاع مجدداً

بین  .  کند خیابان  عرض  ندارد 30تا   12اگر  وجود  ارتفاع  محدودیت  باشد  عرض  .  متر  اگر 

 .  ابد متر کاهش ی  4متر بود، ارتفاع فضای هر طبقه اضافی باید  12تا  7خیابان بین 

 مقررات مربوط به پیش رفت ساخت و ساز در گذرگاه ها 

پیش پرداخت از پسوندی که برای ساختمان ها تعیین شد حتی اگر ساختمان در این پسوند  

طول برجستگی هر ساختمان در هر طبقه، درصد زیربنای آن طبقه  .  نباشد محاسبه می شود

اگر بیشتر ساخته شده   ٪60اگر بلوک مجاور ساخته یا ساخته شده باشد،  .  را متمایز می کند
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ساختمان )زیرساخت( در نظر گرفت و اگر پلاک مجاور کمتر از  ٪60+2باشد، می توان آن را 

نصب درب و .  درجه تا دو متر 45با زاویه   %.  می توان آن را ساخت 60باشد، بعد از    60٪

ریختن آب از ناودان در پیاده  .  ام باز شدن ممنوع استپنجره های بیش از سطح نما در هنگ

کند عبور  رو  پیاده  سطح  زیر  از  باید  و  است  ممنوع  دیوار .  رو  روی  بر  بخاری  لوله  نصب 

است دیوار ممنوع  از  آن  یا خروجی  به گذرگاه  پسوند  .  خارجی مشرف  پله در جلوی  نصب 

خیابان و با تایید شهرداری این اقدام  ساختمان ممنوع است مگر اینکه به دلیل تغییر سطح  

 20 .1عرض پیاده رو و حداکثر  2 .1متر تعداد وقوع  8در خیابان های بیش از . الزامی باشد

از   کمتر  نباید  ارتفاع  و  است  باشد 3متر  ارتفاع.  متر  در  مانند   2.4کنسول  متری 

 1/6پیاده رو  .  بیشتر باشدمتر   60برابر عرض پیاده رو و حداکثر   3 .1فوندانسیونلوت نباید از  

اگر تراس از دو طرف باز باشد، نیمی از مساحت به عنوان سطح طبقات .  عرض خیابان است

مساحت آن بخشی از سطح   2/3اگر تراس از دو طرف بسته باشد،  .  در نظر گرفته می شود

اگر تراس از همه طرف با دیوار یا شیشه مسدود شده باشد، بخشی از زیرساخت  .  کف است

 . است

 قوانین و مقررات پارکینگ

نیاز مورد  پارکینگ  بود 70 تعداد  خواهد  مجاز  واحدهای  تعداد  در  .  درصد  پارکینگ  رمپ 

متر و   04 .2حداکثر ارتفاع پارکینگ  .  فضای باز ساختمان طراحی شده و جزء زیربنا نیست

ورودی ارتفاع  است 80 .1حداقل  دسترسی  .  متر  باید  زیرزمین  در  به  پارکینگ  مستقیم 

 5.5×2 .5درصد )حداکثر(، فضای پارک برای هر خودرو  17شیب رمپ . طبقات داشته باشد

برای  رمپ  عرض  حداقل  )استاندارد(،  آمد  و  رفت  برای  مناسب  فضای  احتساب  با  متر 

باشد می  مسکونی  پارکینگ  به  تجاری5 .2.  دسترسی  ورودی  و  است 3 .5متر  در .  متر 

متر   5 .5در طبقه همکف یا زیر زمین حداقل   AXو   AXپارکینگ فاصله بین ستون های  

است.  است پارکینگ لازم  واحد مسکونی یک  برای هر  .  برای هر دو  گاراژ  در صورت وجود 

واحدی دو   4در آپارتمان های  .  متر مربع پارکینگ و دو گاراژ لازم است 16پلاک حداقل  

برای هر واحد اضافی یک پارکینگ لازم  .  د یکی( مورد نیاز استپارکینگ )برای هر دو واح

 .  متر مربع می باشد 25است و مساحت هر پارکینگ حداقل 
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 قوانین و مقررات نمای شهر

: کلیه سطوح قابل رویت ساختمانهای واقع در حریم و حریم شهرها و شهرکها که از داخل  1

نمای جانبی، شهری در نظر گرفته شود،  چه نمای اصلی باشد، چه  .  راهها قابل رویت است

 .  باید نما را با مصالح مرغوب به شکلی مناسب، زیبا و هماهنگ ساخت 

 .  : صدور گواهی پایان کار ساختمانی مشروط به اتمام نماهای اصلی و فرعی می باشد2

ماه از این تاریخ   6: در کلیه شهرهای دارای طرح جامع و ترجیحی لازم است ظرف مدت  3

 . جع تصویب طرح ها تهیه و تصویب شودمرا

 مقررات مربوط به شکل و ظاهر ساختمان 

عمومی  مقررات  از  بخشی  که  باعث شده  منظر شهری  در  ساختمان  ظاهر  و  اهمیت شکل 

شکل استاندارد ساختمان در کشور ما چگونه باید باشد؟ بر  .  ساختمان به این موضوع بپردازد

عمومی   مقررات  و  قوانین  ای اساس  گونه  به  باید  ها  اجرای ساختمان  و  ساختمان، طراحی 

ارزشمند  های  ویژگی  و  طبیعی  و  فرهنگی  های  جلوه  و  محله  خیابان،  نمای  به  که  باشد 

نکند وارد  آسیبی  مقیاس،  .  .محیط  فرم،  که  باشد  ای  گونه  به  باید  ساختمان  های  نقشه 

باشد هماهنگ  اطراف  محیط  با  حجم  و  رنگ  نسبت  شما بنابرا.  مصالح،  اطراف  در  اگر  ین 

ساختمانی در حال ساخت است که با توجه به هر یک از این ضوابط وصله ناجور محسوب  

می شود، می توانید به ساخت آن اعتراض کنید، زیرا باید یکی از مقررات عمومی ساختمان  

بقت  تابلوها و مجسمه هایی که در شهر قرار دارند نیز باید با این شرایط مطا. نقض شده باشد

شوند سازگار  خود  اطراف  محیط  با  و  باشند  دارد .  داشته  نظارت  موضوع  این  بر  که  نهادی 

ساختمان مرجع نهایی برای تصمیم گیری در مورد رعایت یا عدم رعایت استانداردهای فوق  

بود ساختمانی .  خواهد  محصولات  و  مصالح  ساختمان  ایمنی  به  مربوط  مهمتر  موضوع  اما 

 .  ه ویژگی هایی داشته باشنداین مواد باید چ. است
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 آیین نامه ساخت قسمت های مختلف ساختمان 

 حیاط

زیربنا محسوب نمی  12متر و مساحت آن   2عرض حیات خلوت   متر مربع است که جزء 

از  .  شود یا مساحت آن کمتر  از دو متر  .  متر مربع باشد 12در صورتی که عرض آن کمتر 

حیاط   که  ای  طبقه  در  زیرساخت  از  شودبخشی  می  گرفته  نظر  در  است  در  .  خصوصی 

اتاق )آشپزخانه، غذاخوری، اتاق نشیمن و اتاق خواب( باید   5واحدهای آپارتمانی با بیش از  

 5در ساختمان های بیش از  .  متر داشته باشد 2متر مربع نور با حداقل عرض   12حداقل  

یاط حیاط های نهادی  حداقل مساحت ح.  طبقه، اتاق ها باید نور را به درستی دریافت کنند

پنجره های  .  متر مربع باشد و مساحت آن حیاط جزء بنا محسوب می شود 4و نورگیر باید  

 . نصف شود 1/7مشرف به همسایه در حیاط های خصوصی باید از طبقه اول تا بعد از 

 پله برقی و آسانسور 

یازی به آسانسور  در ساختمان های دارای فوندانسیونلوت و چهار طبقه روی فوندانسیونلوت ن

دوبلکس باشد نیازی به   5و   4طبقه اگر طبقات   5در ساختمان های  .  و پله های فرار نیست

طبقه الزامی   5پله های فرار و آسانسور در ساختمان های بیش از  .  آسانسور و پله فرار نیست

 . است

دو   مجموع  دهم  یک  با  است  برابر  اصلی  های  تقاطع  در  سنگفرش  مقدار  عرض  سنگفرش 

میزان سنگفرش در پلاک های مجاور معابر با عرض ده متر و کمتر به گذرگاه های  .  تقاطع

از ده متر دو متر است اصلی دو دهم عرض  .  بیش  با مقدار سنگفرش  تقاطع خیابان فرعی 

 .  خیابان فرعی 

 مقررات ساخت و ساز مجتمع های مسکونی 

 .  صد سطح زمین مجاز استدر 120: کل مساحت زیربنای واحدهای مسکونی حداکثر 1

 . متر مربع است 100: سرانه زمین ناخالص برای هر واحد مسکونی حداقل 2

 .  متر مربع باشد 80: مساحت کوچکترین واحد مسکونی نباید کمتر از 3
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اشغال مجاز در طبقه همکف معادل  4 .  درصد کل مساحت زمین است 35: حداکثر سطح 

امنیتی،   زیرساخت  و  سطوح  استخر  و  بهداشتی  های  سرویس  و  رختکن  و  دوش  گلخانه، 

 .  فضای سرپوشیده تفریحی برای کودکان مسئولیتی در محدوده فوق ندارد

 .  درصد تعداد واحدهای مسکونی الزامی است 75: ساخت پارکینگ به تعداد حداقل 5

 .  متر مربع است 5 .12: حداقل مساحت خالص پارک برای هر خودرو 6

 .  متر باشد 5 .5عرض جاده های دسترسی به پارکینگ ها باید : حداقل  7

بر  8 زیربنای ساختمان های مسکونی در طبقه همکف، علاوه  اشغال شده  : مجموع سطوح 

باز پیش   پارکینگ در محوطه  پارکینگ ها، در شرایطی که  اشغالی معابر خودروها و  سطح 

 .  از کل سطح زمین. درصد باشد  60بینی می شود، نباید بیش از 

 قوانین شهرداری و نکات مهم در طراحی ساختمان 

 .  متر 5 .2ادن فضای پارکینگ با حداقل دهانه قرار د

 .  متر 5 .4قرار دادن دو پارکینگ در کنار یکدیگر با حداقل دهانه 

 .  متر  7قرار دادن سه پارکینگ در کنار یکدیگر با حداقل دهانه 

 . متر است 5طول لازم برای پارک 

 . متر است 5×5 .2حداقل فضای پارکینگ 

 .  متر است 5برای مانور   شعاع چرخش یا طول مورد نظر

 . متر است  3حداقل عرض ورودی پارکینگ 

 .  متر است 6متر و رمپ دو طرفه  3عرض رمپ یک طرفه 

 .  متر است 7متر و دو طرفه  65 .3عرض رمپ قوسی یک طرفه 

 .  متر است 57 .4ها شعاع داخلی مسیر گردش در همه پارکینگ
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 .  درصد است 15شیب رمپ پارکینگ 

 . متر در طبقه اول و دوم به فضای پارکینگ نیاز دارد 100هر واحد بالای 

از   پارک   150یک واحد مسکونی کوچکتر  جای   5 .1متر،   200تا   150 -متر، یک جای 

متر، دو پارکینگ، و اگر تعداد واحدها فرد باشد، یک واحد از پارکینگ   200بیش از   -پارک  

 .  معاف است

 .  متر است 90 .2حد مسکونی حداکثر ارتفاع مفید وا

 . متر است 20 .2حداکثر ارتفاع پارکینگ 

 . متر است 40 .2خلبان  حداکثر ارتفاع مفید

 . متر است 20 .2حداکثر ارتفاع زیرزمین 

 .  متر است 50 .4حداکثر ارتفاع مفید واحد تجاری  

 .  متر است 80 .1حداقل ارتفاع مفید ورودی پارکینگ

 .  متر است 20 .2ارتفاع مفید خرپا

 .  سانتی متر است 90ارتفاع روشنایی در زیرزمین حداکثر

 .  حداقل مساحت پنجره نباید کمتر از یک پنجم مساحت فضا باشد 

 .  متر است 3متر و اگر همه جانبه نباشد 2حداقل عرض زندگی خصوصی اگر همه جانبه باشد

 120متر   20در گذر بالای  سانتی متر و 80متر 20تا 12ساخت برجستگی یا بالکن در گذر

 .  سانتی متر مجاز است

خیابان   تا  آن  زیر  از  توسعه  این  خواب  50 .3ارتفاع  اتاق  و  آشپزخانه  عرض  حداقل          متر، 

 .  متر است 20 .1متر و پشت آن  00 .3متر، اتاق نشیمن50 .2
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متر  8تر از  نورپردازی آشپزخانه و پذیرایی از پنجره مجاز است مشروط بر اینکه طول نور کم

 .  باشد

 . متر است 3×2متر و برای آشپزخانه  4×3ابعاد نورگیر برای اتاق خواب و نشیمن 

 . متر است 60 .1 × 2ابعاد مفید آسانسور 

 . متر است 50 .1حداقل ارتفاع گودال آسانسور 

 سازمان

روابط برای شخص یا گروهی از افراد که وظایف خاص خود را با مسئولیت ها، اختیارات و  

  .اهداف خود دارند دستیابی به

بنگاه،    1تبصره   سهامی،  شرکت  شرکت،  انحصاری،  تاجر  شامل  سازمان  مفهوم  مدخل: 

مشارکت، خیریه یا مؤسسه یا قسمتی یا ترکیبی از آنها اعم از سهامی خاص  مؤسسه، مرجع،  

 . یا غیر دولتی است

سیستم   2نکته   استانداردهای  برای  اصلی  تعاریف  و  رایج  اصطلاحات  از  یکی  این  ورودی: 

ضمیمه  ISO مدیریت در  که  مکمل SL است  های     ISOاز  دستورالعمل  تلفیقی 

ISO/IEC ارائه شده است 1، قسمت.  

 هدف از تدوین مقررات ملی ساختمان

می طراحان  از  ساختمان  ملی  به  مقررات  آن  در  مندرج  مهندسی  اصول  طبق  خواهد 

در ادامه نیز این مقررات، علاوه بر نظارت بر ساخت  .  طراحی و محاسبات اقدام نمایند 

ساختمان  فردی اصولی  حیطه  در  بهداشت  و  ایمنی  رعایت  به  ملزم  را  سازندگان  ها، 

دیگر.  کند می عبارت  بهداشت،   به  ایمنی،  تامین  منظور  به  ساختمان،  ملی  مقررات 

علاوه براین ساخت بناها با رعایت این مقررات، .  سلامت افراد جامعه تدوین شده است

 .  مهندسی ساز بودن آنها را در فوندانسیون خواهد داشت

https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso:45001:ed-1:v1:en:term:3.16
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پس از ساخت    رعایت این ضوابط در حین ساخت منجر به حفظ سلامت سازندگان و

ساختمان  عمر  و  کیفیت  افزایش  شد سبب  خواهد  این  .  ها  کامل  رعایت  صورت  در 

برداری از بسیاری از مزایای آن از قبیل  ها نیز در حین بهرهمقررات ساکنان ساختمان

گرچه در برخی موارد .  ها بهره مند خواهند شدعایق حرارتی و صوتی بودن ساختمان

دهد ولی در  های ساخت را افزایش میپاگیر بوده و هزینه  در ظاهر این مقررات دست و

هزینه های نوسازی، هزینه   کل با کاهش مصرف انرژی، کاهش هزینه های نگهداری و

 .  سرجمع کمتری به مصرف کننده اصلی تحمیل خواهد کرد

 

یز این امر ن. های رعایت این مقررات استفاده از مصالح و تولیدات استاندارد استاز لازمه

مصالح   و  ساختمان  صنعت  با  مرتبط  تولیدات  سازی  استاندارد  به  منجر  خود  نوبه  به 

 .  شودساختمانی می

 مقررات ملی ساختمان و دیگر آیین نامه ها و استانداردها 

بودن  الزامی  ها،  نامه  آیین  و  فنی  مدارک  دیگر  با  ساختمان  ملی  مقررات  بارز  تفاوت 

نجر به ایجاد وحدت رویه در صنعت ساختمان اجرای آنها در سراسر کشور است که م

آیین.  شودمی دیگر  برخلاف  که  است  شده  باعث  الزام  این  دیگر  طرف  و  نامهاز  ها 

مقررات  .  ای وجود نداشته باشدها، در متن این مقررات، راهنمایی و توصیه العمل دستور 

 .  ملی ساختمان مختص منطقه و قلمرو خاصی نیست

 ساختمان در جامعه حیطه مقررات ملی  

مقررات ملی ساختمان بر کلیه عملیات مرتبط با ساختمان از تخریب گرفته تا نوسازی، 

این مقررات مختص مهندسین ساختمان . تعمیر اساسی، توسعه و احداث بنا حاکم است

نیست، بلکه همانطوری که از عنوان آن مشخص است، مقررات ساختمان بوده و تمامی  

ارتباطی با ساختمان دارند، باید با آن آشنایی داشته و آموزش هایی   کسانی که هر گونه

باشند دیده  مورد  این  در  جزئی  چند  فوندانسیون.  هر  پایین  آموزش  از  ظوابط  این  ای 

خواهد   فوندانسیون  در  را  آنها  تدوین  اهداف  تضمین  جامعه،  سطح  بالاترین  تا  ترین 

ترس.  داشت اهداف  به  رسیدن  برای  دیگر  عبارت  نظام به  در  موجود  خلا  شده،  یم 

نظام مهندسی ساختمان  .  آموزشی در مورد مقررات ملی ساختمان نیز، باید رفع گردد 
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آن  ترویج  و  آموزش  در  باید  مقررات،  این  کنترل  و  اعمال  اصلی  ارگان  عنوان  به  نیز 

 .  برنامه مدونی داشته باشد

 مقررات ملی ساختمان و آزمون های نظام مهندسی

ز منابع آزمون های نظام مهندسی ساختمان برای احراز شرایط اشتغال به  این مقررات ا

رسد، در واقع تمامی  اما به نظر می.  کار در رشته های عمران، معماری وتاسیسات است

کنند، به عنوان بازوان اجرایی نظام  مهندسانی که نمره قبولی در این آزمون را کسب می

بر پنجاه درصد   آشنایی فهرست وار.  رات نیستندمهندسی آماده اعمال و کنترل این مقر

مقررات، و سرعت عمل زیاد در پیداا کردن جواب سوالات، باعث تربیت مهندسی آماده  

 .  به کار نخواهد شد

استفاده تجاری از این مقررات و تولید کلید واژه نیز یکی از دلایل ناکارآمد بودن ساز و  

نتیجه مطالعه مفهومی و مستمر  .  صلاحیت مهندسین استکار آزمون در تعیین و تایید  

به منظور به کارگیری این مقررات در عرصه ساختمان کشور، تربیت مهندسینی آشنا 

داشت خواهند  نیز  کار  به  اشتغال  پروانه  که  بود  خواهد  مقررات  فارغ  .  به  اکثر  ضعف 

از ناشی  ساختمان  ملی  مقررات  باره  در  مهندسی  های  رشته  خلا   التحصیلان  همان 

ها و آزمونهای مستمر و فوندانسیونگیرانه و به روزرسانی  آموزش.  آموشی ذکر شده است

شایان ذکر  .  ها ادامه داشته باشداطلاعات مهندسین مشغول به کار نیز باید پس آزمون

نامانوسدوره است که این مقررات  با  تقریباً  ارتقا فوندانسیون،  اکثر   های  ارتباط  بوده و 

 .  شودپس از آزمون با مقررات ملی به طور کامل قطع می مهندسین

 ضمانت اجرایی مقررات ملی ساختمان

تعدیل حق الزحمه مجریان و ناظران این مقررات نیز قدم بعدی در ضمانت اجرایی آن  

دهد، فرایند فعلی تا حدود زیادی ناکارآمد بوده و  همانطوری که شواهد نشان می.  است

 .  هیه و تدوین مقررات ملی ساختمان برآورده نخواهد شدبا ادامه آن اهداف ت

IMS 
سیستم مدیریت یکپارچه یکی از دیگر توانایی های هر مهندس صنعتی است که با یادگیری 

 .  آن می تواند این استاندارد را برای کارخانه ها یا سازمان های مختلف پیاده سازی کند 
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ترکیبی از چندین استاندارد سیستم مدیریت ثبت شده    (IMS)سیستم مدیریت یکپارچه  

سیستم های مدیریتی از طریق سیستمی با فرآیندهایی که الزامات هر  .  در سازمان آن است

 .  پیاده سازی و نگهداری می شوند توسعه، استاندارد را پوشش می دهد،

نیاز در ه به عنوان مثال، اسناد،فرآیندهای مورد  برای کنترل  استاندارد   ممیزی داخلی، ر 

اقدامات اصلاحی یا بررسی مدیریت را می توان به اشتراک  رسیدگی به موارد عدم انطباق،

شود تکرار  راحتی  به  استاندارد  هر  الزامات  تا  مدیریت  .  گذاشت  سیستم  یک  از  ای  نمونه 

الزامات   اندارد سیستم مدیریت  است ،ISO 9001یکپارچه همان است که به طور همزمان 

از   استاندارد سیستم مدیریت زیست محیطی، ،ISO 14001و  .  کیفیت را مدیریت می کند

مشخصات بهداشت و ایمنی   ،OHSAS 18001و    .(ISO)سازمان بین المللی استاندارد  

 .  شغلی

تواند  باید شامل شناسایی ریسک ها و فرصت هایی باشد که می   IMSبرنامه ریزی و توسعه  

بگذارد، تأثیر  سازمان  کیفیت، بر  و  تجاری  های  ریسک  جمله  به  از  مربوط  موارد  بر  علاوه 

برخی از مناطق ممکن است راحت تر از سایرین  .  سلامت و ایمنی و تعهدات زیست محیطی

ترتیب، به همین  و  شوند  نباشند یکپارچه  یکپارچه  کامل  طور  به  است  ممکن  ها   .  سیستم 

سیستم مدیریت توصیف مجموعه ای از رویه هایی است که سازمان  " ،ISOطبق استاندارد  

یک سازمان را قادر می سازد   IMS ."باید برای دستیابی به اهداف خود از آنها پیروی کند

تا یک رویکرد فرآیندی برای اندازه گیری و ارزیابی اثربخشی آن در دستیابی به اهداف خود 

دهد تا به جای نگاه کردن به  ان ارشد این امکان را میرویکرد فرآیندی به مدیر.  اتخاذ کند 

.  با تمام عناصر سیستم مدیریت رفتار کنند ها یا الزامات فردی،فعالیت مقررات، استانداردها،

استانداردهای   بالا در سطح  را تسهیل   ،ISOتراز ساختاری  ادغام چندین سیستم مدیریت 

 .  می کند

 IMSمزایای تجاری  

 به طور موثر در استراتژی و جهت کسب و کار سازمان اجرا می شود، IMSدر جایی که  

در حالی که   مدیریت ارشد را قادر می سازد تا از رهبری و تعهد مؤثر اطمینان حاصل کند،
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این امر از طریق استفاده  .  فعالیت های تکراری و در نتیجه زمان بررسی را کاهش می دهد

مام سطوح و عملکردها در سراسر سازمان موجب صرفه جویی در هزینه کارآمد از منابع در ت

 .  می شود

 IMS سازد تا شرایط تجاری را به طور کامل درک کنند،ها را قادر میعلاوه بر اینکه سازمان

سازد تا تعهدات و الزامات متقاضیان در هر بخش خاص را با در نظر  همچنین آنها را قادر می

 .  های منظم ببینندصتها و فرگرفتن ریسک

پارامترهای خود شناسایی کند و  قوی قادر است پیشرفت IMSیک   های بالقوه را در تمام 

کیفیت، )مانند  تجارت  کل  از  کلی  نمای  ایمنی( زیست،محیط  یک  و  سلامت  به   و  نسبت 

 .  آید ارائه دهد های مدیریت فردی به دست میآنچه در سیستم 

 چیست؟مزایای گواهی منظر  

پتانسیل کاهش مدت زمان ممیزی های خارجی را در مقایسه با ممیزی   IMSپیاده سازی  

این به دلیل تمرکز بر ادغام فرآیندها و الزامات  .  های جداگانه انجام شده برای هر ثبت دارد

قبلاً که  است  شد رایج  یک   بنابراین،.  ذکر  بررسی  هنگام  بتواند  است  ممکن  شما  ارزیاب 

خ یا  خاص،فرآیند  مشی  کند ط  حساب  استاندارد  الزام  چندین  فرآیند  .  روی  امر  این 

هزینه های داخلی و   با کاهش مدت زمان حسابرسی،.  حسابرسی را بسیار کارآمدتر می کند

اختلال در   رساندن  به حداقل  و همچنین  را کاهش می دهد  به حسابرسی  مربوط  خارجی 

 .  کارمندان در طول دوره حسابرسی کمک می کند 

 رزیابی اندیشه در مورد سیستم های مدیریت یکپارچها

با سیستم های مدیریت   IMSپیاده سازی   برای سازمان ها در مقایسه  یک حرکت مثبت 

بلکه بر بهبود مستمر   مطابقت دارد، ISOاین نه تنها با استانداردهای جدید  .  مشترک است

دارد تاکید  نیز  سازمان  بلوغ  کارآمد.  و  فرآیند  به  منجر  های شخص این  ممیزی  برای  تری 

ساختار   و  سازگاری  دلیل  به  داخلی  حسابرسان  و  شود IMSثالث  کنندگان  ارزیابی.  می 



سوم فصل   

| 421 | 

از اهداف تجاری خود  معمولاً IMSهای دارای  همچنین دریافتند که سازمان درک بهتری 

 . های بهبود دارند ها و زمینهریسک  ها،فرصت ها،در رابطه با استراتژی 

 (IMS)مراحل پیاده سازی سیستم مدیریت یکپارچه 

 آگاهی و آموزش    1:مرحله

و استانداردهایی که آنها با   -افزایش آگاهی سازمان در مورد سیستم های مدیریتی مختلف  

برگزاری جلسات آموزشی جداگانه برای مدیریت  .  که یکپارچه می شوند،  آنها مطابقت دارند 

 .  مدیریت کدگذاری شده مدیریت میانی و  عالی،

 سیاست و اهداف    2:مرحله

ایجاد  .  ایمنی بهداشت و امنیت اطلاعات محیط زیست، ایجاد یک سیاست یکپارچه کیفیت،

انداز، چشم  با  مرتبط  سازمانی  استراتژیک مأموریت، اهداف  گیری  جهت  و  با  .  اهداف  کار 

 .  مدیریت ارشد در توسعه سیاست

 شکاف داخلی تجزیه و تحلیل     3:مرحله

استانداردهای مورد نظر در   الزامات  با  انطباق سیستم مدیریت موجود  را    IMSمیزان  خود 

برای همه  .  شناسایی کنید درک تمام عملیات در سراسر سازمان و ایجاد یک نقشه فرآیند 

ها مقایسه  .  فعالیت  هستند  ادغام  حال  در  که  استانداردهایی  الزامات  با  را  موجود  عملیات 

 .  کنید

 مستندسازی و طراحی فرآیند    4:مرحله

الزامات استانداردهای مربوطه ثبت کنید  دستورالعمل های عملیاتی،.  فرآیند را با توجه به 

کاری، های  سازی   دستورالعمل  پیاده  و  بنویسید  را  مربوطه  های  فرم  و  های سیستم  رویه 

 .  کنید
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 مستندسازی و اجرای فرآیند  5:مرحله

فرآیندها و اسناد تدوین شده در گام چهارم در سراسر سازمان به گونه ای که  پیاده سازی  

 .  تمامی بخش ها و فعالیت ها تحت پوشش قرار گیرد

 حسابرسی داخلی  6: مرحله

نحوه   مورد  در  داخلی  آموزش حسابرسان  قوی  داخلی  یک سیستم حسابرسی  سازی  پیاده 

اقدامات اصلاحی .  ات را پوشش می دهد انجام ممیزی داخلی سازمان که کلیه بخشها و عملی

فرآیندهای   بین  شکاف  کردن  پر  منظور  به  حسابرسی  های  بخش  از  یک  هر  بهبود  برای 

 .  را فراهم می کند IMSاین کارایی  . موجود و الزامات استانداردها انجام شده است

 : تشکیل جلسه بررسی سیستم مدیریت7مرحله  

مدیریت ارشد به منظور بررسی جنبه های مهم کسب  پیاده سازی یک سیستم رسمی برای  

است مرتبط  یکپارچه  استانداردهای  با  که  سازمان  کار  کنید.  و  بررسی  را  زیر  خط  :موارد 

با میزان .  از جمله جهت گیری استراتژیک سازمان مشی، اهداف هم با تعیین اهداف و هم 

بازخورد  رآیند؛ نتایج شکایات، نتایج حسابرسی داخلی؛ نتایج عملکرد ف.  اهداف مطابقت دارند

حوادث و  ریسک  ارزیابی  نتایج  قانونی؛  انطباق  با  .  و  انطباق  عدم  هرگونه  تصحیح  برای 

 .  یک برنامه اقدام تهیه کنید استانداردها،

 تجزیه و تحلیل کامل شکاف سیستم مدیریت    8:مرحله

نهایی، گواهینامه  از صدور  و   قبل  اثربخشی  ارزیابی  برای  را  رسمی  تحلیل شکاف  و  تجزیه 

 ،IMSبرای اطمینان از درجه بالایی از انطباق با استانداردهای  .  انجام دهید  IMSانطباق  

 .  یک نمایندگی نزدیک از مرجع صدور گواهی نهایی باید انجام شود
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 اقدامات اصلاحی  9: مرحله

تحلیل شکاف، و  تجزیه  اساس  برای  بر  را  اصلاحی  های  پروژه  و  دهید  انجام  را  ها  ممیزی 

کنید تعیین  شده  کشف  انطباق  عدم  اصلاحی  .  موانع  اقدامات  که  کنید  حاصل  اطمینان 

 .  تکمیل شده و سازمان برای صدور گواهینامه نهایی آماده است

 ممیزی نهایی مجوز 10: مرحله

ممیزی   خارجی  کند   IMSحسابرس  می  بررسی  انطباق،در  .  را  عدم  حسابرس   صورت 

 .  خود را رعایت کند IMS توصیه می کند که سازمان باید استانداردهای ثبت شده در 

 انواع پروانه و جواز ساختمان و اطلاعات موجود در آن  

تر گفتیم که پروانه ساختمان سندی است که برای احداث ساختمان و رعایت  پیش   •

 .  گیردصادر شده و در اختیار مالک قرار می ها، اصول ساخت و ساز از طرف شهرداری 

اضافه   • مهندس،  تعویض  نوسازی،  و  تخریب  باغات،  یا  بایر  اراضی  ساختمانی  پروانه 

اشکوب، تغییر نقشه، توسعه بنا، تغییرات و تبدیل از انواع پروانه ساختمان هستند که جهت 

پروانه ساختمان .  جعه کردها باید به شهرداری یا دفاتر خدمات الکترونیک شهری مرااخذ آن

 اند از:دهد که عبارتهای آن در اختیار مالک قرار میاطلاعاتی از بنا و سازه

 مساحت زیربنا •

 تعداد طبقات  •

 نوع اسکلت ساختمان  •

 مشخصات متقاضی صدور پروانه)مالک حقیقی یا حقوقی   •

 شماره پلاک ثبتی ملک  •

 نام مهندس یا مهندسین ناظر •

 پروانهتاریخ صدور   •

 کروکی زمین  •
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نوشته  • صادرشده  پروانه  اول  صفحه  در  عموماً  پروانه  اعتبار  و  عملیات  شروع  مهلت 

 .  شود که در صورت لزوم قابل تمدید استمی

اخذ سند مالکیت برای هر واحد مسکونی، با ارائه پایان کار توسط ناظر و صدور پایان   •

 .  مرتبط است صدور پروانه ساختمان کار توسط مرجع

گزارش  • به  موظف  ناظر  گیرد  صورت  مالک  از  تخلفی  پروانه،  مفاد  اساس  بر  چنانچه 

از ادامه عملیات جلوگیری شود بود تا  رعایت مقررات .  تخلف به مرجع صدور پروانه خواهد 

 .  ها الزامی استملی ساختمان در ساختمان

 مراحل صدور پروانه و جواز ساختمان  

ساخ • متقاضیان  برای  شهرداری  دفترچهامروزه  ساز  و  شناسنامه ت  عنوان  با  هایی 

، نداشتن خلافی  صدور پروانه ساختمان دهد که در آنساختمان در اختیار مالک قرار می

 . مشاهده استو پایان کار مجموعاً قابل

به   • مربوط  مطالب  تمام  و  ساختمان  هویت  از  زیادی  اطلاعات  ساختمان  شناسنامه 

می شامل  را  تا.  شودساختمان  ساختمان ریخهمچنین  پروانه  زمین،  صدور  مشخصات  و 

تأسیسات   و  محاسبات  ناظر،  مهندس  وی،  مالکیت  نوع  و  مالکیت  هویت  بنا،  احداث  محل 

استفاده در ساختمان، ابعاد چهارگانه پلاک، کروکی و مساحت زمین، استفاده مسکونی  قابل

وضعیت  ساختمان،  طبقات  مشخصات  ساختمان،  تراکم  میزان  بنا،  تجاری  پارکینگ،    یا 

همچون گوناگون  عوارض  تمدید  نحوه  ساخت،  تغییرات  و  عوارض   اصلاحات 

نوسازی و شهرداری ازجمله عوارض  کار  اتمام  گواهی  درنهایت  و  خلاف  عدم  گواهی   ،

بنابراین برای گرفتن مجوزهای  .  مشاهده استاطلاعاتی است که در شناسنامه ساختمان قابل

 ی شوند: لازم و باید مراحل زیر به ترتیب ط

مالک یا شخصی که   صدور پروانه ساختمان تشکیل پرونده: در اولین مرحله از مراحل  -1

گرفتن برای  دارد  وکالت  مالک  ساختمان از  درخواست جواز  ساخت باید  در  مجوز  را 

کند ثبت  شهر  الکترونیک  خدمات  دفاتر  یا  درخواست.  شهرداری  ثبت  پروانه  برای  صدور 
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تصویر سند مالکیت، اصل و تصویر کارت شناسایی معتبر مثل    مالک باید اصل و  ساختمان

و عوارض شهرداری   عوارض نوسازی حسابکارت ملی یا شناسنامه و همچنین برگه تسویه 

های پیش ین را به شهرداری یا دفاتر خدمات الکترونیک شهر ارائه داده و  سال جاری و سال

 .  درخواست خود را کتباً در این مراکز ثبت کند

دستور صدور بازدید: بعد از تشکیل پرونده توسط مالک، مسئولان شهرداری سایر روال   -2

می عهده  بر  را  پرونده  برد  مکان .  گیرندپیش  به  بازدید  جهت  شهرسازی  مسئول  بنابراین 

کند تا ابعاد ملک، عرض خیابان و بنای ساختمان و مجاورین بنا را  احداث ملک مراجعه می

های جدید ساختمان  تعداد طبقه  مجوز ساخت این بازدید در صدور  . موردبررسی قرار دهد

بود خواهد  باشدبه.  مؤثر  کمتر  مشخصی  مقدار  یک  از  خانه  متراژ  اگر  مثال  جواز  طور 

 .  برای بیشتر از چهار طبقه صادر نخواهد شد ساختمان

تهران طرح  بررسی گزارش مأمور فنی و کاربری ملک: در برخی از شهرهای بزرگ مثل    -3

می اجرا  مشخص تفصیلی  شهر  نقطه  هر  در  ساز  و  ساخت  قوانین  یعنی  استشود  .  شده 

در  .  کندکارشناس طرح تفصیلی کاربری ملک را در طرح جامع و تفصیلی شهر مشخص می

های شهرداری قرار دارد این موضوع این بررسی اگر مشخص شود که ملک در طرحی از طرح

های عمرانی منطقه  تا مشخص شود که ساخت و ساز بنا با پروژهشده  با دقت بیشتری بررسی 

اگر تداخلی مشاهده شد باید مشخص شود که میزان تراکم آن به چه .  تداخل دارد یا خیر

 .  میزان بوده و سپس اصلاحات آن انجام شود

دستور نقشه: بعد از انجام مراحل فوق توسط کارشناس شهرسازی دستور تهیه نقشه به   -4

مانده ملک پس از اصلاحات  در دستور نقشه اطلاعاتی مانند ابعاد باقی.  شودصادر می  مالک

شده توسط موردنظر شهرداری، مساحت زمین بعد از اصلاحات، تعداد طبقات و سطح اشغال

بر این اساس حجم ساختمان یعنی تعداد طبقات و سطح اشغال هر .  شودهر طبقه ذکر می

پهنه طبق  بر  ملطبقه  که  واقعای  آن  در  متراژ ک  سند)نه  متراژ  همچنین  و  است  شده 
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زمین و عرض تعیین میموجودی  مهندس معمار  .  شودگذر  به  نقشه  بعد دستور  مرحله  در 

 .  شودارجاع داده می

طراحی نقشه: در این مرحله بر اساس ضوابط شهرداری و دستور نقشه صادرشده، نقشه   -5

صدور پروانه  ترین مراحلنقشه معماری از مهم  طراحی. شودمعماری برای ملک طراحی می

کیفیت  ساختمان و  پارکینگ  تعداد  متراژ،  لحاظ  به  طرح  توانایی  حداکثر  که  زیرا  است 

ارائه می از طراحی نقشه معماری باید به شهرداری یا دفاتر خدمات  .  شودفضاها در آن  بعد 

شود بررسی  تا  شده  ارسال  اص.  شهری  به  نیاز  معماری  نقشه  دفتر اگر  باشد  داشته  لاح 

مهندسی ملزم به اصلاح نقشه بوده و پس از اصلاح مجدداً نقشه به دفاتر خدمات مهندسی  

 .  شود تا تأییدیه نقشه دریافت شودارجاع داده می

شده از  بعد از نهایی شدن نقشه معماری و رفع ایرادات عنوان:  پرداخت عوارض شهرداری  -6

شهری،   خدمات  دفاتر  نسوی  همچنین وسازیعوارض  شهرداری و  اساس   عوارض  بر 

واحد توسط  ساختمان  کاربری  نوع  و  طبقه  هر  در  موجود  پروانه  متراژهای  صدور 

 . شودمحاسبه و تعیین می ساختمان

پیش    -7 مدارک  پرداختتهیه  از  بعد  شهرداری نویس:  اداره   عوارض  تأییدیه  دریافت  و 

، باید مدارک  عوارض نوسازی عوارض شهرداری ودرآمد منطقه شهرداری مبنی بر پرداخت  

شودپیش   آماده  پیش  .  نویس  تهیه  شهری برای  خدمات  دفاتر  به  باید  مالک  خود  نویس 

سپس باید منتظر تماس و معرفی  .  مراجعه کرده و فرم درخواست تعیین ناظر را تکمیل کند

بماند خدمات  دفاتر  سوی  از  و  .  ناظر  مالک  بین  ناظر،  تعیین  از  بسته  بعد  قراردادی  ناظر 

برگه.  شودمی باید  آن سپس  سهمیه  فیهای  قرارداد  انضمام  به  بهها  ملاک  مابین  عنوان 

پیش   شودتکمیلی  داده  تحویل  الکترونیک  خدمات  دفاتر  به  پروانه  برگه .  نویس  همچنین 

شود تهیه  مالک  توسط  باید  نما  تأییدیه  اخذ  تعهد  و  اصلاحی  رعایت  زیربنای .  تعهد  اگر 

مهندسی  نظام  33مترمربع داشته باشد مشمول اجرای ماده  2000تمان متراژی بیش از ساخ
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های سازه، تأییدیه گزارش آزمایش مکانیک  بنابراین باید تأییدیه نقشه.  ساختمان خواهد شد

 .  مهندسی اخذ شودهای تأسیسات برق و مکانیک از سوی سازمان نظامخاک، تأییدیه نقشه 

پیش   مدارک  شود درمجموع  ارائه  خدماتی  دفاتر  به  و  تهیه  مالک  توسط  باید  که  نویسی 

رشته شامل سازه، معماری، برق و مکانیک، برگه سبز یا    4اند از: برگه سبز مهره شده  عبارت

نما،   تأییدیه  و  اصلاحیه  رعایت  تعهد  برگ  ناظر،  و  مالک  قرارداد  همراه  به  ناظر  سهمیه 

بارگذاری و زلزله،  6و  19های مبحث ک، چک لیستهای نقشه سازه، برق و نقشه مکانیفایل

 .  برگه تعهد مشاوره ژئوتکنیک و تأییدیه خاک

های دفتر خدمات  های چهار رشته و پروسه اخذ تأییدیهچاپ پروانه: بعد از تأییدیه نقشه   -8

، معاون  صدور پروانه ساختمان شهری و تأییدیه طرح تفصیلی بر و کف، به تأییدیه رئیس

صورت  ها بهو معماری و درنهایت تأییدیه شهردار نیاز است که تمام این تأییدیه  شهرسازی

 .  شودسیستمی انجام و درنتیجه پروانه ساختمان چاپ می

 زمان اعتبار جواز ساختمان 

دریافتنکته • از  بعد  که  ساختمان ای  که  جواز  است  این  گیرد  قرار  موردتوجه  باید 

 .  تاریخ صدور آن اعتبار داردسال از  2پروانه ساختمان تا 

شده  ها اعلامهای ساختمانی بر اساس متراژ آن زمان لازم برای ساخت تمام پروژهمدت •

شده و  و اگر مالک نتواند در این مدت ساخت و ساز را به اتمام برساند ابتدا به او اخطار داده  

 .  سپس مشمول عوارض تعویق خواهد شد

ساخت • عملیات  از  مرحله  هر  جدولی  مهلت  در  طبقات  تعداد  و  متراژ  برحسب  مانی 

سال در نظر گرفته   4عنوان یک معیار کلی ساخت یک ساختمان حدود  به.  گرددتعیین می

 .  شودمی

پروانهازآنجایی • تمدید  برای  کافی  فرصت  شهرداری  گرفته  مجوز ساخت که  نظر  در 

 .  پذیر نخواهد بوداناست بنابراین بعد از پایان این دوره تمدید پروانه ساختمان امک
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از گذشت مدت • دریافتبعد  به  ملزم  مالک  ساختمان  برای ساخت  مجاز  مجوز  زمان 

در این صورت . درصد از محاسبات پروانه به نرخ روز خواهد شد 20جدید و پرداخت  ساخت

 .  کندساله تمدید میشهرداری پروانه قبلی را برای یک دوره سه

ای  دلایل مختلف نقشه معماری اولیه تغییر کند باید پروندهاگر در حین ساخت بنا به   •

اولیه  پروانه  مشابه صدور  مراحلی  و  داده شود  تشکیل  الکترونیک شهری  دفاتر خدمات  در 

 .  طی شود تا پروانه جدیدی صادر گردد

مالک   • مشاهده شود  پروانه  در  متراژ ذکرشده  بر  مازاد  بنایی  اضافه  اجرا  اگر در حین 

باید مراحل گواهی عدم خلاف را طی کند و در صورت عدم تجاوز از مقادیر مجاز شهرداری 

 .  بپردازد تا گواهی عدم تخلف برای وی صادر شود عوارض شهرداریباید بابت اضافه متراژ، 

عوارض   قدار مجاز مورد تأیید شهرداری بیشتر باشد با پرداختاگر متراژ خلاف از م •

ماده  مشکل حل شهرداری و موضوع در کمیسیون  و  شهرداری مطرح می  100نشده  شود 

 .  معمولاً رأی به تخریب داده خواهد شد

 ساختمان   المللی  بین کد

یکIBC)  ساختمان  المللی  بین کد بین   است  مدل  ساختمان  کد (  شورای  توسط  که 

 ( ایجاد شده استICCالمللی کد  فوندانسیون .  (  استاندارد کد  عنوان  به  استفاده  برای  این 

های   حوزه  اکثر  در توسط  است متحده  ایالات قضایی  شده  های   IBC.  پذیرفته  نگرانی  به 

 IBC. بهداشتی و ایمنی ساختمان ها بر اساس الزامات تجویزی و عملکرد مربوط می پردازد

سازگار است ICCیر کدهای  با سا از  .  منتشر شده کاملاً  برای محافظت  نامه  آیین  مقررات 

سلامت و ایمنی عمومی و در عین حال اجتناب از هزینه های غیر ضروری و رفتار ترجیحی  

یا روش های خاص ساخت و ساز در نظر گرفته شده است  نیویورک   حال،  این  با  .  با مواد 

با 2019تایمز را  ای  محرمانه  توافق  به  خانه  سازندگان  ملی  انجمن داستان  که  کرد  فاش 

گروه صنعتی که نماینده صنعت ساخت و ساز است، اجازه می داد تا اصلاحات در قوانینی را  

مقاوم تر  که ساختمان ها را از نظر زیست محیطی پایدارتر می کند و در برابر بلایای طبیعی  

شد کنگره  تحقیقات  باعث  امر  این  و  کند  محدود  کند،  تحقیقات  ICC.  می  به  پاسخ  در   ،

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Model_building_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_States
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Building_Code#cite_note-:0-3
https://en.m.wikipedia.org/wiki/The_New_York_Times
https://en.m.wikipedia.org/wiki/The_New_York_Times
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Association_of_Home_Builders
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کنگره، به شدت توصیف این توافق را رد کرد و خاطرنشان کرد: در حالی که سازندگان خانه  

جزو شرکای ]توسعه کد ما[ هستند، آنها کنترل نامتناسبی بر روی فرآیند توسعه کد مدل  

عکس، مقامات دولتی داوطلب با تجربه و تخصص بیشترین کنترل را در این بر.  شورای کد

 .  فرآیند اعمال می کنند

 استانداردهای مرجع 

های   سازمان  سایر  توسط  که  ارجاعی  استانداردهای  به  شدت  به  مدل  ساختمان  کدهای 

مانند آمریکا(   International ASTM، ANSIاستاندارد  ملی  استاندارد  )موسسه 

مقررات .  )انجمن ملی حفاظت از آتش( منتشر و منتشر شده است، متکی هستند NFPAو

برای  طراحی  بار  حداقل  مانند  دارد،  تکیه  شده  ارجاع  استانداردهای  بر  شدت  به  ای  سازه 

( و   ASCE-7)آمریکا  عمران  مهندسین  انجمن توسطساختمان ها و سازه ها منتشر شده  

توسط فلزی  اسکلت  های  ساختمان  آمریکا     فلزی  ساز  و  ساخت   موسسه مشخصات 

ANSI/AISC) ) 

بخش در  میتغییرات  مرجع  استاندارد  از  به  هایی  منجر  نسخه تواند  بین  ارتباط  های  قطع 

 .  مربوطه استانداردهای مرجع شود

 چاپ حق بحث

کدهای   خانواده  آمریکا  متحده  ایالات  در  ها  شهرداری  یا  ها  ایالت  از  را     ICCبسیاری 

 Building Southern .v Veeck ر فوندانسیون پرونده حق چاپ فدرالد.  پذیرفته اند 

.Inc , Int'l Congress Code،  سازمان Resource Public  از توجهی  قابل  بخش 

م آنلاین  صورت  به  را  شده  تصویب  ساختمانی  به  کدهای  آنها  و  است،  کرده  نتشر 

 . در دسترس هستند PDF صورت

نام ICC ،2017در سال   به  انتفاعی  و  به   UpCodes از یک شرکت خصوصی  پاسخ  در 

نسخه  مدلارسال  کدهای  از  کردتوسط   ICC هایی  شکایت  شرکت  کشف،  .  آن  از  پس 

 ICCدر مورد بسیاری از ادعاهای    UpCodesبرای  را حکمی Marrero Victor قاضی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/ASTM_International
https://en.m.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute
https://en.m.wikipedia.org/wiki/American_Society_of_Civil_Engineers
https://en.m.wikipedia.org/wiki/American_Institute_of_Steel_Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Veeck_v._Southern_Building_Code_Congress_Int%27l
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Veeck_v._Southern_Building_Code_Congress_Int%27l
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Public.Resource.Org
https://en.m.wikipedia.org/wiki/PDF
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Victor_Marrero
https://en.wikisource.org/wiki/International_Code_Council_v._UpCodes_(2020)
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کدها   UpCodesدر مورد نقض حق نسخه برداری صادر کرد و معتقد بود که از آنجایی که  

از   دولت  احکام  دکترین  کرد،  می  بارگذاری  شده  وضع  قانون  در  که  کدهایی  عنوان  به  را 

ICC  برداری خود در کدهای مدل جلوگیری کرد اعمال حق نسخه  از .  از  برای جلوگیری 

محاکمه،   آپلود دستور  از  که   ICCپس  کرد  ادعا  و  کرد  شکایت  جداگانه  اقدام  یک  در 

است ناعادلانه  رقابت  ادعاهای  و  نادرست  سال  .  تبلیغات  در  جداگانه  شکایت  رد   2021آن 

 .  شد

 ICC  ساختمان کدهای

 (  IBCکد بین المللی ساختمان )  •

 (  IRCکد بین المللی مسکونی )  •

 (  IFCکد بین المللی آتش نشانی )  •

  IPC)(کشی لوله المللی  بین کد •

  IMC)(مکانیک المللی  بین کد •

  IFGC)(سوخت گاز المللی  بین کد •

 (  IECCکد بین المللی صرفه جویی در انرژی ) •

 ICC (ICCPC)کد عملکرد   •

 Wildland (IWUIC)المللی کد رابط شهری بین •

 (  IEBCکد بین المللی ساختمان موجود )  •

 ( IPMCکد بین المللی نگهداری املاک )  •

 (  IPSDCکد بین المللی دفع فاضلاب خصوصی )  •

 ( IZCالمللی ) بندی بینکد منطقه  •

  IgCC)(سبز ساز و  ساخت المللی  بین کد •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Plumbing_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Mechanical_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_fuel_gas_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Green_Construction_Code
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 (  ISPSCکد بین المللی استخر و آبگرم )  •

  ساختمانی کد

 ساختمان مجموعه قوانینی است که استانداردهای اشیاء ساخته شده مانند ساختمانی  کد

 برنامه   مجوز  دریافت  برای  ها  ساختمان.  می کند مشخص  را  ساختمانی  غیر و سازه های ها

باشندریزی داشته  مطابقت  کد  با  باید  محلی،  شورای  از  معمولاً  قوانین .  ،  اصلی  هدف 

از حفاظت  ایمنیعمومی  سلامت ساختمانی  و  ،  ساخت  به  زیرا  است  عمومی  رفاه  و   ساز و 

و سازه ها مربوط می شود به.  اشغال ساختمان ها  زمانی  یک حوزه  قانون قانون ساختمان 

رسمی طور  به  که  شود  می  تبدیل  خاص  خصوصی   قضایی  یا  دولتی  مقامات  توسط 

   .شود تصویب مناسب

 

نفوذ می   برق و کابل های کابل  سینی درجه آتش توسط بتنی  بلوک نقض کد: این دیوار

در  . بازیابی شود دیوار آتش  برابر  در مقاومت  درجه تا شود  بسته آتش  سوراخ باید. کند

 .  است پر شده اشتعال قابل اورتان پلی  فوم عوض، با

استفاده برای  عموماً  ساختمانی  سازندگان  داخلی  طراحان،  مهندسان،  معماران کدهای   ،

شده هاکنندهتنظیم و گرفته  نظر  توسطدر  مختلف  مقاصد  برای  اما  ،  ایمنی  بازرسان اند، 

تولیدکنندگان  املاک  دهندگان توسعه،  زیستمحیط   دانشمندان فرعی،  پیمانکاران   ،

شرکت ساختمانی،  مصالح  و  میبیمه هایمحصولات  استفاده  نیز  تأسیسات  مدیران، .  شوند، 

قوانین طراحی و ساخت سازه ها را در صورت تصویب قانون تنظیم می  .  و دیگران مستاجران

 .  کنند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Non-building_structure
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Planning_permission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Planning_permission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Public_health
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Construction
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Law
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Enactment_of_a_bill
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Concrete_masonry_unit
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Cable_tray
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electrical_cable
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Firestop
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire-resistance_rating
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Polyurethane
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flammability
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Architect
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Engineer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Interior_designer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Regulatory_agency
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire_safety_inspector
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Environmental_scientist
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Real_estate_developer
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Insurance
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Leasehold_estate
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در ایالات متحده آمریکا  .  نمونه هایی از آیین نامه های ساختمانی در دوران باستان آغاز شد 

،    IBC/IRC  مسکونی  المللی   بین  کد  یا   ساختمان  المللی  بین کدهای اصلی عبارتند از کد

مکانیکی  لوله کشی، کدهای  و  برق  کلمبیا  .  کدهای  ناحیه  و  ایالت  در   I-Codesپنجاه  را 

 تحقیقات  شورای کانادا، کدهای مدل ملی توسطدر  . سطح ایالتی یا حوزه قضایی پذیرفته اند

با.  منتشر می شود کانادا  ملی انطباق  بریتانیا،  توسط مقررات در    کنترل   نهادهای ساختمان 

محلی،  ساختمان مقامات  ساختمان  کنترل  های  دپارتمان  یا  شده  تایید  بازرسان  از  اعم   ،

انجام می شود  .  نظارت می شود مواردی که کاری  تنظیم کنترل ساختمان در  هزینه های 

 .  سی می شداعمال می شود که اگر این کار انجام نمی شد باید در زمان کار بازر

قوانین ساختمانی از  از    هدف  عمومی  رفاه  و  بهداشت  ایمنی،  استانداردهای  حداقل  ارائه 

و   نور  آب،  تامین  بهداشتی،  سرویس  )شامل  مکانیکی  یکپارچگی  سازه،  یکپارچگی  جمله 

است انرژی  حفظ  و  سوزی  آتش  کنترل  و  گیری  پیش  خروج،  وسایل  قوانین  .  تهویه(، 

 ساختمان به طور کلی عبارتند از:

قر • محل  سازه،  دیوار،  استانداردهای  های  مجموعه  استفاده،  اندازه،  ارگیری، 

اتاق ها، فوندانسیون ها، مجموعه  اندازه/موقعیت  اندازه/موقعیت فنستراسیون، قوانین خروج، 

، پله ها و سالن ها، مکانیکی، برقی،  انرژی  وری  بهرههای کف، سازه ها/مجموعه های سقف،  

لوله کشی، زهکشی و ذخیره سازی سایت، لوازم خانگی، روشنایی، استانداردهای تجهیزات، 

 قوانین اشغال و مقررات استخرهای شنا

 ترافیک  تاثیر و پارکینگ قوانین مربوط به •

برای به حداقل رساندن خطر آتش سوزی و اطمینان از تخلیه  نشانی  آتش  کد  قوانین •

 ایمن در صورت وقوع چنین شرایط اضطراری 

، به ویژه در  سونامی و سیل،  طوفان(،  ای  لرزه  کد)  زلزله الزامات برای مقاومت در برابر •

 .مناطق مستعد بلایا یا ساختمان های بسیار بزرگ که در آن خرابی فاجعه بار است

اسکان   • یا  اشتعال  قابل  مواد  نگهداری  )مثلاً  ساختمان  خاص  مصارف  برای  الزامات 

 تعداد زیادی از افراد( 

 تامین و مصرف انرژی •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Building_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Research_Council_of_Canada
https://en.m.wikipedia.org/wiki/National_Research_Council_of_Canada
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_regulations_in_the_United_Kingdom
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_control_body
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Building_control_body
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Efficient_energy_use
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parking
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Traffic
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Fire_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Earthquake
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Seismic_code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hurricane
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Flood
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Tsunami
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مگر اینکه ساختمان در حال بازسازی باشد، معمولاً کد ساختمان  :  پدربزرگ  های   بند •

 .  برای ساختمان های موجود اعمال نمی شود

 قطعات مشخصات •

 های نصب مجاز روش •

 حداقل و حداکثر ارتفاع سقف اتاق، اندازه خروجی و مکان  •

 صلاحیت افراد یا شرکت هایی که کار را انجام می دهند  •

 هوافوندانسیونمابرای سازه های بلند، نشانگرهای ضد برخورد به نفع  •

قوانین از  جدا  کلی  طور  به  ساختمانی  های  نامه  اما محدودیت   بندی  منطقه آیین  هستند، 

 .  گیرندهای بیرونی )مانند عقب نشینی( ممکن است در هر دو دسته قرار 

طراحان از استانداردهای آیین نامه ساختمانی خارج از کتاب های مرجع قابل توجه در طول  

هایی را که قبل از ساخت و ساز به آنها  های ساختمان، طرحبخش.  طراحی استفاده می کنند

انطباق با این  کنند، مجوزها را صادر میشود، بررسی میارسال می کنند ]یا نه[ و بازرسان 

 .  کننداستانداردها را در محل در طول ساخت و ساز تأیید می

یا بخش آیین اغلب کدها  از همان  اضافی  الزامات خاص های  دارد که  نامه ساختمانی وجود 

برای دارند که  مکان هاخانه  تری  اشیاء ساختیا  و  تجاری  مانند سایبانهای  ها،  وساز خاص 

 .  شودرادیو و تلویزیون اعمال می هایآنتن و ها پارکینگ ، رویپیاده تابلوها، مسیرهای

 کدهای انرژی 

 متحده  ایالات  در  فعلی   انرژی   کدهای

  بین   کد  انرژی ایالات متحده در سطوح ایالتی و شهری به تصویب رسیده و بر اساسکدهای  

(  MECپیش از این، آنها بر اساس کد انرژی مدل ).  است ECC(I(انرژی  از   حفاظت  المللی

 .  بودند

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Grandfather_clause
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Specification
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Zoning
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Dwelling
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Pedestrian
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parking_lot
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Television_antenna
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Energy_Conservation_Code
https://en.m.wikipedia.org/wiki/International_Energy_Conservation_Code
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ایالت ها تصویب شده  2017از مارس   یا کامل توسط  زیر به طور جزئی  ، کدهای مسکونی 

 است: 

• IECC 2015  ،میشیگان ماساچوست،  مریلند،  ایلینوی،  )کالیفرنیا،  آن  معادل  یا 

 پنسیلوانیا، نیوجرسی، نیویورک، ورمونت، واشنگتن( 

• IECC 2012   ،آیووا فلوریدا،  کلمبیا،  ناحیه  دلاور،  کانکتیکات،  )آلاباما،  آن  معادل  یا 

 مینه سوتا، نوادا، رود آیلند، تگزاس( 

• IECC 2009 آرکانزاس( آن  معادل  لوئیزیانا،  یا  کنتاکی،  ایندیانا،  آیداهو،  جورجیا،   ،

اورگان،   اوکلاهما،  اوهایو،  شمالی،  کارولینای  نیومکزیکو،  نیوهمپشایر،  نبراسکا،  مونتانا، 

 کارولینای جنوبی، تنسی، ویرجینیا، ویرجینیای غربی، ویسکانسین(  

• 2006 IECC   )یا معادل آن )یوتا 

• <2006 IECC   مین، می سی کانزاس،  کلرادو،  آریزونا،  )آلاسکا،  ایالتی  کد  بدون  یا 

 سی فوندانسیون، میسوری، داکوتای شمالی، داکوتای جنوبی، وایومینگ( 

 متحده   ایالات  در  تاریخی   انرژی   کدهای

2005 

سط ایالت ها پذیرفته  ، کدهای انرژی مسکونی زیر به طور جزئی یا کامل تو2005از سپتامبر 

 شده بودند:  

• 2003-2004 IECC   ،آیداهو کنتیکت،  کالیفرنیا،  آرکانزاس،  )آلاسکا،  آن  معادل  یا 

یوتا،   جنوبی،  کارولینای  پنسیلوانیا،  اوهایو،  نیومکزیکو،  مونتانا،  مریلند،  نبراسکا،  کانزاس، 

 ویرجینیا، واشنگتن( 

• 1998-2001 IECC  ،دلاور )آلاباما،  آن  معادل  جورجیا،    یا  فلوریدا،  کلمبیا،  ناحیه 

ورمونت،   تگزاس،  اورگان،  شمالی،  کارولینای  نیویورک،  نیوهمپشایر،  میشیگان،  کنتاکی، 

 ویرجینیای غربی، ویسکانسین(  
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• <1998 IECC سوتا، نیوجرسی، )هاوایی، ایندیانا، آیووا، لوئیزیانا، ماساچوست، مینه

 داکوتای شمالی، تنسی(  

ایلینوی، مین، می سی سی   • کلرادو،  )آریزونا،  تر  / ضعیف  ایالت  بدون کد در سراسر 

 فوندانسیون، میسوری، نوادا، اوکلاهما، داکوتای جنوبی، وایومینگ( 

2004 

، کدهای انرژی مسکونی زیر به طور جزئی یا کامل توسط ایالت ها پذیرفته 2004از ژانویه  

 شده بودند:  

• 2003 IECC   یاIRC   )کانزاس، نیومکزیکو، یوتا( 

• 2000 IECC   یاIRC  ،جورجیا فلوریدا،  آیداهو،  کالیفرنیا،  )آلاباما،  آن  معادل  یا 

رود   پنسیلوانیا،  اورگان،  اوهایو،  شمالی،  کارولینای  نیویورک،  نیوهمپشایر،  مریلند،  کنتاکی، 

 آیلند، کارولینای جنوبی، تگزاس، ویرجینیا، واشنگتن، ویرجینیای غربی، ویسکانسین( 

• 1998 IECC   )اوکلاهما( 

• 1995 MEC   معادل آن )آلاسکا، کانکتیکات، هاوایی، ماساچوست، لوئیزیانا، مینه یا

 سوتا، نیوجرسی، ورمونت(  

• 1993 MEC   )یا معادل آن )دلاور، مونتانا، داکوتای شمالی 

• 1992 MEC   )یا معادل آن )آرکانزاس، ایندیانا، آیووا، تنسی 

با   • مطابق  که  کدی  یا  کد  ایEPAct بدون  کلرادو،  )آریزونا،  مین،  نباشد  لینوی، 

 میشیگان، می سی سی فوندانسیون، میسوری، نبراسکا، نوادا، داکوتای جنوبی، وایومینگ( 

2000 

پاییز   پذیرفته 2000از  ایالت ها  انرژی مسکونی زیر به طور جزئی یا کامل توسط  ، کدهای 

  شده بودند:

 )مریلند، نیویورک، پنسیلوانیا، کارولینای جنوبی(  IECCقانون گذاری   2000 •
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• 1995 MEC   ،هاوایی جورجیا،  فلوریدا،  کنتیکت،  کالیفرنیا،  )آلاسکا،  آن  معادل  یا 

مینه ماساچوست،  اورگان،  لوئیزیانا،  اوکلاهما،  اوهایو،  شمالی،  کارولینای  نیوهمپشایر،  سوتا، 

 ویرجینیا، واشنگتن، ویسکانسین، وایومینگ(  رود آیلند، یوتا، ورمونت، 

• 1993 MEC   )یا معادل آن )آلاباما، دلاور، کانزاس، مونتانا، داکوتای شمالی 

• 1992 MEC   )یا معادل آن )آرکانزاس، ایندیانا، آیووا، کنتاکی، نیومکزیکو، تنسی 

نوی، مین، نباشد )آریزونا، کلرادو، آیداهو، ایلی EPActبدون کد یا کدی که مطابق با   •

جنوبی،   داکوتای  نیوجرسی،  نوادا،  نبراسکا،  میسوری،  فوندانسیون،  سی  می سی  میشیگان، 

 تگزاس، ویرجینیای غربی(  

1998 

در سال   MEC، سه ایالت )اوهایو، میشیگان و ویرجینیا( کد انرژی مسکونی  1998از سال  

 .  را پذیرفته بودند 1993



 

 چهارم فصـل 



 

 اصول طراحی و معماری 

معماری" طراحی  فقط    "اصول  )یا  گیرد  می  قرار  بحث  مورد  اغلب  سیستم  اصول  "یک 

، همیشه مشخص نیست  "اصل"با این حال، بدون یک تعریف دقیق از اصطلاح  .  ("معماری

مزایای اصول معماری طراحی ما می توانیم با توصیف نقش و  .  که این شامل چه چیزی است

 .  از یک استراتژی بسیار سودمند استفاده کنیم

 مروری بر اصول طراحی معماری 

معماری طراحی  کل   اصول  سیستم  یا  سازه  یک  معماری  در  که  هستند  مفاهیم  از  اصولی 

 .  ند مفهوم گنجانده می شوند تا نتایج خاصی را ایجاد کن

 اصول طراحی معماری چیست؟ 

به طور خلاصه، اصول طراحی معماری، روش های مصنوعی و فنی است که ما برای تولید  

بریم می  کار  به  معماری  های  اهداف  .  طرح  یا  اهداف  به  رسیدن  برای  آنها  از  معماران  که 

 .  بصری خود استفاده می کنند 

 تعریف اصول طراحی معماری

، اصول به طور کلی بر اساس تفاوت مکتب فکری و افرادی مانند  در مورد طراحی های مدرن

است متفاوت  مسکونی  طراحان  یا  برای  .  معماران  گیری  سخت  و  پذیری  انعطاف  واقعاً 

 .  معماران وجود دارد که از آنها در کار خود استفاده کنند 

 اهمیت اصول طراحی معماری 

اطمینان حاصل می کند که طرح   عنصر  اصول معماری طراحی  از ساختمان ها  های شما 

 .  زیبایی شناختی را برآورده می کند

به نظر می رسد زیبایی شناسی  از نظر  اطمینان حاصل می کنند که ساختمان  وقتی  .  آنها 

 .  انسان به آن ساختمان نگاه می کند زیبایی، چیزهای برجسته ساختمان را احساس می کند

https://k-render.com/7-basic-architectural-design-principles-every-architect-must-know/
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را شما  های  فوندانسیونام  توانند  می  کنند،    آنها  درک  شما  آثار  و  ها  ساختمان  مورد  در 

بنابراین بینندگان مجبور نیستند از خود سوال کنند که طرح های معماری شما چه معنایی  

 . دارد

انجام   نحوه  خرد  مدیریت  بدون  ها  اولویت  و  مرزها  تعیین  به  باید  معماری  طراحی  اصول 

 .  وظایف افراد کمک کند

کمک می کند تا بدانند چه چیزی را باید در اولویت قرار اصول طراحی معماری به معماران  

 .  دهند و مرزها را تعیین کنند

یک   از  تا  کنند  رعایت  باید  را  هایی  جنبه  چه  باشند،  خلاق  توانند  می  هایی  جنبه  چه 

ساختمان خوب در انطباق با همه معیارهای ایمنی، معیارهای زیبایی شناختی و منحصر به  

تر تر و کاربردیکند تا واقعیهای شما کمک میاین به ایده.  ل کنندفرد بودن اطمینان حاص

 .  کند تا بدانند طراحی خود را از کجا شروع کنندکارها کمک میباشند و به تازه

 سوپرمارکت در اصول طراحی معماری 

آنجا   کالاهای  از  بسیاری  با  شما  بروید،  سوپرمارکت  به  باید  شما  بزنم،  مثال  چند  بگذارید 

نفر هستند، شما بچه  3در خانواده شما فقط . اما شما حد و مرزهایی دارید. اه گرفته ایداشتب

ببینید، طوفان فکری می  .  دلار است  20ها فقط برای یک روز به غذا نیاز دارید، بودجه شما  

این نیازها مطابقت دارد برای غذای  .  کنید که کدام غذا با  انتخاب های خود را  اکنون شما 

 .  خود دارید

اصول مهم طراحی معماری آنهایی هستند که سازنده، مستدل، به خوبی بیان شده، آزمایش  

وقتی کسی یک مفهوم معماری را می شکند، که هر از گاهی اتفاق می  . شده و اساسی باشند 

همچنین می توان از این فرصت ها برای بررسی و بهبود  .  افتد، باید دلیل خوبی داشته باشد 

 رد اصول استفاده ک

همانطور که گفته شد، مهم نیست که چقدر از اصول فوندانسیونروی می کنید، هدف اصلی  

 .  فقط ساختن ساختمانی با زیبایی بصری، پایداری و پر کارکرد است
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 اصول طراحی معماری چیست؟

دهد  تغییر  را  قوانین  داند  می  که  است  معمار خوب کسی  یک  واقع،  این  .  در  باید  شما  اما 

شکستن .  دقت مطالعه کنید تا بدانید چه زمانی و کجا باید آنها را زیر پا بگذارید اصول را به  

گاهی اوقات می تواند به راه حل های جدیدی برای .  قوانین مخاطره آمیز اما خلاقانه است

 .  مشکلات منجر شود و قطعه ای را ایجاد کند که برای موقعیت های مشتری کارایی ندارد

این برای اهداف دیگری مانند  .  برای مقاصد زندگی ایجاد نمی شونداین ساختمان ها اغلب  

نمونه   Regenera.  نمایش و غیره است ایتالیایی یک  آلبرتو رونسلی یک معمار  از  طرحی 

این طرح برای بازیابی اکوسیستم و کمک به جنگل های سوخته شده توسط  .  معمولی است

 .  آتش سوزی ایجاد شده است

برای ایجاد به تئوری و عمل کمک  صرف زمان  تواند  انتقال ایده های معماری می  ، ثبت و 

یکی از مهم ترین دلایلی که معماران باید اصول طراحی معماری را   -کند تا همسوتر شوند  

 .  بدانند

چگونه آنها را در کار خود به  .  آن اصول مانند نظریه است و خلاقیت هر معمار در عمل است

 کار می برند؟ 

این به توانایی هر معمار   ا خم می کنند تا یک معماری منحصر به فرد بسازند؟چگونه آنها ر

اما حداقل با آن اصول اولیه طراحی معماری، معماران می توانند ساختمانی با  .  بستگی دارد

 .  عملکردهای اساسی بسازند: ایمنی، پایداری

 .  هفت اصل طراحی معماری که هر معمار باید بداند

استخلاقیت   معماری  طراحی  ذکر  هنگام  برخورد .  امضای  خلاقانه  های  جنبه  با  باید  آنها 

.  اما اصول طراحی معماری رایجی وجود دارد که بیشترین بهره را از ساختمان می برد.  کنند

آنها  همه  از  معماری  قطعه  یک  ایجاد  هنگام  در  معماران  از  برخی  بخواهید،  را  راستش 

 .  فوندانسیونروی نمی کنند

 .  ت اصل طراحی جالبی را در بر می گیردهف
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 تاکید  •

 تعادل  •

 جنبش •

 ریتم •

 تضاد  •

 وحدت •

 نسبت و مقیاس •

 یکی از اولین اصول طراحی معماری  -تعادل  

تعادل هنر مخلوط کردن تمام طبقه بندی های وزن های بصری، رنگ ها، بافت و اشیاء برای 

 .  پراکنده شده اند ایجاد حس ثبات است، بخش هایی از طراحی به طور مساوی 

 چند نکته برای استفاده از اصول تعادل: 

دهید   • می  قرار  یک صفحه  در  که  عنصری  هر  که  باشید  داشته  خاطر  به  همیشه 

 . دارای وزن مشخصی است

به وزن کمک کنند • توانند  بافت همگی می  و  اندازه  تمام  .  رنگ،  توانید  نمی  شما 

ترکیب   از  بخش  یک  در  را  خود  سنگین  مبلمان  عناصر  تمام  که  همانطور  بچسبانید،  خود 

اگر تعادلی وجود نداشته باشد، مخاطب شما  .  خود را در یک گوشه از خانه قرار نمی دهید

 . احساس می کند که چشم آنها از صفحه خارج می شود

 نوع تقسیم می شود:   5به . تعادل بدنی و بینایی هم وجود دارد

رسمی • یا  متقارن  مر:  تعادل  خط  مورد  طرح در  در  عناصر  همه  محور،  یا  کزی 

قطعات با وزن مساوی که در دو طرف خط مرکزی قرار دارند، تعادل را در  .  یکسان هستند

 .  طراحی متقارن ایجاد می کنند

به طور کلی طراحی، واقعاً یکسان نیست، اما از نظر  :  تعادل نامتقارن یا غیررسمی •

 . وزن بصری است
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 اصول طراحی معماری خوب   –تعادل نامتقارن  

 .  تعادل شعاعی: از مرکز، اجزای طراحی به سمت بیرون تابش می کنند •

 اصول طراحی معماری خوب -تعادل شعاعی  

 .  تعادل عمودی: قطعات بالا و پایین هر دو به یک اندازه هستند •

 اصول طراحی معماری خوب -تعادل عمودی  

 . دارای قسمت های مساوی هستندهر دو سمت چپ و راست :  تعادل افقی •

 اصول دوم طراحی معماری  -ریتم  

 .  از نظر استفاده از خط، شکل، رنگ، بافت یا الگو به صورت منظم ریتم هستند

 انواع ریتم 

 .  هر عنصر را در یک تکرار و فاصله تکرار می کنیم : ریتم منظم •

 

 تعادل منظم اصول طراحی معماری

 به صورت تصادفی یا در فواصل نامنظم می سازیم ما عناصر را : ریتم تصادفی •

ریتم درجه بندی شده: به جز یک جنبه که با هر تکرار به تدریج افزایش یا کاهش   •

 . می یابد، عنصر تکرار شونده یکسان است

 سومین اصول طراحی معماری  -تاکید 

 .  نقطه تمرکز یک طرح جنبه ای است که چشم را به سمت آن می کشاند

 . از اصول طراحی معماری استتاکید یکی 
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بر   تاکید  برای  توانند  می  همگی  خطوط  از  استفاده  و  رنگ  شکل،  قرارگیری،  محل  اندازه، 

 .  چیزی استفاده شوند

 چهارمین اصول طراحی معماری -تناسب و مقیاس  

 .  از نظر مقیاس، روابط بین عناصر در یک طرح مقایسه می شود

 معماریاصول طراحی -میانگین طلایی

 .  است 3:5میانگین طلایی نسبت 

 اصول طراحی معماری  چهارمین  -حرکت بصری 

الگوی  ساختمان،  داخلی  چه  و  بیرونی  نمای  چه  کند،  می  نگاه  معماری  به  وقتی شخصی 

 .  حرکتی خاصی وجود دارد که چشمان او را جلب می کند

افرادی که به آن نگاه  ای ساختمانی است که حرکت بصری آن واضح باشد و  معماری افسانه

 .  های مورد تأکید آن کجاستکنند بدانند قسمتمی

اصلی حرکت  این  کنند،  پیداا  تسلط  معماری  طراحی  اصول  بقیه  به  بتوانند  معماران  -اگر 

 .  تصویری به وجود خواهد آمد

 اصول طراحی معماری  پنجمین  -کنتراست

تو قابل  طور  به  را  آن  که  است  این  اینجا  در  کلیدی  کنیدنکته  متفاوت  یک  .  جهی  برای 

پس چند تضاد انجام دهید تا جذاب تر  .  ساختمان بدون کنتراست خسته کننده خواهد بود

 . شود

 اصول طراحی معماری  ششمین  -تضاد

 به عنوان مثال، رنگ مشکی به شدت با سفید تضاد دارد

 .  انجام دهید نه تنها رنگ ها، بلکه می توانید کنتراست را با تناسب و مقیاس یا شکل نیز
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 هفتمین اصول طراحی معماری  -یونیتی  

.  حاصل می شود وحدت از طریق استفاده مداوم از خطوط، رنگ، متریال و بافت در یک طرح

 .  از نظر بافت، یکی از اصول طراحی معماری است که یک طرح را متمایز می کند 

ه خوبی در تماس داشته  یک ساختمان خوب نه تنها زیبایی بصری خوبی دارد بلکه باید تجرب

تاکید بر بافت )آن را ناهموار یا صاف کنید همچنین به معماری شما کمک می کند  .  باشد

 . که کم رنگ تر و خسته کننده تر شود

ام فهرست کرده  را  اولیه طراحی معماری  اصول  از .  من  که چقدر  نیست  مهم  این حال،  با 

ا این  کلیدی  نکته  کنید،  می  فوندانسیونروی  و  اصول  زیبا  ظاهری  ایجاد  برای  آنها  که  ست 

با هم کار می کنند استفاده و لذت  .  بهینه سازی تجربه کاربر  کاربردی، قابل  باید  معماری 

 .  بخش باشد

 برخی از اصول طراحی معماری خاص از معماری مشهور جهان 

فوندانسیونروی نمی همانطور که گفته شد، معماران همیشه از اصول اولیه طراحی معماری  

این زمانی است که خلاقیت هر معمار ظاهر می شود و کار آنها را منحصر به فرد می  .  کنند

 کند 

 منحصر به فرد بودن یکی از اصول خاص طراحی معماری است

لوگوی   -خانه اپرای سیدنی یک نمونه معمولی است    -از نظر جلب توجه، ساختمان نمادین  

 .  واقعی شهر
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 اصول اساسی معماری چیست؟   -اپرای سیدنی  خانه  

دولت سیدنی تصمیم به ساخت خانه اپرا ،  مدت ها پیش.  داستان این طراحی نیز جالب است

برتر است این خواسته هر.  گرفت ناشناخته،  .  شرکت معماری  با   Jorn Utzonیک معمار 

با شکست ده ها شرکت معماری مشهور،  .  طراحی منحصر به فرد و دلپذیر خود متمایز شد 

 .  ح او انتخاب شد و اکنون به یکی از شاهکارهای جهان تبدیل شده استطر

 . معماری بسازید که به محیط اطراف آسیبی نرساند  -

معماری همیشه وارد یک بافت موجود می شود و  .  این یک اصل طراحی معماری ساده است

انرژی نگرانی ها توسط این  .  در نتیجه بر آن محیط تأثیر می گذارد، مثلاً از طریق مصرف 

 .  برخی از بهترین معماران قرن گذشته در اولویت قرار گرفته است

 

 اصول معماری چیست؟  -سقوط آب  

طرح فرانک رایت، آب در حال سقوط، یکی از خانه های کوچک با طراحی معماری نمادین،  

 .  بالای یک آبشار است و در دامنه تپه ای با سبک روستایی ساخته شده است
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گذشته   و  مدرن  از  جدید    -ترکیبی  و  طراحی   -قدیمی  متمایز  اصول  از  یکی 

 معماری 

هرکسی که در برندسازی کار کرده باشد، با چالش ایجاد چیزی جدید در عین حفظ تداوم یا  

بود خواهد  آشنا  قبلی  سیستم  با  همزیستی  تحت  .  حتی  معنای  است  ممکن  چالش  این 

 .  اللفظی در ساختن به خود بگیرد

 

 اصول معماری چیست؟  -برج هرست  

تاریخی ساختمان سابق  خواهید یک آسمانمی زیبا و  نمای  خراش در مرکز شهر بسازید و 

معماری   شرکت  کنید،  حفظ  را  برج  ساختمان   Foster & Partnersخود  قدیمی  های 

 .  های سابق ساختهرست را نگه داشت و یک ساختمان براق جدید در وسط ساختمان
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 . ساختمان سیگرام در اصول طراحی معماری

توسط  شده  طراحی  معماری  طراحی  اصول  از  استفاده  با  منهتن،  در  سیگرام  ساختمان 

، نمونه ای از به اصطلاح سبک بین 1958لودویگ میس ون در روهه و تکمیل آن در سال  

است آمریکایی  .  المللی  هنر  موزه  برای  بروئر  مارسل  وحشیانه  در  مکعب  فقط    20ویتنی، 

شهر،   بالای  افتخار   50بلوک  با  را  خود  مدیسون  خیابان  مجلل  همسایگان  که  است  سال 

پنجره های بسیار بیشتر  عصبانی کرده است )اگرچه موزه سال آینده وارد خانه جدیدی با 

 .  خواهد شد

 معماری چیست؟

بناها معماری است و ساخت  و هنر چیدمان ساختمان ها  و.  فنون  انتخاب    طراحی  تزیین، 

ساختمان بازسازی  یا  بازسازی  و  ساز  و  ساخت  بر  نظارت  است.  اثاثیه،  هنر  یک  .  معماری 

 .  معماری علاوه بر طراحی و ساخت به زیبایی شناسی نیز می پردازد

هر ساختمانی که توسط انسان ساخته شده است، از اولین ساختمان تا آسمان خراش های 

 .  تلفیقی از علم و هنر است. معماری فقط هنر نیست. است بزرگ امروزی، بخشی از معماری

 چرا به اصول طراحی در معماری نیاز داریم؟ 

نه تنها نمای بیرونی،  .  اصول یا عناصر طراحی برای درک تنظیمات نوری بسیار مهم هستند

 .  بلکه طراحی داخلی نیز در معماری نقش بسزایی دارد
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از ه نر در اشکال متعدد، اصول طراحی در خدمت اهداف از جمله آغاز خلاقیت و قدردانی 

 .  برای ساختن چیزی مفیدتر و کاربردی تر. بسیار مهمی است

پیچیده شده   ایجاد یک طرح خوب در هم  برای  فرآیندی روی تخته هنری وجود دارد که 

است.  است این  از  بیشتر  بسیار  خوب  طراحی  یک  ایجاد  حال،  این  در  .  با  طراحی  اصل 

معماری تضمین می کند که ساخت و ساز مفید است و محصول نهایی به خوبی ساخته شده  

 .  و آماده استفاده است

 اصول معماری 

برای ساختن چیزی که طراحی عالی داشته باشد، عالی به  .  طراحی خوب نتیجه تجربه است

زی که ساخته هر چی.  نظر برسد، و مفید بودن چیزی افزایش یابد، به تجربه زیادی نیاز است

گاهی اوقات استفاده از یک وسیله یا هر چیز دیگری که تا  .  می شود باید کاربرد داشته باشد

حد زیادی برای انجام بسیاری از وظایف در زندگی روزمره ما نیاز است به دلیل طراحی پوچ  

 .  ندو همچنین دستگاه ها یا پروژه هایی با طراحی بد آن را بد جلوه می ده. آن دشوار است

برای ایجاد یک چیز عالی باید آزمایش  .  برای رسیدن به نتایج خوب باید تجربه کسب کرد

برای کسب تخصص باید از اشتباهاتش درس  .  ها، خطاها و دانش زیادی وجود داشته باشد

مورد .  گرفت باید  که  دارد  وجود  دیگری  چیز  خوب،  های  طرح  ساختن  برای  حال،  هر  به 

 .  چیزها یا قوانین برای ما به عنوان اصول معماری شناخته می شوداین . توجه قرار گیرد

در مورد تعداد اصول معماری صحبت می شود، گفته می شود که کم و بیش یک دوجین  

اما در کنار اصول محوری معماری، اصول دیگری نیز وجود  .  اصل مرکزی معماری وجود دارد

برخی از صاحب نظران  .  اری شناخته می شوند اینها برای ما به عنوان اصول ثانویه معم.  دارد

اما   دانند،  محوری معماری می  و  اساسی  اصول  از  فروتر  را  ثانویه دیگر  اصول  این  از  برخی 

 .  برخی صاحب نظران به این اصول ثانویه در حوزه معماری توجه خوبی دارند

اساسی   اصول  یا  اساسی  اصول  تعداد  چه  بگوییم  که  است  سخت  واقعاً  مورد بنابراین  در 

دارد وجود  معمار  .  معماری  یک  گرفت،  نادیده  را  ثانویه  اصول  بتوان  اگر  حتی  حال،  هر  به 
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  متخصص باید همیشه به اصول اولیه معماری که در زیر آورده شده است توجه قابل توجهی 

 .  داشته باشد

HSE 

تشویق،     )(HSEایمنی  و  بهداشت اداره مسئول  که  است  بریتانیا  دولتی  سازمان  یک 

اجرای و  مورد کار  محل   رفاه   و   ایمنی  سلامت، تنظیم  در  تحقیق  شغلی  خطرات و 

یک.  است کبیر  بریتانیای در دفتر مرکزی   بریتانیا در بخشی  غیر  عمومی   نهاد این  است که 

استبوتل آن در انگلستان  ادارهشمالی  ایرلند در.  ،  عهده  بر  این وظایف    ایمنی  و  بهداشت ، 

قانون . HSEاست  شمالی  ایرلند   1974  سال   در  غیره  و  کار  در  ایمنی  و  بهداشت توسط 

بازرسیشد  ایجاد و  کارخانه  بازرسی  مانند  قبلی  نظارتی  نهادهای  زمان  آن  از  را   آهن  راه و 

  منتقل   جاده  و  آهن  راه  دفتر به  2006در آوریل   جذب کرده است، اگرچه بازرسی راه آهن

 HSEبه عنوان بخشی از کار خود،  .  حمایت می شود بازنشستگی  و  کار  وزارت توسط    .شد

سوزی   آتش  و  انفجار  مانند  بزرگی  حوادث  جمله  از  بزرگ،  و  کوچک  صنعتی،  حوادث 

بررسی می کند  2005در سال   بانسفیلد در به.  را    ایمنی   و   بهداشت  کمیسیون اگرچه قبلا 

 .  ، این دو بدنه ادغام شدند 2008آوریل   1شده بود، اما در  گزارش

 دکارکر

 وظایف مدیر اجرایی عبارتند از

کمک و تشویق افراد مرتبط با موضوعات مرتبط با عملکرد اهداف بهداشت و ایمنی در   •

 .  1974قانون . محل کار و غیره

تمهیدات لازم را برای تحقیق و انتشار، آموزش و اطلاعات در ارتباط با کار خود فراهم   •

 .  شویق کندکند و ت

برای تأمین امنیت ادارات دولتی، کارفرمایان، کارمندان، سازمان های نمایندگی مربوطه  •

آنها و سایر افراد خدمات مشاوره ای و اطلاعاتی ارائه می کنند و در جریان این امور قرار می  

 .  گیرند و به اندازه کافی در مورد آنها مشاوره داده می شود

 .  پیش نهاد دهید  را ایمنی و بهداشتی مقررات •

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Occupational_safety_and_health
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Risk
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Great_Britain
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Non-departmental_public_body
https://en.m.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Bootle
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Northern_Ireland
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_Executive_for_Northern_Ireland
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_Executive_for_Northern_Ireland
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_at_Work_etc._Act_1974
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_at_Work_etc._Act_1974
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Railway_Inspectorate
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Office_of_Rail_and_Road
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Office_of_Rail_and_Road
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Department_for_Work_and_Pensions
https://en.m.wikipedia.org/wiki/2005_Hertfordshire_Oil_Storage_Terminal_fire
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_Commission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_Safety_Commission
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Health_and_safety_regulations_in_the_United_Kingdom
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های خود قرار دهد و  برنامهقوه مجریه همچنین موظف است وزیر امور خارجه را در جریان  

های وزیر خارجه اطمینان حاصل کند و هر دستوری را که به آن داده  از همسویی با سیاست

 .  وزیر امور خارجه می تواند به قوه مجریه دستور دهد . شود عملی کند می

، زمانی که بازرسی  2006آوریل    1در  .  منتقل شد HSEبه    1990آهن در سال  بازرسی راه

آهن منتقل شد، مدیریت اجرایی  آهن و راهآهن )اکنون دفتر راه آهن به دفتر مقررات راهراه

 .  آهن را از دست دادمسئولیت ایمنی راه 

مسئول مدیریت   استخدامی  پزشکی  مشاوره   خدمات مجریه  از  بخشی  عنوان  به  که  است 

 .  عملیات میدانی آن فعالیت می کند

 ها  مسئولیت  و  ساختار

مسئول اجرای قوانین ایمنی و بهداشت در مغازه ها، دفاتر و سایر بخش های   محلی  مقامات 

 .  بخش خدمات هستند

  HSEنمایندگی های متعلق به  

 علوم  بخش  ایمنی،  و   بهداشت  اجرایی مدیر

مستقر   (HSL- Health & Safety Laboratoryبخش علوم اجرایی بهداشت و ایمنی )

دربیباکستون در از  ،  بیش  روان  350شایر،  مهندسان،  دانشمندان،  جمله  از  شناسان،  نفر 

 .  ندکدانشمندان علوم اجتماعی، متخصصان بهداشت و متخصصان فنی را استخدام می

سال   مقیاس   1921در  در  آزمایشات  انجام  برای  معادن  در  ایمنی  تحقیقات  هیئت  تحت 

تاسیسات    1975، در سال  HSEپس از تشکیل  .  بزرگ مربوط به خطرات معدن تاسیس شد

انفجار و شعله تبدیل شد که به عنوان  نیایم  مهندسی به آزمایشگاه و آزمایشگاه تحقیقات 

آزمایشگاه خدمات  بخش  از  تحقیقاتی  بخشی  می HSEهای  سال  .  کردفعالیت    1995در 

HSL    سایت جمله  از  شد،  شفیلد Buxtonتشکیل  در  ها  آزمایشگاه  سال  .  و    2004در 

شفیلد سایت آزمایشگاه شفیلد را در   دانشگاه شفیلد به باکستون منتقل شد وفعالیت های  

 . اختیار گرفت

در مورد آژانسی عمل می کند که تحقیقات و تحقیقات علمی )مثلاً  به عنوان   آتش  اکنون 

 .  ، سایر سازمان های دولتی و بخش خصوصی انجام می دهد HSEرا برای  دبانسفیل سوزی

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Employment_Medical_Advisory_Service
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Local_government_in_the_United_Kingdom
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Buxton
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Safety_Engineering
https://en.m.wikipedia.org/wiki/University_of_Sheffield
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Buncefield_fire
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Buncefield_fire
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 HM  معادن بازرسی 

مسئول اجرای صحیح و بازرسی روش های کار ایمن در تمام معادن   HM  بازرسی معادن

 . مستقر است جنوبی یورکشایر، شفیلد در. نیا استبریتا

( فراساحلی  ایمنی  در    OSD)بخش  عنوان یک بخش  آوریل   HSEبه  تأسیس    1991در 

در .  بود  1988ژوئیه    6ه پایپر آلفا در  این در پاسخ به توصیه های کالن در مورد فاجع.  شد

انرژی   وزارت  فاجعه،  بود  (Den)زمان  فراساحلی  ایمنی  و  تولید  عنوان .  مسئول  به  این 

به   HSE دکتر تونی بارل، مدیر بخش فناوری و آلودگی هوا  .  مستلزم تضاد منافع تلقی شد

منصوب شده بود تا مسئولیت   DEn منصوب شد، که قبلاً به   OSD عنوان مدیر اجرایی  

کند هدایت  را  ها  مسئولیت  از  .  انتقال  وزارتی  نظارت  زمان،  همان  وزارت   DEn در  به 

، قانون کار معدنی )تاسیسات دریایی را 1992قانون ایمنی فراساحلی  .  استخدام منتقل شد

ط به بهداشت و ایمنی در محل کار  و مقررات فرعی آن، مقررات قانونی مربو  1971در سال  

شامل ایجاد مقررات مورد  OSD مسئولیت های اولیه  .  را ایجاد کرد  1974و غیره، قانون  

رژیم نظارتی تعیین .  ایمنی بود ایمنی موجود و حرکت به سمت یک  بررسی کامل قوانین 

ل  در سا.  شد HSE بخشی از اداره جدید تاسیسات خطرناک    1999در سال   OSD .  هدف 

 .  بخشی از بخش انرژی جدید شد 2013

 OSHCR شغلی( بهداشت و ایمنی  مشاوران )ثبت   

HSE  در حال حاضر ثبت مشاوران ایمنی و بهداشت شغلی  )OSHCR(     را اداره می کند

این است   HSE هدف  .  که یک ثبت مرکزی از مشاوران ایمنی ثبت شده در بریتانیا است

راه از  پس  راهکه  و  و  اندازی  تجاری  نهادهای  به  را  ثبت  عملیات  مسئولیت  ثبت،  اندازی 

 .  ای مربوطه واگذار کندحرفه 
 

 آزمایش خاک 

آزمایش به ویژگیانواع  برای کارهای ساختمانی  طراحی  .  های خاک بستگی داردهای خاک 

است ساز  و  ساخت  محل  خاک  آزمایش  گزارش  براساس  برای  .  فونداسیون  خاک  آزمایش 

درک  برای  ساز  و  ساخت  ریزی  برنامه  در  گام  اولین  ای  سازه  هر  یا  ها  ساختمان  ساخت 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sheffield
https://en.m.wikipedia.org/wiki/South_Yorkshire
https://en.m.wikipedia.org/wiki/OSHCR
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پیشنهادی است برای کار ساخت و ساز  خاکی که مسئول ایجاد تنش  .  مناسب بودن خاک 

اگر خاک  .  های ناشی از سازه است باید به خوبی آزمایش شود تا عملکرد عالی داشته باشد 

به درس یا مانند  نباید  ریزد  یا فرو می  یا سازه آسیب دیده  آزمایش شود، کل ساختمان  تی 

بنابراین، بازرسی یا آزمایش خاک اولین قدم برای ادامه هر ساخت  .  برج پیزا متمایل می شود

 .  و ساز است

 انواع آزمایش خاک برای ساخت و ساز ساختمان 

 تست رطوبت در خاک

 آزمایش وزن مخصوص بر روی خاک  

 یش تراکم خشک در خاک آزما 

 آزمایش محدودیت های آتربرگ در خاک تست تراکم پروکتور روی خاک  

آزمایش های مختلفی بر روی خاک برای تصمیم گیری در مورد کیفیت خاک برای ساخت و  

برخی از آزمایشات در آزمایشگاه و برخی در میدان انجام می  .  ساز ساختمان انجام می شود

اهم.  شود به  اینجا  می  در  ساختمان  ساز  و  ساخت  برای  خاک  مختلف  های  آزمایش  یت 

 . آزمایشات روی خاک به شرح زیر است. پردازیم

 تست میزان رطوبت  •

 وزن مخصوص خاک •

 تراکم خشک خاک •

 تست تراکم •

 تست رطوبت در خاک •

با  .  میزان رطوبت یا میزان آب در خاک یک پارامتر مهم برای ساخت و ساز ساختمان است

 تعیین می شود و آنها هستند: چندین روش 

 وش خشک کردن در کوره ر •
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 روش کاربید کلسیم •

 روش تعادل پیچشی  •

 روش پیکنومتر  •

 روش حمام شنی •

 روش تشعشع  •

 روش الکل •

در  .  از همه روش های فوق، روش خشک کردن در کوره رایج ترین و دقیق ترین روش است

  110این روش نمونه خاک گرفته می شود و وزن می شود و در فر قرار می گیرد و در دمای  

ساعت خاک خارج شده و وزن می    24پس از  .  درجه سانتی گراد خشک می شود  5درجه +  

شود.  شود می  مشخص  خاک  در  رطوبت  یا  آب  وزن  عنوان  به  وزن  دو  این  بین   .  تفاوت 

 

 خاکآزمایش وزن مخصوص بر روی 

با روش های زیادی  .  وزن مخصوص خاک نسبت وزن واحد مواد جامد خاک به وزن آب است

 .  تعیین می شود و آنها نیز هستند

 وش بطری چگالی ر •

 روش پیکنومتر  •

 روش جار گاز •

 روش حد انقباض •

 روش فلاسک اندازه گیری •

در روش پیکنومتر .  روش بطری چگالی و روش پیکنومتر روش های ساده و رایجی هستند

(، خالی + آب +  M2(، خالی + خاک خشک )M1حالت مختلف وزن خالی )  4پیکنومتر در  

از این .  ( در دمای اتاق توزین می شودM4( و پیکنومتر پر شده با آب )M3خاک خشک )

 .  جرم وزن مخصوص با فرمول زیر تعیین می شود 4
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 آزمایش تراکم خشک در خاک 

معی نامندوزن ذرات خاک در حجم  را چگالی خشک خاک می  نمونه  از  تراکم خشک  .  نی 

دارد بستگی  وزن مخصوص خاک  و  خالی  فضای  نسبت  به  چگالی  .  خاک  مقادیر  اساس  بر 

متوسط   متراکم،  های  دسته  به  خاک  شودخشک،  می  تقسیم  سست  و   .  متراکم 

به تراکم خشک خاک به روش هسته کاتر، روش جایگزینی ماسه و روش جابجایی آب محاس

 .  می شود

 روش برش هسته برای آزمایش چگالی خشک خاک 

در این روش از دستگاه برش هسته استوانه ای با ابعاد استاندارد برای برش خاک در زمین و 

نمونه خارج شده وزن شده و یادداشت می  .  بلند کردن کاتر با نمونه خاک استفاده می شود

تعیین شده و چگالی خشک از رابطه زیر محاسبه در نهایت مقدار آب برای آن نمونه  .  شود

 .  می شود

 روش جایگزینی شن و ماسه برای آزمایش تراکم خشک خاک 

در این روش نیز با حفاری خاک حفره ای در زمین ایجاد می شود که چگالی خشک آن پیدا  

بنابراین با  .  سوراخ با ماسه یکنواخت با چگالی خشک شناخته شده پر شده است.  می شود

.  تقسیم توده ماسه ریخته شده در سوراخ با چگالی خشک ماسه حجم سوراخ بدست می آید

 .  بنابراین می توانیم تراکم خشکی خاک را از فرمول بالا محاسبه کنیم

 آزمایش محدودیت های آتربرگ در خاک

د که خواص حد ارائه کر  3برای اندازه گیری محتوای آب بحرانی یک خاک ریزدانه، آتربرگ  

نشان می دهد را در شرایط مختلف  ریزدانه  مایع، حد  .  خاک  از حد  عبارتند  ها  محدودیت 

این محدودیت ها توسط آزمون های فردی به شرح زیر محاسبه می .  پلاستیک و حد انقباض

 . شود
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 تست حد مایع در خاک 

استفاده شده است که شامل یک  در این آزمایش از دستگاه محدود کننده مایعات کاساگراند  

فنجان با نمونه خاک پر شده و با ابزار .  فنجان با مکانیزم حرکت به سمت بالا و پایین است

می شود ایجاد  فنجان  در وسط  شیاری  و  .  مناسب  بالا  دسته  به کمک  فنجان  که  هنگامی 

 .  پایین می رود، شیار در نقطه ای بسته می شود

از آن مقدار آب خاک مشخص .  شیار را یادداشت کنیدتعداد ضربات لازم برای بستن   پس 

و محتوای آب خاک رسم   log Nبار تکرار کنید و نموداری بین    3این روش را  .  می شود

 .  حد مایع خاک است N=25محتوای آب مربوط به . کنید

 تست محدودیت پلاستیک در خاک

در پلاستیک شود که به شکل  از خاک نمونه بردارید و مقداری آب به آن اضافه کنید تا آنق

بگذارید مدتی بماند و بعد از آن توپ را در بشقاب شیشه ای قرار داده و .  توپ کوچک درآید

 .  میلی متر بغلتانید 3به صورت نخ هایی به قطر 

از   به قطر کمتر  را  پاره نشوند، محتوای آب   3اگر وقتی آن  پیچیم، رزوه ها  متر می  میلی 

در این صورت مقدار آب را کاهش دهید و همین روش را تکرار  .  بیشتر از حد پلاستیک است

در نهایت مقدار آب خاک حاصل را دریابید  .  میلی متر خرد شود  3کنید تا زمانی که در قطر  

 . که مقدار آن چیزی جز حد پلاستیک نیست

 حد انقباض در خاک آزمایش  

در صورت محدودیت انقباض، میزان آب موجود در خاک برای پر کردن فضای خالی خاک  

اشباع  .  کافی است را کاهش دهیم،  .  درصد است  100یعنی درجه  انقباض  اگر حد  بنابراین 

با فرمول زیر برای نمونه خاک مشخص شده تعیین  .  تغییری در حجم خاک ایجاد نمی شود

 .  می شود
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 تراکم پروکتور روی خاک  تست

شود می  انجام  تراکم خاک  های  ویژگی  تعیین  برای  پروکتور  چیزی  .  آزمایش  تراکم خاک 

متراکم شدن با  تراکم  .  نیست جز کاهش فضای خالی هوا در خاک  بر حسب  تراکم  درجه 

 .  خشک خاک اندازه گیری می شود

 .4میلی متری و    20در آزمایش تراکم پروکتور، نمونه خاک داده شده از طریق الک های  

 .4میلی متر و درصد باقی مانده در    75 .4درصد عبور از  .  میلی متری الک شده است  75

 .  میلی متر با نسبت های خاصی مخلوط می شوند 75

به مدت   اضافه کنید و  به آن  را  ب  20آب  را مخلوط .  گذاریدساعت در ظرف دربسته  خاک 

به   و  تقسیم کنید  8تا    6کرده  از  .  قسمت  و یک قسمت  قرار دهید  را در جای خود  قالب 

صورت   به  را  لایه    3خاک  هر  برای  و  بریزید  قالب  داخل  کنید  25لایه  کوبیده   .  ضربه 

کنید وزن  قالب  با  همراه  را  و خاک  بردارید  را  پایه  و  .  صفحه  کرده  خارج  قالب  از  را  خاک 

مت کوچکی از خاک را در لایه های مختلف نمونه برداری کرده و آزمایش محتوای آب قس

دهید  آنها  .  انجام  بین  نموداری  و  دریابید  را  آب  و  محتوای خاک  چگالی خشک  مقادیر،  از 

در   را  شده  متراکم  خاک  نمونه  بهینه  آب  محتوای  و  خشک  چگالی  حداکثر  و  کنید  رسم 

 .  یادداشت کنیدبالاترین نقطه منحنی 

 چگالی خشک خاک چقدر است؟

نامند را چگالی خشک خاک می  نمونه  از  تراکم خشک  .  وزن ذرات خاک در حجم معینی 

دارد بستگی  وزن مخصوص خاک  و  خالی  فضای  نسبت  به  چگالی  .  خاک  مقادیر  اساس  بر 

متوسط   متراکم،  های  دسته  به  خاک  شودخشک،  می  تقسیم  سست  و   .  متراکم 

خاک به روش هسته کاتر، روش جایگزینی ماسه و روش جابجایی آب محاسبه   تراکم خشک

 .  می شود

 چگونه رطوبت خاک را تعیین کنیم؟

با  .  میزان رطوبت یا میزان آب در خاک یک پارامتر مهم برای ساخت و ساز ساختمان است
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 چندین روش تعیین می شود و آنها عبارتند از:

 روش خشک کردن در کوره  •

 کاربید کلسیمروش  •

 روش تعادل پیچشی  •

 روش پیکنومتر  •

 روش حمام شنی •

 روش تشعشع  •

 روش الکل •

در  .  از همه روش های فوق، روش خشک کردن در کوره رایج ترین و دقیق ترین روش است

و در دمای   گیرد  قرار می  فر  و در  و وزن می شود  نمونه خاک گرفته می شود  روش  این 

ساعت خاک خارج شده و وزن می    24پس از  .  درجه سانتی گراد خشک می شود  5+110

 .  تفاوت بین این دو وزن به عنوان وزن آب یا رطوبت در خاک مشخص می شود. شود

 آزمایش های مختلف برای بررسی کیفیت بتن چیست؟ 

آزمایش های کیفی بر روی بتن به عنوان بخشی از کنترل کیفیت سازه های بتنی انجام می  

مخآزمایش.  شود کیفی  آزمایشهای  مانند  بتن  روی  آزمایش  تلف  فشاری،  مقاومت  های 

آزمایش برای یک اسلامپ،  ارائه شده  از کیفیت بتن  اطمینان  برای  و غیره  نفوذپذیری  های 

 . شوندمشخصات خاص استفاده می

این آزمایش های کیفی روی بتن ایده ای در مورد خواص بتن مانند مقاومت، دوام، محتوای 

 .  نفوذپذیری و غیره می دهد هوا، 
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 آزمایشات برای بررسی کیفیت بتن 

 تست کیفیت بر روی بتن تازه 

 تست های کارایی . 1

 محتوای هوا . 2

 تنظیم زمان . 3

 آزمایش بر روی بتن سخت شده

 مقاومت فشاری •

 استحکام کششی •

 مدول الاستیسیته  •

 آزمایش های نفوذپذیری روی بتن •

 آزمایش درجا روی بتن •

 فشرده سازی و تست سقوط برای تست های کیفیتتست  •

 آزمایشات برای بررسی کیفیت بتن 

هر آزمایش کیفیتی که بر روی بتن انجام می شود، نتیجه کیفی بتن مربوطه را مشخص می 

ما باید بهترین  .  از این رو نمی توان تمام آزمایشات را برای تعیین کیفیت بتن انجام داد.  کند

 .  کنیم که بتواند قضاوت خوبی در مورد کیفیت بتن بدهد آزمایشاتی را انتخاب

آزمایش کیفیت اولیه، تغییر مشخصات بتن از مشخصات بتن مورد نیاز و استاندارد را تعیین  

آزمایش های کیفی تضمین می کند که بهترین کیفیت بتن در محل قرار می گیرد .  می کند

 .  آیدتا اعضای سازه بتنی با مقاومت مورد نظر به دست 

 .  در زیر آزمایش های کیفی انجام شده بر روی بتن های تازه و سخت شده ذکر شده است
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 تست کیفیت بر روی بتن تازه 

 متداول ترین آزمایش های کیفیت بر روی بتن تازه عبارتند از:

 تست های کارایی . 1

کانستومتر   آزمایش  با  بتن  مخلوط  آزمایش  Vee-beeکارایی  و  تراکم  ضریب  آزمایش   ،

 .  اسلامپ اندازه گیری می شود

 محتوای هوا . 2

محتوای هوا کل محتوای هوا را در نمونه بتن تازه اندازه گیری می کند، اما محتوای نهایی  

حمل و نقل، تثبیت، قرار  هوای داخل محل را نشان نمی دهد، زیرا مقدار معینی از هوا در  

 .  دادن و تکمیل از بین می رود

 تنظیم زمان . 3

 .  عمل تغییر سیمان مخلوط از حالت سیال به جامد را »گیرش سیمان« می گویند

زمان گیرش اولیه به عنوان دوره سپری شده بین زمانی که آب به سیمان اضافه می شود و  

میلی متر از کف قالب   5میلی متری بلوک آزمایش را تا عمق حدود    1زمانی که سوزن مربع 

 . سوراخ نمی کند، تعریف می شود

عنوان دوره سپری شده بین زمانی که آب به سیمان اضافه می شود و    به  زمان گیرش نهایی

میلی متر بر روی بلوک    5میلی متری با اتصال به قطر    1زمانی که سوزن یک مقطع مربعی  

 . آزمایش اثر می گذارد، تعریف می شود

 سایر آزمایشات انجام شده بر روی بتن تازه عبارتند از:

 مقاومت در برابر تفکیک •

 زنواحد و •

 تجزیه و تحلیل مرطوب  •

 درجه حرارت  •
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 تولید گرما  •

 خون ریزی  •

 آزمایش بر روی بتن سخت شده

 متداول ترین آزمایش های کیفیت بر روی بتن سخت شده عبارتند از:

 مقاومت فشاری . 1

 .  تست مقاومت فشاری مکعب بتن ایده ای در مورد تمام ویژگی های بتن ارائه می دهد

 استحکام کششی. 2

ترک   اندازه  و  میزان  بر  است که  مهمی  و  اساسی  از خصوصیات  یکی  بتن  مقاومت کششی 

اش در کشش  علاوه بر این، بتن به دلیل ماهیت شکننده.  خوردگی سازه تأثیر بسزایی دارد

است ضعیف  رو.  بسیار  این  کند.  از  مقاومت  مستقیم  تنش  برابر  در  که  رود  نمی  .  انتظار 

روهای کششی از مقاومت کششی آن فراتر رود، ترک ایجاد می  بنابراین، بتن هنگامی که نی

بنابراین تعیین مقاومت کششی بتن برای تعیین باری که ممکن است اعضای بتنی در  .  کند

 . آن ممکن است ترک بخورند، ضروری است

 مدول الاستیسیته . 3

 .  مدول الاستیسیته بتن عبارت است از نسبت تنش به کرنش بتن تحت اعمال بار

 آزمایش های نفوذپذیری روی بتن. 4

رطوبت،   اکسیژن،  در حضور  تواند  می  باشد  نفوذپذیر  بتن  که  و    -CO 2  ،SO 3هنگامی 

Cl-  آرماتورها شود در  باعث خوردگی  غیره  تقریباً  .  و  اثر خوردگی  در  زنگ  تشکیل    6این 

در بتن  .  برابر حجم لایه اکسید فولادی می شود که در نتیجه ترک خوردگی ایجاد می شود

 .  مسلح توسعه می یابد و پوسته شدن بتن شروع می شود
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 آزمایش درجا روی بتن . 5

میآزمایش انجام  شده  سخت  بتن  روی  بر  محل  در  مختلفی  هم  های  و  مخرب  هم  شود، 

عبارتند از تست های خروج بتن، تست های شکست، تست اشمیت برخی از آنها  .  غیرمخرب

 .  همر

 سایر تست های کیفیت برای آزمایش موارد زیر انجام می شود: 

 مدول پارگی  •

 تراکم •

 انقباض •

 خزیدن •

 مقاومت در برابر یخ زدگی/ذوب شدن •

 مقاومت در برابر مواد شیمیایی تهاجمی •

 مقاومت در برابر سایش  •

 پیوند به تقویت •

 جذب •

 تست فشرده سازی و تست سقوط برای تست های کیفیت

آزمایش میان  آزمایش  در  عنوان  به  عمدتاً  که  اصلی  آزمایش  دو  ذکر شد،  بالا  در  که  هایی 

در صورت .  سازی و آزمایش اسلامپ هستندهای فشردهشوند، تست کیفیت در نظر گرفته می

 .  ن سخت شده انجام می شودلزوم، انجام آزمایش های تعیین دمای بتن تازه و چگالی بت

دلایل انتخاب آزمون مقاومت فشاری و آزمایش اسلامپ در عمل برای آزمایش کنترل کیفی 

 بتن عبارتند از: 

آزمایش مقاومت فشاری به دست   با  به مقاومت فشاری است که  بیشتر خواص بتن مربوط 

 .  می آید 
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 .  ترین آزمایش است تست مقاومت فشاری ساده ترین، مقرون به صرفه ترین یا دقیق

می   قرار  مطالعه  مورد  فشاری  مقاومت  های  آزمون  از  استفاده  با  وجه  بهترین  به  بتن  تنوع 

 .  گیرد

این به بررسی تنوع مصالح ساختمانی در .  کیفیت مخلوط با تست اسلامپ قضاوت می شود

 .  کننداین آزمایش ها بر روی نسبت آب به سیمان مخلوط بتن تمرکز می . پردازدمخلوط می

.  کیفیت بتن را قبل از قرار دادن خیلی سریع تعیین می کند.  انجام تست سقوط آسان است

 .  استانداردهای مکان یابی طبق آیین نامه های عمل بتن مربوطه توصیه شده است

تست اسلامپ در محل انجام می شود که نیازی به آرایش آزمایشگاهی یا ماشین های تست  

 . این رو این تست مقرون به صرفه استاز . گران قیمت ندارد

بنابراین اگر مشکلی در کیفیت .  قبل از ریختن در قالب، آزمایش اسلامپ را انجام می دهیم 

این به بالا آوردن یک عضو .  بتن وجود داشته باشد، دسته آزمایش شده را می توان رد کرد

 .  کندساختاری معیوب و جلوگیری از برچیدن و تعمیر در آینده کمک می 

 تست جوش 

انواع مختلفی از تست .  تست جوش یک مرحله مهم و مهم در تضمین کیفیت جوش است

الزامات آزمایشی خاص خود را دارند از .  های جوش وجود دارد که هر کدام هدف و  برخی 

تست خم، تست کشش، بازرسی بصری و  ،  تست های رایج جوش عبارتند از بازرسی بصری

 . تست رادیوگرافی

شده توسط هایی با کیفیت بالا تولید کنند که الزامات مشخصرها باید بتوانند جوش جوشکا

 .  (IXبخش   AWS D1. 1/ ASMEمشتری یا کد را برآورده کند )به عنوان مثال، 

تست  .  برای اطمینان از اینکه جوش ها این الزامات را برآورده می کنند، باید آزمایش شوند 

ارزیابی کیفیت   برای  جوش و شناسایی هر گونه نقصی است که ممکن است  جوش روشی 

 .  وجود داشته باشد
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انواع مختلفی از تست های جوش )تست های مخرب و تست های غیر مخرب( وجود دارد  

 .  که در این پست توضیح داده شده است که هر کدام اهداف خاص خود را دارند

تست   تست خم،  از  عبارتند  رایج جوش  های  تست  از  تست برخی  بصری،  بازرسی  کشش، 

 .  هر کدام از این تست ها مزایا و معایب خاص خود را دارند.  نفوذ کننده و تست رادیوگرافی

 چرا به تست جوشکاری نیاز داریم؟ 

برای اتصال دو یا چند قطعه فلزی  . جوشکاری یک فرآیند مهم در تولید و ساخت و ساز است

( ISO 9001د خاصی است )طبق استاندارد  جوشکاری فرآین.  به یکدیگر استفاده می شود

 .  که باعث می شود اطمینان حاصل شود که جوشکار قادر به انجام صحیح کار است

آزمون جوشکاری مهارت ها و توانایی  .  به همین دلیل است که نیاز به آزمایش جوش داریم

 .  های جوشکار را ارزیابی می کند 

افر از ایمنی جوشکار و  تست جوش برای  .  اد اطراف او کمک می کندهمچنین به اطمینان 

 . اطمینان از کیفیت جوش و جلوگیری از حوادث ضروری است

خواص  الزامات  ها  جوش  که  شود  حاصل  اطمینان  که  است  این  جوش  تست  دیگر  هدف 

 .  مکانیکی و تکنولوژیکی را برای استفاده مورد نظر خود برآورده می کنند

های مختلفی )مانند تست  ده از اتصال جوش تحت آزمایشهای بریده شبرای این کار، نمونه

گیرند تا یکپارچگی جوش را تایید و  ( قرار میRTخمش، تست خوردگی، تست سختی یا  

 . اطمینان حاصل شود

 روش های تست جوش 

است از کیفیت جوش ضروری  اطمینان  برای  مختلفی  .  روش های تست جوش  روش های 

 .  کدام مزایا و معایب خاص خود را دارندبرای تست جوش وجود دارد که هر 

 روش های تست جوش را می توان به دو نوع اصلی طبقه بندی کرد: 
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 .  تست شکست، تست خم، تست ماکرو، تست کشش و غیره -تست مخرب 

 .  تست بصری، تست نفوذ، تست رادیوگرافی و غیره -تست غیر مخرب 

بازرسی  از:  عبارتند  ترین روش های تست جوش  آزمایش    رایج  رادیوگرافی،  بصری دستی، 

 .  اولتراسونیک، بازرسی ذرات مغناطیسی و بازرسی مایع نافذ

 تست مخرب چیست؟

آزمایش مخرب نوعی آزمایش است که شامل تخریب عمدی یک جوش برای آزمایش جوش  

 . است

جوشکاری  اتصال  یک  اطمینان  قابلیت  و  سلامت  استحکام،  ارزیابی  برای  مخرب  تست 

 چندین نوع آزمایش مخرب وجود دارد که عبارتند از:. می شوداستفاده 

 تست کشش •

 تست چقرمگی شکست •

 تست ضربه  •

 تست خم شدن •

 تست ماکرو  •

 تست سختی •

 تست شکست نیک  •

 تست شکستگی و غیره برای نام بردن چند نوع •

قابلیت اطمینان جوش ها با قرار دادن  ارزیابی استحکام و  تمام این آزمایشات مخرب برای 

تحت بارگذاری مکانیکی  .  آنها در معرض آزمایش جوش استفاده می شود جوش ها معمولاً 

 .  قرار می گیرند تا ببینند چگونه پاسخ می دهند

NDT    ارزیابی سلامت، یکپارچگی و برای  از روش های تست جوش است که  نوع دیگری 

  Non-Destructive Testingمخفف    NDT.  قابلیت اطمینان قطعات استفاده می شود

 .  شامل بازرسی قطعات بدون آسیب رساندن به آنها است NDT. است
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 تست های غیر مخرب 

غیر   های  آزمایش  شود،  سازگارتر  زیست  محیط  با  تا  است  تلاش  در  جهان  که  آنجایی  از 

 .  ( به بخش مهمی از بسیاری از صنایع تبدیل شده استNDTمخرب )

NDT  یجاد آسیب بررسی شوند، به این معنی  اجازه می دهد تا محصولات و قطعات بدون ا

 .  که می توان آنها را دوباره استفاده کرد یا بازیافت کرد

را دارند  NDTانواع تکنیک های   نقاط قوت و ضعف خاص خود  دارد که هر کدام  .  وجود 

 برخی از رایج ترین تکنیک ها عبارتند از:

 بازرسی بصری، •

 تست نفوذ نافذ  •

 تست اولتراسوند، •

 رادیوگرافی،تست  •

 بازرسی ذرات مغناطیسی •

 آزمایش جریان گردابی  •

 تست نشت شار مغناطیسی  •

 تست نشت

.  جوشکاری فرآیندی است که می تواند برخی از قوی ترین پیوندها را در فلزکاری ایجاد کند

با این حال، جوشکاری همچنین می تواند باعث ایجاد نقص در اتصال جوش شود که ممکن 

 .  ضعیف کنداست ساختار را 

( به جوشکاران این امکان را می دهد که این عیوب را شناسایی  NDTتست غیر مخرب )

همچنین می تواند برای بازرسی   NDT.  کرده و قبل از ایجاد هر گونه مشکلی برطرف کنند

 .  جوش ها برای اهداف کنترل کیفیت استفاده شود
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 انواع تست های مخرب برای تست جوش

نوعی  استفاده می شود  آزمایش مخرب  تعیین کیفیت جوش  برای  است که  انواع .  آزمایش 

مختلفی از تست های مخرب وجود دارد، اما برخی از رایج ترین آنها تست مکانیک شکست،  

 . تست ضربه و تست سختی است

شود استفاده می  استحکام جوش  تعیین  برای  مکانیک شکست  برای .  آزمایش  ضربه  تست 

و  .  در در برابر بارگذاری ضربه مقاومت می کند استفاده می شوداینکه ببینیم یک جوش چق

 .  از تست سختی برای اندازه گیری سختی جوش استفاده می شود

 تست خمشی برای تست جوش . 1

استفاده  تأیید کیفیت جوش  برای  بازرسی جوش است که  تست خمشی یک روش معمول 

اطراف یک بریدگی یا شعاع  تست خمش با خم کردن قسمت جوش داده شده در  .  می شود

 .  مشخص انجام می شود

نتیجه  تا  بخورد  ترک  تنش  تحت  خمش  حین  در  نباید  فلز  و  بیفتد  کار  از  نباید  جوش 

 .  آزمایش خمش قابل قبول باشد

 تست کشش برای تست جوش 

جوشکاری فرآیند اتصال دو یا چند قطعه فلز با حرارت دادن قطعات تا دمای جوش آنها و  

 .  ها با یکدیگر استسپس تماس آن

پایه را داشته باشد برای اطمینان از اینکه  .  اتصال جوش داده شده باید همان استحکام فلز 

روی   کشش  آزمایش  باید  است،  پایه  فلز  با  مشابه  استحکام  دارای  شده  داده  جوش  اتصال 

 . اتصال جوش داده شده انجام شود

 روش تست کشش، انواع تجهیزات و گزارش آزمایشگاه 

زمایش کشش با کشیدن اتصال جوش داده شده تا زمانی که تحت کشش از بین برود انجام آ

مقدار نیروی مورد نیاز برای جدا کردن اتصال جوش داده شده را قدرت شکست یا  .  می شود
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نامند  نهایی می  ).  مقاومت  اینچ مربع  بر  پوند  پاسکال  psiقدرت شکست بر حسب  یا مگا   )

(MPa یا )N/mm 2  گیری می شوداندازه  . 

 آزمایش کشش را می توان به دو روش برای آزمایش جوش انجام داد:

 تست کشش عرضی و 

 .  تست کشش طولی )همه آزمایش های کششی جوش(

 تست ماکرو جوش برای تست جوش 

تست ماکرو جوش تستی برای سنجش کیفیت جوش با مشاهده نفوذ جوش، ناحیه جوش، 

HAZ  است جوشکاری  های  ناپیوستگی  وجود  برابر  در  آن  ریزساختار  با  .  و  آزمایش  این 

 . حکاکی و صیقل دادن جوش انجام می شود تا ریزساختار آن آشکار شود

مانند اندازه و شکل دانه ها، وجود  کیفیت جوش را می توان از روی ریزساختار تعیین کرد،  

 .  عیوب، و درجه جدایی بین دانه ها بررسی و گزارش می شود

 تست ضربه برای تست جوش 

اتصال جوش  یک  تعیین چقرمگی  برای  است که  تست ضربه چارپی یک تست جوشکاری 

با ضربه زدن به جوش با آونگ در حال سقوط و  .  داده شده استفاده می شود آزمایش  این 

 . دازه گیری میزان انرژی مورد نیاز برای شکستن جوش انجام می شودان

نامیده می    "Charpy  V-notch"انرژی مورد نیاز برای ایجاد شکست، چقرمگی یا انرژی  

 . شود

چقرمگی   مقایسه  و  شده  داده  جوش  اتصال  چقرمگی  تعیین  برای  چارپی  ضربه  تست 

 .  می شود فرآیندهای مختلف جوشکاری استفاده

 برای تست جوش  تست

برای   لوله  یا  صفحه  یک  در  شده  داده  جوش  لب  به  لب  اتصال  یک  روی  بر  آزمایش  این 
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 . ابعاد نمونه معمولی برای صفحه و لوله. بررسی سلامت جوش اعمال می شود

نیست جوش  آرماتور  برداشتن  به  شده  .  نیازی  داده  نشان  زیر  شکل  در  که  همانطور  نمونه 

با وارد کردن یک یا چند ضربه شدید ناگهانی با چکش در نقطه  است مهاربندی می شود و  

 .  شیار یا بریدگی همانطور که نشان داده شده است پاره می شود

 .  سرعت اعمال نیرو حیاتی نیست، زیرا تأثیری بر ظاهر سطح شکسته ندارد

آخال همجوشی،  عدم  مانند  داخلی،  عیوب  وجود  نظر  از  شکستگی  و  سطح  سرباره  های 

 .  شودبررسی می تخلخل

این آزمایش را می توان به راحتی در مغازه ها و سایت ها برای ارزیابی سریع کیفیت جوش  

 .  انجام داد، زیرا هیچ تجهیزات پیچیده ای لازم نیست و تفسیر نسبتاً ساده است

 تست خمش آزاد برای تست جوش

صفحه یا لوله بر    تست خم آزاد شکل پذیری فلز جوش را در یک اتصال لب به لب در یک 

 .  حسب درصد کشیدگی اندازه گیری می کند

  150برابر ضخامت و طول آن بین  5 .1ضخامت نمونه همانند صفحه یا لوله است، عرض آن 

طول اجباری .  میلی متر تن است  50میلی متر برای    450میلی متر تن و    6میلی متر برای  

 . نیست

 تست خمش در جوش و انواع تست خمشی 

تا سطح صفحه با براده کردن، سنگ زنی یا ماشین کاری پوشانده می شود، با در نظر  جوش  

 .  گرفتن این که علائم ابزار باید در طول نمونه باشد

مهم است که خط بین فلز جوش و فلز پایه به طور مشخص قابل مشاهده باشد و در صورت 

 . لزوم سطح نمونه با یک معرف مناسب اچ شود

میلی    3فاصله بین خطوط گیج باید  .  رامی روی نمونه مشخص شده استدو خط گیج به آ

 .  متر کمتر از عرض جوش باشد
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 شکستگی برای تست جوش -جوش-تست فیله

نمونه آزمایش،  .  این تست مشابه تست بریک بریک است و برای تست سلامت جوش است

داده شده است، شامل دو صفحه است که یک   زیر نشان  اتصال سه  همانطور که در شکل 

 .  راهی را ایجاد می کند و یک جوش فیله ای که در سمت بیرونی اتصال قرار می گیرد

پایه، فلز جوش و جوشکاری باید مطابق با شرایطی که در روش جوشکاری  پارامترهای فلز 

 .  تعیین شده است، دقیق باشد

نه را دشوار می  از جوش های چسبناک در انتهای اتصالات باید اجتناب شود زیرا پارگی نمو

 .  نحوه قرارگیری نمونه و جهت نیرو نیز در شکل بالا نشان داده شده است.  کند

سطوح .  نیروها ممکن است با استفاده از دستگاه آزمایش، پرس یا ضربات چکش اعمال شوند

آخال و  ریشه  ناقص  نفوذ  تخلخل،  مانند  داخلی  عیوب  نظر  از  بررسی  شکسته  سرباره  های 

 .  شوندمی

 تست سختی برای تست جوش

به طور کلی،  .  اصطلاح سختی فلز را نمی توان به طور دقیق تعریف کرد و معانی زیادی دارد

سختی معمولاً به معنای مقاومت در برابر تغییر شکل است و در مورد فلزات، معیاری برای  

 .  مقاومت آنها در برابر تغییر شکل پلاستیک یا دائمی است

فلز   نفوذ، ماشینسخت هرچه  خراشیدگی، سایش،  برابر  در  باشد،  مکانیکی  تر  برش  و  کاری 

 . مقاومت بیشتری دارد

یابد می  افزایش  سختی  با  نیز  کششی  اتصال  .  استحکام  یک  جوش  فلز  و  پایه  فلز  سختی 

فلز،   متالورژیکی جوشکاری، کار سرد  اثرات  ترکیب شیمیایی،  تأثیر  تحت  داده شده  جوش 

 . چندین عامل دیگر است عملیات حرارتی و

برای سختی ناحیه متاثر از گرما و فلز جوش باید محدودیت هایی اعمال شود، زیرا اگر خیلی  

برابر  در  مقاومت  و  نخواهند داشت  برای شرایط سرویس  پذیری کافی  باشند، شکل  سخت 
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 .  خوردگی آنها نیز ممکن است مختل شود

اما پرکاربردترین  ،  گیری سختی وجود داردروش برای تست سختی یا اندازه    30نزدیک به  

 آنها عبارتند از:

 سختی برینل

 سختی ویکرز

 سختی راکول 

 تست افت وزن برای تست جوش

  18تر از  های شروع شکست در مواد ساختاری سنگین گیری ویژگیاین آزمایش برای اندازه

 .  متر طراحی شده استمیلی

میلی متر تن، طول و عرض    4 .25برای  .  ابعاد نمونه با توجه به ضخامت صفحه متفاوت است

.  تر استمیلی م  51و    127میلی متر تن، ابعاد مربوطه    19برای  .  میلی متر است  90و    355

بر روی سطح کشش    5 .12میلی متر و عرض    5 .63یک مهره جوش به طول   متر  میلی 

 .  نمونه با استفاده از یک الکترود مخصوص سخت رو به رو می شود

در   پانچ  های  علامت  شود  Cو    A  ،Bبا  از  .  ثابت می  یکی  مهره،  دو  واقع  و    Cبه    Aدر 

همانطور که در شکل نشان داده شده است، گذاشته می شود، به طوری   Cبه    Bدیگری از  

 .  به هم می رسند Cکه دهانه های انتهایی در نقطه 

یک بریدگی در  .  استارتر نامیده می شود-مهره جوش که ماده ای شکننده است، جوش ترک

نمونه   با  موازی  و  مهره جوش  با  قائم  زاویه  در  و  ایجاد می شود  مهره  می  مرکز طول  قرار 

 .  گیرد

است شده  نصب  توقف  بلوک  به  مجهز  سندان  روی  بر  وزن  .  نمونه  کاهش  با  ای  ضربه  بار 

از وزن های    ASTMطراحی ماشین پیشنهاد شده توسط  .  اعمال می شود امکان استفاده 

 .  می دهد مختلف و ارتفاع های مختلف افت را با توجه به سطح مقاومت فلز
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 تست جوش ( برای  NDTتست غیر مخرب )

.  ، فرآیندی است برای بازرسی و ارزیابی جوش بدون ایجاد آسیبNDTتست غیر مخرب یا  

از   مختلفی  دارد  NDTانواع  رادیوگرافی،  ،  وجود  بصری،  بازرسی  آنها  ترین  رایج  اما 

 . اولتراسونیک و تست ذرات مغناطیسی است

مات را برآورده می کند یا  بازرسی بصری صرفاً نگاه کردن به جوش است تا ببیند که آیا الزا

رادیوگرافی از اشعه ایکس برای تصویربرداری از جوش و بررسی هرگونه نقص استفاده  .  خیر

 .  می کند

آزمایش  .  اولتراسونیک از امواج صوتی برای تشخیص ناپیوستگی در جوش استفاده می کند

از میدان مغناطیسی و ذرات آهنی برای شناسایی ترک ها و  سایر عیوب    ذرات مغناطیسی 

 .  استفاده می کند

تواند  .  همه این روش ها مزایا و معایب خاص خود را دارند به عنوان مثال، رادیوگرافی می 

اولتراسونیک نسبتا .  عیوب بسیار کوچک را تشخیص دهد، اما می تواند گران و زمان بر باشد

عین یا بزرگتر هستند  ارزان و سریع است، اما فقط می تواند ناپیوستگی هایی را که اندازه م

 .  تشخیص دهد

 (PTتست نافذ ) .  1

( مایع  نفوذ  )DP Testتست  غیر مخرب  نافذ  NDT( یک روش تست  مایع  از  است که   )

 .  برای تشخیص ناپیوستگی در جوش استفاده می کند 

ماده نافذ توسط عمل مویرگی به داخل جوش وارد می شود و با عمل یک توسعه دهنده به  

 .  کشیده می شودبیرون 

و  نفوذ کند  آن  از طریق  تا  می دهد  اجازه  نافذ  ماده  به  ناپیوستگی در جوشکاری  هر گونه 

جوش  سطح  روی  بر  مشاهده  قابل  نشانه  ایجاد  باعث  و  شود  کشیده  بیرون  سازنده  توسط 

 . شود
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 ( DPتست نفوذ مایع )تست  

 .  دو نوع نافذ وجود دارد: محلول در آب و بر پایه حلال

مواد نافذ محلول در آب نسبت به مواد نافذ مبتنی بر حلال تهاجمی کمتری دارند و احتمال 

تر هستند  با این حال، مواد نافذ مبتنی بر حلال، تهاجمی.  آسیب کمتری به جوشکاری دارند

 .  توانند باعث آسیب به جوش شوندو اگر به درستی حذف نشوند، می

 (MPIیا   MTتست ذرات مغناطیسی ) .  2

( مغناطیسی  ذرات  ) MPTتست  مغناطیسی  ذرات  بازرسی  یا   )MPI  غیر آزمایش  نوعی   ،)

( مواد  NDTمخرب  در  زیرسطحی  و  سطحی  عیوب  تعیین  و  بازرسی  برای  که  است   )

 .  فرومغناطیسی استفاده می شود

اصل پشت این تکنیک این است که یک میدان مغناطیسی باعث می شود ذرات مغناطیسی 

 .  ناپیوستگی های موجود در ماده جمع شونددر اطراف 

M PT    مواد در  عیوب  سایر  و  ها  حفره  ها،  لپ  درزها،  ها،  ترک  تشخیص  برای  تواند  می 

 .  فرومغناطیسی استفاده شود

 .  (MTاصل، تکنیک ها، انواع، مزایا، محدودیت ها و استانداردهای تست ذرات مغناطیسی )

کاربرد   ترین  است  MPTرایج  جوشکاری  صنعت  از  .  در  بررسی    MPTجوشکارها  برای 

همچنین برای   MPT. عیوب جوش ها قبل از رها کردن آنها برای استفاده استفاده می کنند

 .  بازرسی جوش هایی که تعمیر شده اند استفاده می شود

 (UTتست اولتراسونیک ).  3

( اولتراسونیک  )UTتست  مخرب  غیر  تست  روش  یک   )NDT  است صوتی (  امواج  از  که 

کند  می  استفاده  ماده  یک  داخلی  ساختار  بررسی  تشخیص    UT.  برای  برای  توان  می  را 

 .  ناپیوستگی ها، مانند ترک یا تخلخل، در جوش و مواد پایه استفاده کرد
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 دو نوع اصلی آزمایش اولتراسونیک وجود دارد : 

 از طریق انتقال و  اکوی پالس

از موجی  پالس،  پژواک  آزمایش  می  در  فرستاده  ماده  داخل  به  صوتی  امواج امواج  و  شود 

 .  شوندبازتابیده شده توسط گیرنده شناسایی می

تا   فاصله  محاسبه  برای  توان  می  را  شده  منعکس  امواج  دریافت  و  انفجار  ارسال  بین  زمان 

 .  ناپیوستگی استفاده کرد

اول و  شود  وارد می  ماده  به  کاوشگر  یک  طریق،  از  انتقال  آزمایش  آن در  طریق  از  تراسوند 

سپس سونوگرافی منعکس شده توسط کاوشگر دیگری در طرف دیگر ماده  .  منتقل می شود

 .  شناسایی می شود

 ( RTتست رادیو گرافی ).  4

عنوان   به  همچنین  رادیوگرافی،  روش    RTآزمایش  یک  شود،  می  شناخته  ایکس  اشعه  یا 

 .  معمول برای بازرسی جوش برای عیوب است

رادیوگرافی تصویری از جوش است که در اثر عبور تشعشع از محل جوش و برخورد با لایه 

با مشاهده مشخصات تصویر روی فیلم، بازرسان می توانند  .  ای از طرف دیگر ایجاد می شود

 .  اسایی کنندهر گونه نقص در جوش را شن

یکی از مزایای آزمایش رادیوگرافی این است که می توان از آن برای بازرسی عیوب سطحی  

 .  و زیرسطحی استفاده کرد

با این  .  علاوه بر این، می توان از آن برای بازرسی هر دو اتصالات و خود جوش استفاده کرد

است،   بر  زمان  و  گران  رادیوگرافی  آزمایش  هر  حال،  در  استفاده  برای  همیشه  بنابراین 

 .  موقعیتی عملی نیست

 (VTتست بصری ).  5

است عیوب  برای  جوش  و  جوش  بازرسی  برای  روشی  بصری  چشم  .  تست  از  تکنیک  این 
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های سرباره و سایر  آخال،  تخلخل،  ها از نظر ناپیوستگی، عدم ذوبانسان برای بررسی جوش

 .  کندعیوب جوشکاری استفاده می

بصری اغلب به عنوان روش اصلی بازرسی برای جوش هایی استفاده می شود که به    بازرسی

 .  راحتی قابل دسترسی نیستند یا بزرگتر از آن هستند که با روش های دیگر آزمایش شوند

VT  چیست؟ 

.  آزمایش بصری معمولاً توسط جوشکاری انجام می شود که واجد شرایط بازرسی جوش است

 .  صورت بصری بررسی می کند و به دنبال هرگونه نشانه ای از نقص استبازرس جوش را به 

عیوب مشاهده شده را می توان قبل از اتمام فرآیند جوشکاری یا سرویس دهی قطعه تعمیر 

 .  کرد

 آزمایش جریان گردابی الکترومغناطیسی.  6

یس ( است که از اصل الکترومغناطNDTآزمایش جریان گردابی یک آزمایش غیر مخرب )

 .  برای تشخیص عیوب در اجسام فلزی استفاده می کند

یک سیم پیچ در اطراف جسم مورد آزمایش قرار می گیرد و جریان الکتریکی از سیم پیچ  

 .  عبور می کند 

این یک میدان مغناطیسی ایجاد می کند که باعث می شود جریان ها از طریق جسم فلزی  

 .  گردابی( جریان یابدبه صورت دایره ای )جریان های 

در صورت وجود هر گونه نقص در فلز، جریان این جریان های گردابی را مختل می کند و  

 .  این امر با تغییرات میدان مغناطیسی قابل تشخیص خواهد بود

در صورت وجود  .  آزمایش جریان گردابی اغلب برای بررسی عیوب جوش ها استفاده می شود

جوش، می توان خود جوش را آزمایش کرد یا اطراف آن را    شک و تردید در مورد کیفیت

از این آزمایش می توان برای تشخیص ترک، تخلخل، عدم همجوشی و سایر  .  آزمایش کرد

 .  عیوب استفاده کرد
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 آزمایش پیچ و مهره 

 تست های مکانیکی مربوط به مهره ها عبارتند از: 

 سختی سنجی سطح و مغز 

 آزمون بارگواه 

ا استانداردهای مختلف بررسی می شود که متداول  خواص مکانیکی  پیج و مهره طبق  نواع 

 ترین آنها عبارتند از:

 برای مهره ها  ISO 898-2 برای پیچ ها و ISO 898-1 استاندارد

 برای مهره ها  ASTM A194 برای پیچ ها و ASTM A193 استاندارد

 برای پیچ و مهره زنگ نزن 4555استاندارد ملی ایران شماره 

 برای پیچ های دوسر رزوه 2874استاندارد ملی ایران شماره 

 برای مهره های دنده درشت 5654استاندارد ملی ایران شماره 

 برای مهره های دنده ریز 5655استاندارد ملی ایران شماره 

مختلف  ISO 3506 و ASTM F606M استاندارد استانداردهای  جمله  DIN و  از 

 و غیره 933،931،558،6914

 تست کشش با مقطع کامل

کامل مقطع  بصورت  پیچ  آزمون،  این  دستگاه  Full Size)  در  مخصوص  فیکسچر  (درون 

شود می  تست  و  گرفته  قرار  و  .  کشش  رود  می  پیش  پیچ  مرحله شکست  تا  تست کشش 

سپس  .  خواص مکانیکی شامل تنش تسلیم، استحکام نهایی، ازدیاد طول محاسبه می شوند 

استاندارد مربوطه مطابقت داده می شود با  پیچ  .  خواص مکانیکی  در صورتی که رزوه های 

 . هرز شود و دچار شکست نگردد، آزمون مورد قبول نخواهد بود
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 فیکسچر تست کشش پیچ 

 : ISO 898-1 برخی شرایط آزمون در استاندارد

 .  باشد1d حداقل باید درگیر رزوه طول  •

در مورد پیچ های سازه ای با  .  باشد 1d دار آزاد تحت بار باید حداقلطول قسمت رزوه    •

 .  انجام داد 1d با طول آزاد رزوه کمتر از طول رزوه کوتاه، می توان آزمون را

 .  تجاوز کند mm/min 25 از نباید آزمون سرعت  •

 .  تعیین می شود Fm آزمون تا پایان شکت ادامه می یابد و حداکر نیروی کششی  •

 تست کشش نمونه ماشینکاری شده )دمبلی( 

به  یا  باشد  نداشته  وجود  کامل  مقطع  بصورت  پیچ  تست  امکان  که  صورتی  در  معمولا 

درخواست کارفرما، نمونه های دمبلی به روش ماشینکاری تهیه و تحت آزمایش کشش قرار 

 .  سپس خواص کششی با استاندارد مربوطه مطابقت داده می شوند. می گیرند 
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 پیچ ماشینکاری شده بصورت دمبلی

 هدف از این تست تعیین موارد زیر است:

  استحکام کششی  •

  %2/0تنش تسلیم پایینی یا تنش در ازدیاد طول   •

  درصد ازدیاد طول پس از شکست  •

 درصد کاهش سطح مقطع پس از شکست  •

 .   d0 ≥ 3 mm باشد ولی ترجیحاً d0 < d3,min قطر نمونه ماشین کاری شده باید 

اسمی  قطر  با  شده  تمپر  و  کوئنچ  های  پیچ  به  مربوط  های  نمونه  کاری  ماشین   هنگام 

d > 16 mm    از بیش  نباید  اولیه  قطر  باشد25کاهش  مقطع  44)حدود  .  درصد  سطح   %

 اولیه( 

سرعت تست تا رسیدن به نقطه .  انجام میشود  ISO 6892-1  تست کشش طبق استاندارد

 .  تجاوز کند 25mm/min از آنو پس  10mm/min تسلیم نباید از

 Wedge Test تست کشش گوه ای )کلگی(

این آزمون مشابه تست کشش با مقطع کامل است، با این تفاوت که یک واشر گوه ای شکل  

با ابعادی مطابق استاندارد در زیر کلگی پیچ قرار می گیرد و حین تست کشش نیروی برشی  

آزمایش، علاوه بر مطابقت با استحکام کلاس مورد نظر،  پس از انجام  .  به کلگی وارد می کند

 .  نباید هیچ گونه ترک خوردگی در کلگی پیچ مشاهده شود

واشر مطابق شکل در زیر کلگی پیچ قرار گرفته و نمونه بصورت فول سایز تحت آزمون قرار 

 .  می گیرد



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 478 | 

 

 فیکسچر تست کلگی پیچ 

 الزامات

 .  تمام رزوه، شکست باید در قسمت رزوه دار رخ دهدو  ds > d2 در مورد پیچ های با

 .  شکست باید در قسمت رزوه دار یا بدون رزوه رخ دهد، ds ≈ d2 در مورد پیچ های با

 .  مطابقت داشته باشد  3استحکام کششی باید با حداقل مقدار مندرج در جدول 

 بررسی یکپارچگی کلگی و ساق پیچ

 .  شکست نباید در کلگی رخ دهد •

اتصال بین کلگی و  در   • ناحیه  نباید در  بدون رزوه، شکست  پیچ های دارای ساق  مورد 

 .  ساق رخ دهد

در مورد پیچ های تمام رزوه، شکست می تواند تا ناحیه اتصال بین کلگی و قسمت رزوه  •

 .  دار و یا حتی کلگی ادامه یابد، به شرطی که منشأ آن از ناحیه رزوه دار باشد
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 Proof Load Test آزمون بار گواه

 آزمون بارگواه پیچ شامل دو مرحله اصلی به شرح زیر است:

 اعمال یک بارگواه کششی مشخص و  •

 اندازه گیری ازدیاد طول دائمی در صورت ایجاد بر اثر بارگواه •

پیچ تمام رزوه درون دو فیکسچر .  پیچ باید درون فیکسچرهای مربوطه طبق شکل قرار گیرد

 .  باشد 1d ل قسمت رزوه دار درگیر باید حداقلطو. رزوه دار قرار می گیرد

 . بارگواه طبق جداول مربوطه میبایست بصورت محوری به پیچ وارد شود

از نباید  تست  کند   mm/min 3 سرعت  مدت  .  تجاوز  به  باید  نظر  مورد  ثانیه   15بارگواه 

 .  اعمال شود

 .  آزمون بارگواه مهره نیز به روشی مشابه انجام می شود

 

 فیکسچر آزمون بارگواه پیچ و ومهره 
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  تست ضربه

هدف از تست ضربه بررسی چقرمگی پیچ تحت نیروی ضربه در یک دمای مشخص و پایین  

التزام در استاندارد محصول یا توافق میان سازنده و خریدار  .  است این تست تنها درصورت 

 .  انجام میشود

 ISO 898-1 استانداردنمونه های ماشین کاری شده طبق  

-148شکل در استاندارد V نمونه های ماشین کاری شده باید مطابق با تست شارپی با ناچ

1 ISO   نمونه ها باید بصورت طولی و تا حد ممکن نزدیک به سطح پیچ و در قسمت  .  باشند

 .  قسمت بدون ناچ نمونه باید نزدیک به سطح پیچ باشد . رزوه دار تهیه شوند

 

 نمونه ضربه شارپی ماشین کاری شده طبق استاندارد 
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 مراحل آزمون 

معادل پایدار  دمای  باید در یک  کاری شده  ماشین  داشته شوند C° 20− نمونه های  .  نگه 

 .  انجام شود ISO 148-1 تست ضربه باید طبق

 الزامات

 .  باید مطابق با جدول مربوطه باشد C° 20− دمای در مقاومت به ضربه

بر   عنوان علاوه  مختلف  استاندارهای  در  نیز  دیگری  های  تست  فوق،  مکانیکی  های  آزمون 

 .  شده که میبایست جهت مطابقت کامل پیچ و مهره ها انجام شوند

 آزمایش بتن و مصالح ساختمانی 

گیرد که عمده تمرکز آن بر  های مرتبط با مصالح و بتن انجام میدر این آزمایشگاه، آزمایش  

دوره   در  میآموزش  مطالعات  .  باشدکارشناسی  انجام  جهت  همچنین  آزمایشگاه  این  از 

استفاده می تکمیلی  دانشجویان تحصیلات  بطور متوسط سالانه حدود  تحقیقاتی  و    2گردد 

نمونه  6الی   اندازهدانشجو  در  را  بتنی  عمدتاً  تیرهای  های  و  استوانه  )مکعب،  کوچک  های 

برخی از تجهیزات و آزمایش های  .  سازندتیر( میای نظیر  های سازهکوچک( تا بزرگ )المان 

 قابل انجام به شرح زیر هستند، 

 دستگاه لس آنجلس برای تعیین درصد سایش مصالح  -

 کوره الکتریکی در حجم های مختلف جهت حرارت دادن انواع مصالح -

 مخلوط کن بتن و سایر مصالح در حجم های مختلف  -

 دستگاه کاتر بتن  -

 و تنی برای تعیین مقاومت فشاری بتن، آجر و سایر مصالح  300 و  200پرس های  -

 کوره جهت خشک کردن مصالح  -

 دستگاه تعیین مقاومت کششی و خمشی سیمان -
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 کیلویی جهت خرد کردن سنگدانه ها در اندازه های متفاوت  2سنگ شکن  -

 سرند مکانیکی برای دانه بندی مصالح -

 میز لرزان برای ویبره کردن بتن -

 فریزر جهت سرد کردن مصالح مختلف  -

 دستگاه اندازه گیری هوای بتن -

 بلین برای اندازه گیری سطح مخصوص سیمان  -

 میز سیلان به منظور اندازه گیری غلظت نرمال ملات  -

 ویکات برای اندازه گیری غلظت نرمال و ملات سیمان -

 آسیاب جهت ریز کردن مصالح در حجم کم  -

 دقت متفاوت ترازو با ظرفیت و  -

 فلاسک لوشاتلیه برای اندازه گیری وزن مخصوص سیمان و مصالح -

 تنی برای تعیین مقاومت خمشی مصالح 40پرس  -

 دستگاه تعیین مقاومت دینامیکی بتن  -

 لیتری جهت عمل آوری سریع بتن  75اتوکلاو  -

 دستگاه اندازه گیری عملکرد حرارتی پانل های بتنی  -

 پایداری بتن در برار چرخه یخ زدن و ذوب شده سریعدستگاه تعیین   -
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 آزمایش های قابل انجام 

 آزمایش های بتن   -1

بتنی )بتن معمولی،    - استاندارد  آزمونه های  انواع  طرح و ساخت بتن های مختلف و تهیه 

و  غلتکی  بتن  الیافی،  بتن  خودتراکم،  بتن  بالا،  مقاومت  با  با...بتن  همراه  آزمونه  نگهداری    ( 

 ( .. .های بتنی در رژیم های گوناگون )دما، رطوبت و

 تعیین مقاومت های فشاری، خمشی و کششی بتن -

 تعیین مدول الاستیسیته و ضریب پواسون  -

 ارزیابی کارایی بتن خودتراکم -

 نمونه گیری از بتن تازه و انجام آزمایش های کنترل کیفیت در پای کار  -

 تعیین زمان گیرش بتن -

 عیین جذب آب بتن سخت شدهت -

 تعیین عمق نفوذ آب در بتن -

 تعیین مقاومت بتن در برابر سیکل های ذوب و انجماد  -

 تعیین مقاومت درجای بتن با آزمایش غیر مخرب چکش اشمیت آزمایش های سیمان  -

 تعیین درصد غلظت نرمال و زمان گیرش سیمان  -

 تعیین نرمی و چگالی سیمان -

 لات سیمانتعیین روانی م -

 تعیین مقاومت های فشاری و خمشی ملات سیمان -

 تعیین وزن مخصوص سیمان آزمایش های مصالح سنگی  -

 میکرون  75تعیین دانه بندی و درصد ذرات عبوری از الک  -



  مرجع استانداردهای بین المللی ساختمان

| 484 | 

 تعیین وزن مخصوص و جذب آب سنگدانه ها  -

 تعیین چگالی انبوهی و فضاهای خالی سنگدانه ها  -

 برابر سایش سنگدانه ها توسط دستگاه لس آنجلستعیین مقاومت در   -

 تعیین میزان کلوخه های رسی و ذرات سبک سنگدانه ها  -

 تعیین ناخالصی های آلی مصالح ریزدانه  -

 تعیین ذرات پولکی و سوزنی سنگدانه ها  -

 تعیین مشخصات سبکدانه ها  -

 

 آزمایش های سایر مصالح ساختمانی  -2

 تعیین خواص فیزیکی آجر -

 تعیین مقاومت فشاری و خمشی آجر  -

 تعیین درجه نرمی، وزن حجمی، غلظت نرمال و زمان گیرش گچ ساختمانی  -

 تعیین مقاومت فشاری و خمشی گچ ساختمانی  -
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