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 تقدیم به:

 
تقدیم به رهبر عزیزمان حضرت آیت الله خامنه ای، که خود مهندس، و سازنده ی  

 .انقلاب اسلامی در سراسر دنیاست

و   اگر غیرت  و تقدیم به شهدای عزیز کشورمان، به خصوص شهدای مهندسی، که 

 همت و شجاعت آنها نبود، افتخار نگارش این کتاب شامل حال من نمیشد، 

 تقدیم به مهندسین کشورم ایران عزیز و 

ایجاد سقفی بر سر بی پناهی دارند، تا خود در پناه کسی باشند که    آنان که سعی در

می سازند تا سپری باشند بر هجوم بلا، برکسانی که    پناه بی پناهان است، دیواری 

 .احساس بی یاوری و درماندگی دارند

یا راهی بسازند یا راهی را بیابند، تا از بن    به آنان که با اراده ی قوی خود سعی دارند

 .بست ها، رهایی یابند 

به آنان که مهندسی را درک کردند و پلی ساختند از انتهای کوچه های قدیمی تا  

 .بیکران علم نوین مهندسی

داشته   روشن  روزی،  شبانه  همگان  تا  کردند،  وقف  روز  شبانه  را  خود  که  آنان  به 

 .باشند

 .لذتش را فهمیدند، نه آنان که تنها به نامش خوانده شدند مهندسو آنان که 

و تقدیم بر همه مهندسین جوانی که در راه علم نوین مهندسی در تلاشند که نام پر  

 .افتخار ایران در بلندای دانش جهانی بدرخشد



 سخن نویسنده:

  مهندسی  صنعت  در  را  علم  این  بتوانیم،  تا  شدیم،  بنیانگذار  ایران  در  را    BIMبیم

  دنیا   سطح  بالاترین  در  را  کشور  داخلی  مهندسین  توان  و  گیریم  کار  به  ساختمان

 . ببینیم

دانش   بلکه  برسیم،  مهندسی  علم  جهانی  دانش  به  اینکه  نه  تلاشیم،  در  روز  شبانه 

 جهانی را تحت تاثیر و تحت شعاع خود قرار دهیم.

را به علم مهندسی ایران افزودیم و در پروژه های عمرانی و مهندسی به    BIMبیم  

تا گرفتیم  رقابت    کار  در  ما  با  مهندسی  علم  تولید  و  جهانی  دانش  در  بداند،  دنیا 

 باشند.

را در ایران نگارش کردیم و جزو سه کشور اول دنیا   BIMهم اکنون که اولین کتاب 

تولید علم   در  را  علم  این   که   هستیم   کشوری   هشت  جزو   و  م گرفتی  قرار     BIMدر 

  تازه  این  ولی  بالیم  می  بر خود  ایم،  آورده  در  اجرا،  و  ظهور   ی  عرضه  به  جهانی  دانش

 .است راه  اول و  کار شروع

انتظار   نه چندان دور،  انقلابی کشورمان، در آینده ای  با مهندسین جوان و نخبگان 

مرز دانش را می شکنیم و آفاق جدیدتری  رهبر عزیزمان را برآورده می کنیم و خط  

 را فتح کرده و بر فناوری های موجود دنیا می افزائیم.

 باشد تا نام و آوازه ایران در بلندای تولید علم و صنعت مهندسی دنیا بدرخشد. 



 سخنی با خواننده 

بی الطاف  با  را که  منان  ایزد  و سپاس  تا  حمد  ارزانی داشت  ما  به  را  توفیق  این  کران خود 

چاپ و نشر کتب علمی    ی نهیدرزم  مرزوبومارتقای دانش عمومی و فرهنگ این    درراهبتوانیم  

  م یدارعهدهکوچک برداشته و در انجام رسالتی که بر    هرچندهایی  علوم پایه گام،  دانشگاهی 

 هرروز شرایطی را به وجود آورده که  واقع شویم. گستردگی علوم و توسعه روزافزون آن    مؤثر

در   چشمگیری  اساسی  تحولات  به  سشاهد  نیاز  توسعه  و  گسترش  این  هستیم.  جهان  طح 

 کند. روشن می شیازپ شی برسانی کتاب راه دستیابی و اطلاع ازجملهمنابع مختلف 

را می آغاز وچاپ همگانی و سامانمند  اصلی رشد روزافزون شگفت  توان نقطه  انگیز  محرک 

سو تفکرات نویسنده خود را از مرز زمان و ده گذشته دانست. کتاب از یکسدانش در چند  

رهاند و از دیگر سو در آستانه همین رهایی خواسته و یا ناخواسته ماهیت خود را  مکان می

از برخورد دیدگاه   گذاردیموابه محک نقد و بررسی   های گوناگون تنها در چنین ساحتی و 

 .داردیبرمش پی  است که بشر گامی به

نوین دنیای  در  تغییرات  با  متناسب  و  جدید  رویکردی  با  فرهنگی  توسعه   طرح،  موسسه 

قرار  کتاب انتشاراتی  برنامه  در  گوناگون  یکهای  از  برنامه  این  است.  از ،  سوداده  متأثر 

آوری های آموزش علوم و فندر زمینه  المللن یبهای است که در سطح  و نوآوری  هاشرفتیپ 

از سوی دیگر  دادهرخ  بر  ،  است و  نیازهایی است که در جامعه دانشگاهی کشور  با  متناسب 

 های اخیر به لحاظ کیفی و کمی پدید آمده است.د و توسعه سالرشاساس 

یار این  انتشارات شریف  روند    با  است.  نهاده  علمی گام  نشر کتب  و  عرصه چاپ  نگرش در 

پذیرش مراحل  تمام  فرهنگی  علمی  مجموعه  این  در  آثار  و  ،  داوری،  تولید  فنی  ویراستاری 

سفارش«   یدرازاچاپ و انتشار به هر دو شیوه »چاپ شمارگانی« و »چاپ  ،  اخذ مجوز،  ادبی

 .  ردیگیبرمرا در 

پیشنهادات همکاری و نظرات ،  ایید آثار مکتوب یا چندرسانهتوانپژوه ارجمند میشما دانش

با ما در میان   order@sharifyar.com  ایمیل  راهگشای خود را با فرستادن پیام به نشانی

خلق  به  علمی  فضای  یک  ایجاد  و  کارشناسی  نگاه  با  که  است  این  ما  تلاش  بگذارید. همه 

mailto:order@sharifyar.com


 

توفیق یابیم و باور داریم که دستیابی به این خواسته تنها با همراهی    نوآورانهآثاری پربار و  

 .شما مشتاقان حقیقی آموزش و پژوهش ممکن است

                                               

 پیشتازان فناوری و ارتباطات شریف یار



 فهرست 

 صفحه                                                                                            عنوان
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 و کاربرد آن در صنعت ساختمان  BIM تکنولوژی 

تکنولوژی کشور  BIM (Building Information Modeling) امروزه  از  بسیاری  در 

نوین و نوظهور جهت کمک به بالا بردن  های پیشرفته جهان به عنوان یک راه حل و روش  

،  طراحی، اعم از مطالعات اولیه ( Life Cycleفهم و سرعت در چرخه ساخت یک بنا )،  دقت

پیدا   زیادی  بسیار  کاربرد  بناها  و  ها  ساختمان  انواع  تخریب  حتی  و  برداری  بهره  و  ساخت 

 کرده است.

آمریکا اکنون کشور های  این ،  نروژ،  دانمارک،  فنلاند،  انگلستان،  هم  هنک گنک و سنگاپور 

و   اند. موسسات  آورده  اجرا در  به  عمومی خود  و  را در بخش های مختلف خصوصی  روش 

در حال پیاده سازی و گسترش    (و ... Autodesk به طور مثال)شرکت های بسیار بزرگی  

 این روش در کشورهای پیشرفته جهان می باشند.. 

طراحی  ،  که شامل مطالعات اولیه  (  Life Cycleدر مراحل مختلف چرخه ی یک پروژه )

مختلف   های  الکتریکی،  سازه،  معماری)قسمت  و  مکانیکی  و    (تاسیسات  وجود  دلیل  به 

حقوقی و  حقیقی  مختلف  های  و  ،  درگیری شخصیت  مختلف ساخت  های  روش  و  ها  متد 

پیچیده تر   ز هر رومصالح و تجهیزات نوین گسترده و گوناگون باعث شده که این چرخه ،  ساز

می   مطالبه  را  دقیق  و  نوین  های  روش  از  استفاده  و  دقت  به  افزون  روز  نیاز  که  گردد 

الزامات طراحی و اجرای ساختمان ، . از سوی دیگر استاندارد های سختگیرانه(۱)شکل  نماید

این نیاز  ،  (designGreen and Sustainable)به صورت پایدار و دوستدار محیط زیست  

تیم ساخت   اعضای  از  برای هر یک  بردار)را  بهره  تا  بتوانند    (کارفرما  آورد که  به وجود می 

دیگر اهداف  بیشترین درک بصری و کمترین خطا را در مراحل مختلف کار داشته باشند. از  

تکنولوژی از  تیم     BIM استفاده  به  پروژه  مالکین  های  خواسته  و  اطلاعات  انتقال صحیح 

از تیم طراحی به تیم ساخت و در نهایت از تیم ساخت به بهره بردار می باشد به  ،  طراحی

 صورتی که اهداف اولیه و نهایی هیچ یک از اعضای تیم دچار نقصان و انحراف نگردد. 



اول  فصل  
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 BIM چرخه حیات یک پروژه و کلیه ی عوامل درگیر در پروسه ی: 1شکل 
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BIM  (Building Information Modeling)   چیست ؟ 

BIM  ،و تمثال  جهت    یک  در  بنا  یک  ساخت  و  طراحی  ی  پروسه  از  دیجیتالی  ی  نمونه 

نیز   و  مفاهیم  و  اطلاعات  کردن  بدل  و  رد  بردتسهیل  بین    نبالا  تعامل  و  قابلیت همکاری 

به بیانی دیگر   یک پروژه می باشد  ( Life Cycle)  ی افراد درگیر در چرخه ی ساختکلیه

و   BIM حیط مجازی توسط مفهومشبیه سازی کلیه ی فرآیند ساخت و طراحی در یک م

ابزارهای مربوط به آن قابل انجام است؛ شبیه سازی که باعث میشود کلیه ی فرآیند آن در  

و   آمیز  مخاطره  اشتباه  هرگونه  از  قبل  و  بوده  واکاوی  و  بررسی  قابل  دیجیتالی  یک محیط 

 مقدار و میزان آنها را به حداقل ممکن برساند. ، هزینه بردار

م BIMتعریف   یا  :  ساختمان  اطلاعات  سازی   BIM) Building Informationدل 

Modeling  یک تکنولوژی مدل سازی به کمک کامپیوتر است که برای مدیریت و تولید )

تولید به  وابسته  فرایندهای  و  ساختمانی  های  ،  اطلاعات  مدل  تحلیل  و  تجزیه  و  ارتباط 

 (C. Eastman et al., 2011اطلاعات ساختمانی به کار می رود. )

توسعه و  ،  مدل سازی اطلاعات ساختمانی را،  : انجمن پیمانکاران عمومی امریکا BIMتعریف  

می   تعریف  عملیات یک ساختمان  و  شبیه سازی ساخت  برای  افزاری  نرم  از مدل  استفاده 

حاصله مدل  از  ،  کند؛  »غنی  دیجیتالی  ارائه  یک  که  است  ساختمانی  اطلاعاتی  مدل  یک 

گرا،  اطلاعات« آن،  شئ  اطلاعات  و  دیدگاه  و  است  ساختمان  از  پارامتری  و  به  ،  هوشمند 

اقتضای نیاز کاربران می تواند مورد استخراج قرار گرفته و تجزیه و تحلیل شود تا اطلاعات  

شود.  تولید  پروژه  تحویل  فرایند  بهبود  و  گیری  تصمیم  برای  نیاز                       مورد 

(Ernstorm, 2006 ) 

کراBIMتعریف   و همکاران:  مدل    BIM،  یگل  یک  تولید   ۳را  برای  که  پارامتریک  بعدی 

بعدی  ،  پرسپکتیو،  نما ،  برش،  پلان زمان  و  سازی    _جزئیات  مستند  برای  لازم  اجزای  همه 

ساختمان   معمول  _طراحی  بعدی  دو  ترسیمات  با  را  آن  تمایز  وجه  و  کند  می  ، تعریف 

 ( Krygiel, 2010« ذکر می کند. ) بودن و »غنی از اطلاعات تعاملی ، پارامتریک بودن
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 BIMتعریف 

  BIMمتحده آمریکا خاطرنشان می کند تعریف یکتا و مشخصی برای    BIMاستاندارد ملی  

ندارد حال  ،  وجود  این  عملکردی   BIMبا  و  فیزیکی  خصوصیات  از  دیجیتالی  ارائه  یک  را 

های قابل اطمینان در  گیریساختمان و یک منبع دانش اشتراک گذاری شده برای تصمیم

 USA National BIMطرح اولیه تا تخریب( تعریف می کند.)  ازطول عمر ساختمان )

Standard, 2012 ) 

وجود ندارد و باعث    BIMه و یکتایی برای  همانطور که دیدیم در واقع تعریف استاندارد شد

محققان که  است  افزاری  ،  شده  نرم  های  شرکت  و  ها  کداسازمان  از    مهر  را  خود  تعریف 

BIM  می که  باشند  شود.داشته  ها  پروژه  در  سردرگمی  و  چالش  باعث    توانند 

(Abbasnejad & Moud, 2013 ) 

 نیست؟  BIMچه چیزی  

تشریح ،  BIMاصطلاح   برای  افزار  نرم  تولیدکنندگان  سوی  از  گنگی  و  محبوب  اصطلاح 

را تشکیل   BIMهای نرم افزارهایشان است. به همین منوال تعریف آنچه تکنولوژی  توانایی

تشریح می به  لازم  ابهام  این  بر  آمدن  فائق  برای  است.  ابهام  و  اختلاف  مورد  نیز  دهد 

 استفاده نمیکنند می باشد.  BIMحی راهکارهای مدل سازی که از تکنولوژی طرا

مدل های سه بعدی فاقد )یا دارای تعداد کمی( از خصوصیات اشیاء: این مدل ها فقط برای  

تجسم گرافیکی به کار می رود و فاقد هرگونه هوشمندی در سطح اشیاء می باشد این مدل  

طر تحلیل  و  تجزیه  برای  حمایتی  توانند  نمی  ولی  اند  مناسب  تجسم  برای  یا  ها  احی 

افزار   نرم  مثال  عنوان  به  ارائه دهند.  اطلاعات  افزار   Google SketchUpیکپارچگی  نرم 

از   اطلاعاتی  نبود  علت  به  ولی  است  و شماتیک ساختمان  برای طراحی سریع  بسیار خوبی 

 اشیاء به جز هندسه و ظاهرشان استفاده محدودی برای انواع دیگر تجزیه و تحلیل دارد.
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تیبانی رفتار: در این مدل ها اشیاء تعریف می شوند ولی به علت فقدان مدل های فاقد پش

نمی پارامتری  کار  هوش  نیازمند  تغییرات  که  کرد؛  تعریف  را  آنها  نسبت  یا  موقعیت  توان 

 فراوان باشد و حفاظتی برای عدم ایجاد نماهای متناقض و غلط صورت نگیرد. 

یل شده و برای تعریف ساختمان باید  دو بعدی تشک  CADمدل هایی که از فایلهای متعدد  

اینکه مدل سه از  شمردنی و  ،  پایدار،  پذیرامکان،  بعدی حاصلهبا هم ترکیب شوند: اطمینان 

 غیر ممکن است. ،  نمایانگر هوشمندی اشیاء محتوی آن باشد

نما می را در یک  تغییرات  اجازه  اتوماتیک در مدل هایی که  به صورت  تغییرات  ولی  دهند 

دی  به  نماهای  که  شده  مدل  در  اشتباهات  بروز  باعث  مورد  این  که  شود  نمی  منعکس  گر 

 ( C. Eastman et al., 2011دشواری قابل تشخیص است. )

خود خاطرنشان می کند    BIMدر راهنمای  ،  از سوی دیگر انجمن پیمانکاران عمومی امریکا

در کل پروژه نیست. در حقیقت   BIMنیازی به استفاده از  ،  BIMکه برای بهره گیری از  

از مدل های هوشمند استفاده می    -بدون آن که بدانند-بسیاری از پیمانکاران در پروژه ها  

از مدل ها از تامین کنندگان یا پیمانکاران تخصصی  ،  کنند. ممکن است طراح و یا گروهی 

استفاده می   رابرای منافع خود  اشتراک نمی گذارند.    کنند و اطلاعات  اعضای تیم  با دیگر 

واژهای   از  است  BIMاستفاده  تشویق  پروژه،  مورد  از  قسمتی  برای  اگر  سازه  ،  حتی  مثلاً 

 های های مکانیکی باشد. فلزی یا سیستم

و   دستیابی  را در  ما  اهداف  بتواند  گانه ی یک مدل شبیه سازی شده که  مشخصات شش 

 تامین نماید به شرح زیر می باشد : BIM استفاده در تکنولوژی

 . دیجیتالی باشد– ۱

 (۳Dباشد. ) (سه بعدی)حجمی – 2 

 ( Measurable And Parametricدارای بعد و پارامتریک باشد. )، قابل اندازه گیری– ۳ 

 جامع و فراگیر باشد. – ۴
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 قابل دسترس برای کلیه ی عوامل دخیل در پروژه باشد. – ۵

 ( Durableتمام فازهای پروژه باشد. )ِ بادوام و پایدار در– ۶

 ( Parametric Objects) تعریف اشیاء و اجزاء پارامتریک :

از بنیادی ترین و اصلی ترین مفاهیمی که مستقیما در تعریف تکنولوژی نقش   BIM یکی 

اجزاء پارامتریک تفاوت زیادی با تعریف اشیاء یا  .  درک اجزاء پارامتریک است،  محوری دارد

به  ،  به شکل سنتی دارند   ( ۳Dاجزای صرفا ) بر این اساس میتوان آنها را  به طور خلاصه و 

 (2نحوه ی زیر تعریف نمود : )شکل  

 (شامل اطلاعات کامل و جامع هندسی خود می باشند. Objectsاین اشیاء )        -۱

به          -2 منجر  که  زاید  اطلاعات  هرگونه  از  عاری  و  یکپارچه  به صورت  اشیاء  هندسه ی 

 Planبه طور مثال نمای از بالای جسم ).  خطا و ناهماهنگی در دیگر اجزاء می شود ؛ باشد

view)  ( و نمای کناری آنelevation View)  یکسان  ،  بایستی با یکدیگر کاملا هماهنگ

در ضمن در صورت تغییر در هر یک از مشخصات هندسی  ،  و خالی از هرگونه تناقض باشد

نظر اعمال  ،  شئ مورد  اتوماتیک  به صورت  آن  از  تولید شده  نماهای  تغییر در کلیه ی  این 

 گردد. 

دیگر          -۳ شئ  در  ادغام  حین  در  را  خود  های  اندازه  و  ابعاد  اصلاح  قابلیت  اشیاء  این 

)پارامتریک( با توجه به شرایط و هندسه ی شئ مورد نظر را داشته باشند. به طور مثال یک 

و در صورت تناقض در قرارگیری و )درب به صورت اتوماتیک در داخل یک دیوار قرار بگیرد  

پارامتر   بین  شود  ایهاختلاف  داده  اخطار  درب  و  از ؛  دیوار  پس  پارامتریک  دیوار  یک  یا 

قابلیت تغییر اختلاف را به صورت   ( مثل سقف کاذب)برخورد با المان های موجود در سقف  

قرار گیری تجهیزات مکانیکی و الکتریکی در سطح و ارتفاع مناسب   .  اتوماتیک داشته باشد

 ان مثال دیگر مطرح گردد. دیوار های پارامتریک هم میتواند به عنو

مختلف تعریف   (Levelsدر سطوح )،  در اشیایی که دارای اجزاء مختلف می باشند        -۴

به طور مثال در  .  گردند به صورتی که در نهایت با یکدیگر به صورت یکپارچه عمل نمایند
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دیوار به وزن کل  ،  در صورت تغییر متریال هر یک از اعضا،  صورت چند تکه بودن یک دیوار

صورت اتوماتیک اصلاح گردد و یا در صورت تغییر متریال هر یک از لایه های دیوار ضریب 

 انتقال حرارتی آن اصلاح گردد.

بین ابعاد    (Rule and constraintامکان تعریف روابط خاص و قانون و محدودیت )     -۵

تجاوز از آن امکان   و اندازه های یک شئ و یا مجموعه شئ وجود داشته باشد تا در صورت

باشد نداشته  وجود  شئ  یک  .  تغییر  در  درب  های  اندازه  و  ابعاد  به  توجه  با  مثال  طور  به 

 امکان تعریف و تغییر در محدوده ی تولیدی کارخانه وجود داشته باشد. ، کارخانه خاص

لینک شدن     -۶ قابلیت  دیگر  ،  اشیاء  به  را  خود  های  ویژگی  و  اطلاعات  انتقال  یا  دریافت 

به طور مثال هر شئ  .  را داشته باشند BIM مدل ها و اپلیکیشن های مرتبط و هماهنگ با

اطلاعات مربوط به  ،  (Material)مواد تشکیل دهنده  ،  (Structuralمشخصات سازه ای )

جسم )،  آکوستیک  سنجی  انرژی  در    (Energy Dataاطلاعات  راحتی  به  بتواند  را   ..... و 

 بگذارد. BIM  همسو بااختیار اپلیکیشن های 

 

 عریف یک شئ پارامتریک تنمونه ای از    :2شکل 
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 نمی باشد ؟ BIM چه مواردی تکنولوژی

بسیاری از تولید کنندگان  .  بحث داغ جوامع علمی و فنی می باشد ،  BIM امروزه تکنولوژی

 تکنولوژی شناخته شده محصولات رایانه ای شروع به هماهنگی و تولید محصولات مبنتی بر 

 BIM و ابزار های مبتنی بر این مفهوم و   یکی از راه های تمایز بین محصولات.  می باشند

محصولات در  ،  دیگر  محصولی  میگردد  باعث  که  است  هایی  مشخصه  معرفی 

 قرار نگیرد:  BIM یحیطه 

اطلاعات  -۱ محتوی  تنها  که  هایی  اطلاعات  ۳Dمدل  خود  در  و  بوده  شی  چندین  یا  یک 

این مدل ها به منظور مصور سازی صرف به کار برده میشوند  .  جسم را ندارندخصیصه ای  

در چرخه ی  مختلفی  های  کاربرد  که  ای  اطلاعات خصیصه  بابت  پشتیبانی  هیچگونه  ولی 

نمیدهند ارائه  را  دارند  پروژه  یک  ساخت  و  افزار.  حیات  نرم  مثال  طور   Google’s به 

sketchup نرم افزار بسیار   دی در خصوص تولید شماتیک ونرم افزار بسیار قدرتمند و مفی

بنا می باشد ولی کاربرد    ۳Dقدرتمند و مفیدی در خصوص تولید شماتیک و از یک  فوری 

دارد. را  بنا  با  مرتبط  های  آنالیز  ی  زمینه  در  محدودی      Google’s Sketchup   بسیار 

 قرار گیرد.یک پروژه BIM در پروسه ی، شن هایمی تواند با کمک دیگر اپلیک

 مدل هایی که هیچگونه اطلاعات پارامتریکی در خود ندارند.  -2

های    -۳ فایل  با  شدن  لینک  به  مجبور  خود  اطلاعات  استخراج  جهت  که  هایی    2مدل 

دقیق و هوشمند امکان  ،  مدلی کارا  داز وجورا دارند به این دلیل که اطمینان   CAD بعدی

 .   (بعدی 2هوشمند مبتنی بودن بر فایل های غیر )ندارد 

از نرم افزار را دارند ولی با اعمال تغییر   (Viewمدل هایی که امکان تغییر در یک نما )  -۴

 دیگر نماها به صورت اتوماتیک تغییر پیدا نمیکنند. ، در یک نما
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 BIM کاربرد های تکنولوژی

نوین در کل  به عنوان یک مفهوم و روش  BIM  همانطور که قبلا هم گفته شد تکنولوژی

پروژه استفاده قرار میگیرد(  Life Cycle)  چرخه ی حیات یک  از مرحله مطالعات ،  مورد 

( پروژه  امکان سنجی  )  (Feasibilityاولیه و  نهایتا مرحله تخریب  یک    (Demolitionتا 

جدول زیر نشانگر استفاده ی این تکنولوژی  .  استفاده نمودBIM  پروژه میشود از تکنولوژی

 ( 1)جدول  .  مراحل مختلف چرخه ی حیات یک پروژه را نشان میدهددر 

 

  در فازهای مختلف چرخه ی حیات یک پروژهBIM :کاربرد تکنولوژی1جدول 
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 :   (Collaborationهمکاری )

مهندسین طراح , مهندسین مجری و  ،  همکاری بین اعضای مختلف تیم پروژه اعم از مالک

ار همان    بهره این  برداران  تولید شده در  اولیه شروع و احساس میگردد. مدل های  مراحل 

 حیطه باعث همکاری و دقت تیم طراحی و ساخت میگردد. 

 (: Site coordination)هماهنگی سایت  

این تکنولوژی نقش بسیار کلیدی در مدیریت پایدار و هدفمند سایت پروژه های ساختمانی  

با استفاده از این  .  ....می نماید،  دیریت لوجستیکیم ،  دارد و کمک به کنترل و افزایش ایمنی

سایت   در  روزمره  عملیات  تمامی  میتوان  مرتبط  های  اپلیکیشن  از  استفاده  و  تکنولوژی 

 .اجرایی و نیز سناریو های متعدد را شبیه سازی نمود

 :  (Eliminationحذف )

ها BIM تکنولوژی ناهماهنگی  کاهش  در  شایانی  بسیار  فنیو    کمک  های  ،  ناسازگاری 

کاهش اتلاف و از بین رفتن مصالح و نیروی های فنی و در نهایت کاهش ریسک در پروژه 

 خواهند نمود.

 :   (Fabricationساخت )

به  BIM تکنولوژی شود  می  شناخته  بزرگ  انقلاب  یک  عنوان  به  ساختمان  صنعت  در 

قابلیت  ،  اطلاعات مدل های ایجاد شدهصورتی که بسیاری از تولید کنندگان با بهره گیری از  

اند. در زیر مثال هایی در خصوص  و دقت خود را در ساخت به نحو قابل توجهی بالا برده 

 در صنعت ساخت میتوان ارائه نمود:BIM استفاده از مدل های

 ساخت اسکلت و سازه ها.  -الف

 اجزا الکتریکال و مکانیکال .  -ب
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 قطعات پیش ساخته بتنی. –ج 

 ستم های شیشه ای داخلی و خارجی ساختمان. سی–د 

 

 ( : Prefabricationقطعات و ساختمان های پیش ساخته )

میتوان تکنولوژی  این  از  استفاده  کار  با  نیروی  نیز ،  کاهش  و  ساز  و  ساخت  زمان  کاهش 

آورد ارمغان  به  ساخته  پیش  صنایع  در  را  کیفیت  و  دقت  این  .  افزایش  شدن  فراگیر  با 

به ،  تکنولوژی بوده  آن  با  خود  افزار های  نرم  کردن  حال هماهنگ  در  ساخته  پیش  صنایع 

های ماشین  از  بسیاری  امروزی CNC  (Compute Numerical Control صورتیکه   ) 

 و تولید محصولات خود را دارا هستند.BIM قابلیت هماهنگ شدن با مدل های

دیوار ،  Curtain wall،  طراحی و ساخت سازه های پیش ساخته و پیچیده بتنی و فلزی  

تجهیزات الکتریکی و مکانیکی پیش ساخته نمونه ای از کاربرد های این ،  های پیش ساخته

 تکنولوژی می باشد 

 :  (Cost estimationتخمین و مدیریت هزینه ها )

قابل   و  قابلیت های قدرتمند  از  از مدل هاییکی  و  ،  BIM استخراج  متره  به بحث  کمک 

 برآورد پروژه ها می باشد. 

 ( : Clash detection and reportingشناسایی تداخلات و گزارش دهی )

پروژه   طراحی  گروه  در  شده  ایجاد  مختلف  های  مدل  تداخلات  شناسایی  ،  معماری)امکان 

شایان  ،  مکانیکال،  سازه های  کاربرد  از  اساسیالکتریکال(  و  طراحان    BIM ذکر  باشد.  می 

  (BIM Manager)طرح های خود را به صورت مدل های جداگانه در اختیار مدیران پروژه 

این مدل ها قابلیت ادغام شدن با یکدیگر و تشکیل یک مدل واحد از پروژه را  . قرار می دهند

د های آتی را در محل  دارا می باشند. در واقع می توان قبل از شروع هر عملیات تمامی فرآین

های مورد نظر به صورت شبیه سازی شده مشاهده نمود و در صورت تداخل هر یک از اعضا 
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تمامی   نگردد.  ظاهر  مشکلات  این  واقعیت  در  تا  نمود  برطرف  را  مشکل  آن  یکدیگر  با 

تداخلات توسط های تیم های مدیریتی مشاهده شده و به طراحان گزارشات لازم همراه با 

 ( ۳)شکل  ق تداخل داده میشود تا نسبت به رفع یا ابقا آنها اظهار نظر نمایند.محل دقی

 

 :مدیریت ایمنی سایت و بررسی سناریو های مختلف اجرای مراحل مختلف پروژه 3شکل 

 

نمونه ی شناسایی تداخلات مدل های سازه و مکانیکال و مشخص کردن آن   :4شکل 

 BIM مدیریتیتوسط تیم 
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 (Planning and Scheduling)برنامه ریزی و کنترل پروژه  

تکنولوژی های  جذابیت  از  دیگر  های  ،  BIM یکی  مدل  تولید  )  ۴قابلیت  می  ۴Dبعدی   )

( Primavera , MSPمدیریت پروژه ای )باشد. بدین صورت که با اضافه نمودن فایل های  

این تکنولوژی را وارد ،  و اختصاص فعالیت ها به المان های مختلف در مدل های سه بعدی

 (۵)شکل حیطه مدیریت پروژه و ساخت نمود.

  

 

 4D و مدل های مدیریت پروژه ای و تولید مدلBIM ادغام مدل های :5شکل 

با توجه به پیچیده شدن روز به روز پروژه های ساختمانی و نیز رویکرد صنعت ساختمان به  

بیش    کارآمدمسائل زیست محیطی و ساختمان های پایدار لزوم استفاده از یک روش موثر و  

میگردد احساس  زمان  و  .  از هر  ترین  از موفق  به صورت   کارآمد یکی  روش هایی که  ترین 

امروز جهان  در  میباشد   گسترده  استفاده  حال  مفهوم،  در  از  که    BIM استفاده  باشد  می 

نمود استفاده  آن  از  پروژه  های  فاز  تمامی  در  پیاده  .  میتوان  و  استفاده  بر  علاوه  اکنون  هم 
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پیشرفته   این تکنولوژی در کشور های در حال  از  محققان در کشور های در حال  ،  سازی 

ارائه   حال  در  نیز  های  توسعه  فاز  در  کاربردی  سازی  پیاده  جهت  در  مناسب  راهکارهای 

 مختلف یک پروژه می باشند. 

 BIMتبدیل به  

به    ارایه   BIM،  برای طراح،  BIMتبدیل  کار  را در روش  تغییر تکنولوژیکی  از یک  بیش 

به معنای واقعی است این یک توصیف کامل    BIMدهد. ما کشف می کنیم که تغییر به  می

 طراحی است. از کل فرآیند

از آن  از یک دارایی است که هر جنبه  یک مدل اطلاعاتی ساختمان یک توصیف دیجیتال 

در  ،  گیری بهتر از قبلارائه اطلاعات در هر المان به منظور تصمیم.  شوددارایی را شامل می

بیش از یک تغییر تکنولوژیکی را در    BIM،  وساز رخ میدهد برای طراحطول و بعد از ساخت 

 دهد؛ این یک توصیف کامل از کل فرآیند طراحی است.کار ارایه میروش 

  BIMبه    CADانتقال از  ،  رفتمی  CADاغلب در مقایسه با زمانی که صنعت از کاغذ به  

به   کاغذ  بود.  آن  از  بهتر  بدون    CADبسیار  را  فرآیند  این  اما  کرد  خودکار  را  فرآیند  یک 

با   گذاشت.  باقی  شده ،  BIMتغییر  منسوخ  کار  سنتی  کاملا  روش  نیز  فرآیند  خود  و  است 

 .کرده استتغییر 

 اول ما کاغذ را دنبال کردیم 

داریم که بر اصول مورد   (ها و ارتفاعاتبخش،  هاطرح)در قلب طراحی طرح های دو بعدی  

اند. ناکارآمدی ذاتی در این رویکرد شامل چیزهایی  شرکت کنندگان طراحی شدهتوافق همه  

های دقیق مورد استفاده مهندسان عمران ها یا نقشهمتفاوت از طرح،  های معماریمانند طرح

طرح های معماری بر روی طرح طراحی تمرکز می کنند در حالی که  ،  است. به طور مشابه

د که چه چیزی در بالای سقف و در زیر کف است. این  طرح های ساختمانی نشان می ده

کار بر روی نقشه های جداگانه را با کاغذ ردیابی و تولید می کند  ،  فرایند سنتی متخصصان

 که در آن زمان بازرسی های هماهنگ انجام می شود تا برای سازگاری بررسی شود.
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 داشتیم   CADسپس  

گیرد  را در نظر می  CADهای  لایه،  تر و گرافیکیدقیقهای طراحی گرافیکی  حلنیاز به راه

با این حالکه جای کاغذ را می هایی که برای ای باید با نشستبرخورد میان رشته ،  گیرند. 

تر  این تعارضات را آسان CADباقی بماند و در حالی که ، ها مورد نیاز است حل این درگیری

بود،  کردمی زمانبر  انواع  ،  فرآیند  برای  برنامهو  در  مختلف  تغییراتی  که  بود  آسان  بسیار  ها 

 جزییات معماری یا ساختاری حاصل شود.

 پشتیبانی شدیم  CAE  توسط

موازی طور  کامپیوتر  سیستم،  به  کمک  به  مهندسی  پیچیده)های  و  ساده  دو  برای    (هر 

مجموعه تحت  ساختار  محاسبات  از  مختلفپشتیبانی  انواع  از  از ،  ای  تغذیه  نتایج  با 

تولید نقشه  CADهای  سیستم  به دنبال آنجهت تنظیم مدل و  تقویت و  ،  های ساختاری 

 اند. توسعه داده شده

 می شویم  BIMاکنون وارد  

بعدی مجازی یک دارایی پیشنهادی به عنوان تنها منبع تمام  از یک مدل سه  BIMفرآیند  

می استفاده  دارایی  آن  مورد  در  اطلاعاتی  اطلاعات  پایگاه  یک  فرآیند  این  قلب  در  کند. 

کند. سطوح ای از اسناد پروژه کامل را تغذیه میمشترک و مشترک وجود دارد که مجموعه

،  است. در حال حاضراطلاعات دیجیتالی ایجاد شده  کند که چه نوعمشخص می  BIMبلوغ  

سطح   در  صنعت  سطح    2رهبران  سمت  به  و  دارند  مدیریت    ۳قرار  که  دارند  امتداد 

گسترهساخت با  طراحی  عمر  چرخه  طول  در  را  ممکن  ها  وساز  فرمت  و  استانداردها  از  ای 

 سازند. ممکن می
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 BIMاستفاده از 

 مزایای جانبی 

از   استفاده  دادهبا  منبع  طرحیک  با  مرتبط  مستندات  تمام  شامل  که  متمرکز  های  های 

مناظر و  و طرح ساخت،  معماری  برآورده  بصورت حسا،  های نصبوساز  و  ای هزینه مقادیر 

اجازه می،  است و  داده  را کاهش  از موعد علامتامکان خطا  زودتر  تا مشکلات  گذاری دهد 

 تر از پروژه انجام داد.هزینه کمشوند. تغییرات را می توان به سرعت و با 

در   برخورد  دقیق  BIMتشخیص  روش بسیار  از  سیستمتر  است.  سنتی    BIMهای  های 

نور )فضای آزاد و تحمل( و برخوردهای  ،  گیرند )همپوشانی در فضا( های استاندارد را میداده

جویی در هزینه صرفهتضمین  ،  و زمانبندی تحویل(  همپوشانی،  به عنوان مثال)تکنولوژیکی  

 دهند. توجه در طول مراحل طراحی و کار را نشان میقابل

طرحقالب از  جدیدی  می،  هاهای  ارایه  را  بیشتری  به    BIMدهند.  مزایای  قبلا  بعدی  سه 

ریزی را به برنامه چهار بعدی  BIMشد.عنوان یک بسط طبیعی از طراحی دوبعدی دیده می

می اضافه  کار  عناصرروند  می  کند.  مونتاژ  ترتیب  فرصت،  شوندبه  برای  که  را  جدیدی  های 

پروژه فازهتقسیم  به  آنها  تجسم  و  مختلف  تضمین ای  برای  کار  از  دقیق  برنامه  یک  با  ها 

 دهد. ارایه می، محصولات و مواد برای رسیدن به زمان

BIM  اضافه می را  بعدی تخمین  اثر طراحیپنج  در  تغییرات  که چگونه  این  و درک    کند 

می ایجاد  پایین  خط  روی  بر  آسانمفهومی  را  میشوند  بعدی  BIMکند.  تر  اجازه    شش 

هفت    BIM  و،  دهد تا محاسبه شودزیست و اطلاعات مصرف انرژی را میحفاظت از محیط 

می ترکیب  را  امکانات  مدیریت  اطلاعات  طریق بعدی  از  بار  اولین  برای  دارایی  با  که  کند 

 شود. انهدام استفاده می

های مفهومی برای پیدا کردن توانایی تجزیه و تحلیل طرح   BIMترین مزیت  بزرگ،  مامسل

طرح  عنوان  به  کردن  کار  برای  به  مناسب  محاسبات  و  دستی  بررسی  است.  ساختاری  های 

  BIMاما در زیر نظر  ،  استدر نظر گرفته شده  CADهای مفهومی زیر نظر  ها و طرحمدل
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بعدی که توسط یک معمار ساخته    ۳است. یک مدل  ه شدهبه روش بسیار کارآمدتر کار ارای

میمی تبدیل  تحلیلی  مدل  یک  به  میشود  که  ساختاری شود  تحلیل  و  تجزیه  برای  تواند 

 استفاده شود.

 وضعیت عملی 

اجرای   فرآیند  یک  از شروع  یک ،  BIMقبل  که  است  مهارت  لازم  از  عهده  شاخه  به  را  ها 

ها در مکان برای بهره ها و نقشسازمان شما از نوع مهارت بگیرید تا اطمینان حاصل شود که  

 گرفتن برخوردار است.

 BIMکننده  هماهنگ

PAS۱۱92  کننده  نقش مدیر / هماهنگBIM  کند. این نقش تا حد زیادی  را معرفی می

خروجی بررسی  حال  در  که  چرا  است  تغییر  مدیریت  و  فرآیند  مورد  است.    BIMهای  در 

 شامل موارد زیر هستند:  BIMکننده هنگعناصر کلیدی نقش هما

 ها نسبت به مدیر اطلاعات تر از مسئولیت یک دامنه وسیع

 ( هدایت طراحی)ارتباط نزدیکی با طراحی 

 مشخص شد : تنظیم اهداف کار و مدیریت الزامات BIMاندازی پروژه مسئول راه 

ها با  چگونگی تناسب آن،  شوند میچرا ایجاد  ،  ها نوع مدل،  ها: فرآیندهماهنگی و حفظ مدل

 شوند و تا به امروزها تطبیق داده میاطمینان از اینکه مدل، هم

 ها و تبدیل داده کمیت، های کیفیتحسابرسی، نظارت بر تشخیص برخورد

یک مدیر  ، تواند به عنوان مدیر اطلاعات عمل کند؛ با این حالمی BIMکننده یک هماهنگ

 نیست. BIMده کنناطلاعات یک هماهنگ
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 ( EIR) الزامات اطلاعات کارفرما 

EIR  دهنده در هر  دهد و بخشی از اسناد قرار ملاقات و وامای ارائه مییک محتوای مشاوره

تولید شوند.  کند که کدام مدلاست و تعریف می  BIMپروژه   پروژه  باید در هر مرحله  ها 

میآن  پوشش  را  حوزه  سه  مثالبه  –فنی  (۱دهند:  ها  داده ،  افزارنرم،  عنوان  تبادل  ،  فرمت 

جزییات طراحی  نقش،  امنیت،  استانداردها–مدیریت  (2آموزش؛  ،  سطح  وظایف  و  ها 

 استراتژی تحویل و غیره. ، هماهنگی و تشخیص برخورد، وسازساخت

 کنند.ها را مشخص میها و مسئولیتهمچنین سوالات زبانی ساده نقش

 BIMمان ابعاد مدلسازی اطلاعات ساخت

های جامع اطلاعاتی است.  فرآیند به وجود آوردن مدل،  BIM  مدلسازی اطلاعات ساختمان

داده مشترک  بستر  در  غیرگرافیکی  و  گرافیکی  اطلاعات  فرآیند  این  )در طی  یا  CDEها   )

 شوند. یکپارچه می، منبع مشترک اطلاعاتی دیجیتالی پروژه

داده مرکز  همراه  به  پروژه  یک  که  میای  هنگامی  کامل  مدل،  شودآن  مرور  به  های  آنگاه 

این  ،  اطلاعاتی از جزئیات بیشتری برخوردار خواهند شد. سپس در هنگام نهایی شدن پروژه

 برداری ساختمان به کارفرما ارائه می شود.  مدل اطلاعاتی جهت استفاده در مرحله بهره 

( مدل  تکمیل  مورد  در  می  ( BIMوقتی  تشکیل  ،  شودصحبت  توانایی  به  راجع  اصل  در 

می میسر  دیجیتالی  بصورت  را  اطلاعات  تبادل  که  تدارکات  و  تأمین  حرف  زنجیره       سازد 

 می زنیم. 

ساختمان   اطلاعات  مدلسازی  فناوری  مختلف  ابعاد  شد  بیان  ابتدا  در  که  همانگونه  البته 

BIM  ( با سطوح آن تفاوت دارد. منظور از ابعاد مختلف بیمBIMروش ویژه )  ای است که

میداده متصل  اطلاعاتی  مدل  یک  به  مختلف  انواع  از  اضافی  هایی  ابعاد  افزودن  با  شوند. 

 های عمرانی را تجربه کرد.ات بیشتر و درک بهتری از پروژهتوان اطلاع ها میداده
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شد خواهد  ارائه  چگونه  پروژه  هزینه ،  اینکه  و چه  اداره  باید  چگونه  و  داشت  خواهد  ای 

شوند. همه این نگهداری شود و سوالاتی دیگر از این دست همه و همه در این بستر ارائه می

می بابعاد  اطلاعاتی  جامع  مدل  در  بیم  توانند  )مدل  یا  پنج،  چهاربعدی  BIMیم  و  بعدی 

بهشش ساختمان بعدی(  اطلاعات  مدلسازی  دوم  “سطح  کاری  جریان  در  و  عملی  صورت 

BIM  .واقع شوند ” 

 بعدی به اشتراک گذاشته شدهبعدی : مدل جامع اطلاعاتی سهمدل سه

سه )مدل  فناوری  مدلسازی   (BIMبعدی  فناوری  مختلف  ابعاد  میان  در  که  است  مدلی 

ساختمان   اطلاعات    BIMاطلاعات  ایجاد  فرآیند  حقیقت  در  هستیم.  آشنا  آن  با  بیشتر 

اشتراک به  و  غیرگرافیکی  و  دادهگرافیکی  مشترک  بستر  در  آنها  )گذاری  همان  CDEها   )

 بعدی است. مدل جامع سه

تر گشته و از جزئیات این اطلاعات نیز غنی،  رود یگیری پروژه پیش مهمانطور که روند شکل

های پروژه در مرحله  رود که دادهای پیش میشوند. این روند تا نقطهبیشتری برخوردار می

 شود.نهایی به کارفرما ارائه می 

ساخت )توالی  چهاربعدی:  درمدل  یا  جامع   وساز(  مدل  در  زمان  بُعد  نظرگیری 

 اطلاعاتی پروژه 

های زمانی به مدل اطلاعاتی پروژه  بعد جدیدی از اطلاعات را به شکل داده،  ی مدل چهاربعد

دادهمی این  از  میافزاید.  برنامهها  دقیق  اطلاعات  کسب  برای  و  توان  پروژه  در  ریزی 

قابل  تجسم پروژه به شکل  توالی ساخت  ترتیب  این  به  استفاده نمود.  اساس زمان  بر  سازی 

شود که با  هایی افزوده میها به المانعبارتی این داده  د. بهشودرکی برای مخاطب ارائه می

 جزئیات بالا در حال توسعه هستند. 

المان خاص شامل اطلاعات در مورد زمان  ،  ممکن است اطلاعات وابسته به زمان برای یک 

زمان  ،  برداری  زمان لازم برای بهره،  بازه زمانی نصب آن،  بازه زمانی ساخت آن،  انجام فعالیت
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استحکام بررسی  جهت  به  ،  لازم  و  تعمیر  جهت  لازم  المان،  سازیزمان  نصب  های  توالی 

 های دیگر پروژه باشد. های زمانی به بخشمختلف و وابستگی

،  اطلاعات زمانی که با مدل اطلاعاتی به اشتراک گذاشته شده  به واسطهریزی  مدیران برنامه

واسطه افزودن   . همچنین بهصورت دقیق توسعه دهند  هقادر خواهند بود تا برنامه پروژه را ب

درک اطلاعات پروژه و  ،  اطلاعات به اجزای تشکیل دهنده مدل در محیط نمایش گرافیکی

می جذاب  و  آسان  آن  نتیجشود.  بررسی  ساختمان  هدر  ساخت  چگونگی  میسر نمایش  ها 

خواهد    به نظراخت چگونه  توان از قبل نشان داد که ساختمان در هر مرحله از سگشته و می

 رسید.

از این روش جهت برنامه  از انجام امور کلی پروژه به شکلی  استفاده  ریزی و اطمینان یافتن 

ها را در  توان مدیریت داراییمنطقی و کارآمد بسیار سودمند است. در این روش می،  واقعی

،  ر همان مراحل اولیه کارآغاز نمود. به این ترتیب د،  طرح اولیه و حتی قبل از تجهیز کارگاه 

دوباره از  و  گشته  مشخص  طراحیکاریبازخوردها  و  بیها  کارگاه  های  در  پرهزینه  و  فایده 

نمایش بصری چگونگی ساخت  ،  شود. همچنین هنگام کار با کلیه ذینفعان پروژهاجتناب می

اجرپروژه عوامل  بهتر کلیه  به توجیه شدن  ایجاد حس بهتری گشته و منجر  ایی  ها موجب 

 گردد. کار گشته و در ادامه منجر به کاهش زمان انجام پروژه می

برنامه  از  روشنی  بصری  درک  افراد  همه  به  کار  را ریزیاین  پروژه  برای  شده  انجام  های 

که  می روشن خواهد شد  برای همه  پروژه  از ساخت  قبل  و  فناوری  این  از  استفاده  با  دهد. 

 خواهد رسید.  به نظرپروژه پس از تکمیل چگونه 

تقدم و  تأخیرها  به  مربوط  اطلاعات  مافزودن  در  تنها  نه  طراحیها  مراحل ،  رحله  در  بلکه 

ها  العاده سودمند باشد. چراکه این کار امکان بررسی نمودن طرحتواند فوق تر نیز میابتدایی

 سازد.را از ابتدا میسر می

باعث می پروژه  آغازین  مراحل  اطلاعات در  از  نوع  و  این  بررسی  اولیه مورد  مفاهیم  تا  شود 

ال ادامه  تا در  قرار گرفته  پروژه  هامتبادل نظر  اهداف  به  پروژه در رسیدن  اجرایی  تیم  بخش 
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برنامه مدیران  پروژه محسوب میگردند.  تیم  کلیدی  نفرات  جزء  پروژه  یک  لذا  ،  شوندریزی 

 سازد. کار با مدل اطلاعات چهاربعدی نیاز به وجود این مدیران را هرگز منتفی نمی

به برنامهاما  مدیران  این  اینکه  مبناجای  بر  پروژه  ریزی  مدیریت  برای  سنتی  کار  جریان  ی 

برنامه نمایندپیشنهادات  مطرح  و  کرده  تهیه  را  خود  کار  ،  ریزی  بیم  فناوری  قالب  در 

میمی مدیران  این  ابتدایینمایند.  مراحل  از  مجازی  مدلسازی  بستر  در  پیشنهادات  ،  توانند 

را در قالب دلخواه به پیش    کارهای انجام پروژه را تحت اختیار خود داشته و آن زمانی و راه

نزدیک با  واقع  در  با  برند.  زودهنگام  مواجه  و  پروژه  اجرایی  تیم  به  مدیران  این  بودن  تر 

ای شود تا اعتبارات پروژه به شکل بهینهاین پتانسیل ایجاد می، بازخوردها در فرآیند کلی کار

 مدیریت شوند. 

 بعدی )هزینه(مدل پنج

پنج مدل  قالب  فناودر  )بعدی  بیم  مدل  می،  (BIMری  اجزای  از  یک  هر  به  اتصال  با  توان 

 های مربوطه را از مدل جامع اطلاعاتی استخراج نمود. اطلاعات دقیق هزینه ، اطلاعاتی پروژه

نگهداری و  ،  های مربوط به تعمیرهای جاری و هزینهاین اطلاعات ممکن است شامل هزینه 

های لینک شده به  توان بر اساس دادهاطلاعات هزینه میها باشند. محاسبات  یا تعویض المان

 مدل گرافیکی صورت گیرد.

سازد تا به راحتی مقادیر مرتبط با یک المان دلخواه در پروژه  این اطلاعات مدیران را قادر می

توانند قیمت تقریبی اجزای مختلف را در مدل اعمال  بینی کنند. در ادامه مدیران میرا پیش

 ینه کلی ساخت را محاسبه کنند.نموده و هز

هزینه به  دسترسی  ) مزایای  بیم  فناوری  جامع  مدل  طریق  از  در  BIMها  توانایی  شامل   )

انتخاب اجزاء در مدل سهمشاهده آسان هزینه با  از تغییرات انجام گرفته و  ،  بعدی ها  اطلاع 

 محاسبه خودکار هزینه اجزای وابسته به پروژه است.
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عنوان بخشی از فرآیند فناوری بیم  ها بهن نیستند که از مشاهده هزینهالبته این تنها مدیرا

(BIMمنتفع می )از گردند. با فرض وجود داده های برنامه مدل چهاربعدی و درک روشن 

پروژه هزینه می،  اعتبار  آسانی  به  مدت  توان  در طول  را  پروژه  واقعی  و  پیشبینی شده  های 

 انجام آن پیگیری کرد. 

ارا امر  هزینهاین  منظم  گزارش  صورت ئه  بدین  تا  ساخته  میسر  را  بودجه  تخصیص  و  ها 

پروژه طبق بودجه تخصیص  راندمان مورد نظر کار محقق شده و  اطمینان حاصل شود که 

 یافته انجام خواهد شد. 

های مختلف ارائه و هایی دارد که توسط تیمها بستگی به دادهالبته دقت در محاسبه هزینه 

مشترک بستر  میداده  در  گذاشته  اشتراک  به  نباشند ها  دقیق  ورودی  اطلاعات  اگر  ،  شود. 

 دقیق نخواهند بود. ، شوند طبیعی است که محاسباتی هم که براساس آنها انجام می

( وجود ندارد. دلیل آن نیز  BIMهای سنتی و فناوری بیم )در این زمینه تفاوتی بین روش

کنند. این افراد نه تنها در  ا ارزیابی و برآورد مینقش محوری افرادی هستند که این مقادیر ر

در  صحت  بلکه  اطلاعات  تناقض   صتشخیسنجی  اصلاح  نقش  و  نیز  دریافتی  اطلاعاتی  های 

 دارند.

شوند یا اینکه  باید توجه شود که بسیاری از اجزای پروژه همچنان بصورت دوبعدی مدل می

نمی مدل  تفاوتاصولاً  احتمالاً  بین  شوند.  موارد وجود  ها در چگونگی طبقه مدلهایی  بندی 

دارد و مدیران باید متوجه موارد نامتعارف شده و آنها را مد نظر قرار داده تا در برآورد خود 

 دچار خطا نشوند. ، از کار

کمیت انواع  از  نوع  سه  شامل  اطلاعاتی  جامع  مدل  یک  میاحتمالاً  نخست  ها  باشد. 

مدل بوده و به همراه جزئیات آن قابل مشاهده هستند.    هایی که براساس اجزای واقعیکمیت

 ها مورد بررسی قرار داد. توان آنها را از طریق مدلها کاملاً قابل رویت بوده و میاین کمیت

هایی هستند مانند سطوح قالبندی که ممکن است از اجزا مدل ناشی شوند  نوع دوم کمیت

توان آنها را از ابتدا هایی هستند که نمیکمیت،  که همیشه هم قابل رویت نیستند. نوع سوم
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و می نمود  موقت مدل  کارهای  انجام  شامل  مثال  عنوان  به  یا  ،  تواند  و  ساختمانی  درزهای 

 موارد مشابه دیگر شود. 

کمیت  ساختاین  مرحله  در  فقط  را  میها  طراحی وساز  مدل  در  سپس  و  کرد  مدل  توان 

بایست در  خصص برآورد هزینه پروژه را دارد میبصورت گرافیکی نشان داد. یک مدیر که ت

داشته تعیین کمیت را  مهارت کافی  نیز  نیستند  برآورد  قابل  اجزای مدل  براساس  که  هایی 

 باشد. 

  ها را در هر بازهتوان دادهیکی از مزایای برآورد هزینه از یک مدل اطلاعاتی آن است که می

توان آن دسته از اطلاعاتی  بررسی نمود. همچنین می زمانی مختلف و یا در کل طول پروژه  

ها نقش دارند را بطور منظم بروزرسانی نمود. از آنجا که مدیران که در تأمین گزارشات هزینه

دارند مشارکت  آن  در  پروژه  شروع  از  هزینه  برنامه،  برآورد  هزینهدر  و  ریزی  “واقعی”  های 

 ند رساند. محاسبه بودجه پروژه به تیم کاری یاری خواه

گزارش  ترتیب  این  هزینه به  از  دقیقگیری  شکلی  به  همان  ها  در  و  بیشتر  سرعت  با  و  تر 

می صورت  پروژه  اولیه  سنتیمراحل  رویکرد  با  مقایسه  مقام  در  بیم  ،  پذیرد.  فناوری  در 

 شوند. ها بارها در طول مراحل انجام پروژه بروزرسانی میهای مربوط به برآورد هزینهگزارش 

بته در فناوری بیم مدیر هزینه ممکن است در مقایسه با رویکرد سنتی زودتر وارد فرآیند  ال

های  کاری شده و کارهای تکراری بیشتری را انجام دهد. البته نقش او به عنوان مدیر هزینه 

 پروژه به مراتب از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و در سراسر پروژه نمایان است.

 عات چرخه حیات پروژه( بعدی )اطلامدل شش

ساخت صنعت  دیرباز  هزینهواز  روی  بر  ویژهساز  تمرکز  کار  ابتدایی  و  ثابت  داشته  های  ای 

در اما  هزینه  است.  از  بهتر  درک  حال  داراییعین  به  های  پروژه  حیات  چرخه  طول  در  ها 

مدل   در  رویکرد  این  شد.  خواهد  منجر  هزینه  کنترل  نظر  نقطه  از  بهتری  تصمیمات 

 شود. بعدی بیم میسر میشش
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مدل از  ) شش  گاهی  بیم  فناوری  یکپارچه  مدل  عنوان  با  یا  BIMبعدی  و   )iBIM    یاد

شود. این مدل دربردارنده اطلاعاتی برای پشتیبانی از عملکرد و مدیریت اداره و نگهداری  می

داده این  شود.  حاصل  بهتری  شکل  به  کار  نتایج  تا  است  شامل  ساختمان  است  ممکن  ها 

جزئیات چگونگی طراحی ،  شرایط نگهداری، تاریخ نصب، طلاعاتی در مورد سازنده یک قطعها

بازده انرژی به همراه طول عمر و تاریخ انقضای آن و  ،  و عملکرد آن قطعه برای کارایی بهینه

 غیره باشند. 

طراحی  سازد تا در طول فرآیند  افزودن چنین جزئیاتی به مدل اطلاعاتی مدیریت را قادر می

توان یک دیگ بخار  می،  های متفاوتی بگیرد. مثلاً با یک توجیه اقتصادی و کاربردیتصمیم

 ساله آن نمود. ۵سال را جایگزین مدل  ۱۰با طول عمر 

می طراحان  دارایییعنی  حیات  چرخه  طول  در  اساسی  تغییرات  کامل  دامنه  را  توانند  ها 

ه تغییر  شامل  که  را  آن  تأثیرات  و  کرده  میزینهبررسی  پروژه  راهای  نمایند.  ،  شود  درک 

می نهایی  کاربر  دست  به  پروژه  تحویل  هنگام  در  اطلاعاتی  چنین  که  بسیار  ،  رسدهنگامی 

 ارزشمند خواهد بود.

کند.  یک روش آسان و قابل فهم برای برآورد اطلاعات عرضه می،  این مدل جامع اطلاعاتی

،  ماندندهای کاغذی پنهان میاتی که در فایلجالب آنکه با استفاده از فناوری بیم آن جزئی

 اکنون بصورت گرافیکی و به آسانی قابل ارائه و بررسی خواهد بود. 

این رویکرد به حد مطلوب خود می اداره و نگهداری ساختمان قادر زمانی  رسد که مدیران 

ه این ترتیب ریزی کنند. بهای اداره و نگهداری ساختمان را برنامهفعالیت،  باشند که از قبل

ها زودتر از ساخت انجام شده و در تمام طول عمر سازه  سال،  هاهای داراییتاریخچه هزینه 

 یابد. نیز توسعه می

شش مدل  میدر  یا  بعدی  و  بوده  غیراقتصادی  تعمیرات  هنگام  چه  در  کرد  محاسبه  توان 

 های موجود ناکارآمد است. سیستم 
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برنامه را عرضه میمزایای برجسته ،  هپیشگیرانریزی شده و  این رویکرد  کند که مدیریت  ای 

ایدههزینه مدل  است.  آن  از  بخشی  تنها  مختلف  ها  مراحل  طول  در  باید  اطلاعاتی  آل 

می یابد.  توسعه  و  شده  دادهبروزرسانی  اطلاعاتی  توان  مدل  در  را  زیادی  کاربردی  های 

 بهره جست. مطلوب تریبارگذاری نمود تا بدین وسیله از فرآیند تصمیم گیری 

 در جهان   BIMبررسی امتیاز 

روش   عظیم  تحول  بروز  از  مؤلفه   BIMقبل  در  تنها  مقوله  این  ساختمان  های    در صنعت 

می خلاصه  را معمولی  خود  وظایف  باید  پروژه  تیم  اعضای  از  عضو  هر  که  جایی  تا  شد؛ 

 داد.  صورت جداگانه و واحد انجام میبه

نیاز به بررسی قراردادهای مناقصه از ،  هاها در پروژه    از آن با به وجود آمدن پیچیدگیپس  

طرح  اولویت    می  هاروی  در  سازندگان  و  پیمانکاران  امتیاز  و  سود  تنها  که  جایی  تا  رسید؛ 

 پروژه قرار داشت.

ها عملیاتی کرد.  های پیشنهادی و با توجه به آن  اما امروزه قراردادها را باید بر مبنای طرح

انتقالات اطلاعات ساختمانی بین اعضای این صنعت باعث شد  ،  دو مبحث فرهنگ و نقل و 

هزینهکه   کاهش  به  ضایعات  بیشتر  کنند.  فکر  ساختمان  در  ضایعات  و  شدها  به    ه ایجاد 

ایالات  تنهایی شده است. پس  میلیارد دلار محاسبه    ۵۰۰بر    بالغ  2۰۰7متحده در سال  در 

می رابطه  اگر  این  در  خود  وظایف  به  درستیخواهیم  کنیم  به  از ،  عمل  را  سؤال  این  باید 

 داران باید در عوض خطاهای ما پول پرداخت کنند؟«خودمان بپرسیم: »چرا خری

پروژه  BIMامتیاز   از  دیجیتالی  مدل  یک  این  ،  ساختن  است.  آن  کردن  عملیاتی  از  قبل 

می را  اجازه  این  متصدیان  به  به  عملکرد  که  همچنین  دهد  کنند.  آنالیز  و  طراحی  آسانی 

اولویت پروژه ،  بندیبتوانند  در کل  تفحص  و  پ ،  تحقیق  محیط  عوامل  در  تمام  و  آن  یرامون 

تأثیرگذار بر آن را قبل از شروع کار ساخت بررسی کرده و در رفع عیوب آن کوشا باشند.  

  BIMافزارهای  این عملکرد امروزه به واقعیت مهمی مبدل شده است. امروزه استفاده از نرم

وساز شده  باعث کاهش خطاهای ساخت،  در انتقال اطلاعات پروژه،  های موبایلو اپلیکیشن  
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رسیم که عملیاتی را غیرقابل اجرا یا غیرممکن بدانیم و یا  ای می  است و ما کمتر به نقطه 

 گیری از تکنولوژی نتوانیم آن را حل کنیم.اگر مشکلی هست با بهره

اه  ایم که از اهمیت استفاده از مدل دیجیتالی برای کاهش خطاها آگ حال ما به جایی رسیده

دانیم که با عملیاتی کردن آن توسط اعضای تیم باعث بالا رفتن خلاقیت و   ایم و می شده

سازی و رفع خطاهای موجود در پروژه خواهیم شد. برای مثال مقاطعه  نوآوری در روند مدل

،  های خرد پروژه را در همان مراحل اولیه کار داشته باشند  کارانی که توانایی ورود به فعالیت

دریافت میتومی پروژه  از  ارزشمندی که  به اطلاعات  با دسترسی  را  ،  کنندانند مهارت خود 

مصالح هدایت  و  ورود  زمان  شامل  اطلاعات  این  ببخشند.  ساختمانی،  ارتقا  کارگران  ،  تعداد 

ساختهروش پیش  و  عناصر  استقرار  شبیه های  مدل  روی  از  که  استخراج  سازی هایی  شده 

 باشد. می، گشته است

طراحی،  همچنین کار  اولیه  مراحل  در  بتواند  پروژه  یک  ساخت  مدیر  که  با  ،  زمانی  همگام 

آن با  و  شود  داخل  کندمعمارها  همکاری  برای  می،  ها  که  هایی  خواسته  به  توجه  با  تواند 

هستند مهم  پروژه  نهایی  آن،  مشتریان  و  بدهد  مشاوره  طراحان  طراحیبه  امر  در  را  ، ها 

سازی مراحل ساخت پروژه از ن اطلاعات لازم را برای آمادههای مؤثری نماید. همچنیکمک

شود که اعضای تیم طراحی و  آوری اطلاعات باعث میگروه های طراحی به دست آورد. جمع 

آسانی همکاری کرده تا به اهداف اصلی و موردنظر پروژه برسند؛ یعنی به  ساخت با یکدیگر به

اطلاعات به  دسترسی  عدم  و  بخش  هر  تفکیک  بخش  جای  دو  فرآیند  ،  هر  تکمیل  برای 

روش،  ساخت با  گروهی  های  هماهنگی  و  ها  همکاری  از  با  بتوانند  و  امروزی  جدید  های 

 استفاده کامل نمایند. ، گیری از تکنولوژی های نوبهره

،  دهند این همکاری ها باعث سهولت در دسترسی و تمرکز اعضای تیم به کاری که انجام می

کند. همچنین  را در این زمینه تبیین می  BIMد و تأثیر و تسریع  شود و دقیقاً عملکرمی

،  جمع آوری اطلاعات به سمت و سویی با تمرکز بیشتر بر روی نیازهای فردی و گروهی اعضا

رود؛ تا به  توسط بخش طراحی پیش می  فراهم شده های کامل  در چگونگی استفاده از مدل

 کمک آن کمتر به خطاهای موجود در پروژه برخورد کنیم.
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BIM   در حال تکامل تدریجی است. صنعت ساختمان نیز در حال مشاهده ی این تغییرات

است.    BIMگیری از ابزارهای  بعدی و تصویرسازی دقیق با بهرهسازی سه های مدلدر روش

تر انجام  متره و برآورد را دقیق،  ها را تعیین می کنداولویت،  ل کردهکاری که مشکلات را ح

 ر است.تدهد و در برپا سازی و اجرایی کردن عناصر ساختمانی موفق می

 در پروژه های ساختمانی و صنعتی   BIMپیاده سازی مدل  

 فاز های اجرای یک پروژه عمرانی را می توان به شکل زیر دسته بندی کرد : 

نیازفاز   شناخت  توجیهی(:  )طرح  اهداف،  صفر  کردن  و  ،  مشخص  طرح  یابی  مکان  انجام 

 اجتماعی و زیست محیطی. ، اقتصادی، همچنین مطالعات توجیهی فنی 

مشاوران :انتخاب  اولیه(  )طراحی  یک  و  ،  فاز  ژنوتکنیکی  )مطالعات  فنی  های  بررسی 

 توپوگرافی( و تهیه نقشه های مقدماتی. 

تفصیلی )طراحی  دو  هافاز  نقشه  تهیه  مناقصه،  (:  اسناد  دستگاه  ،  تهیه  و  پیمانکار  انتخاب 

 نظارت.

 فاز سه )اجرای پیمان(:اجرای پروژه و انجام عملیات ساخت.

 تحویل و نگهداری از پروژه.، فاز چهار )بهره برداری(: توقف عملیات اجرایی

 فاز صفر

 BIMابعاد مدلسازی اطلاعات ساختمان  

های جامع اطلاعاتی است.  فرآیند به وجود آوردن مدل،  BIM  ساختمانمدلسازی اطلاعات  

داده مشترک  بستر  در  غیرگرافیکی  و  گرافیکی  اطلاعات  فرآیند  این  )در طی  یا  CDEها   )

 شوند. یکپارچه می، منبع مشترک اطلاعاتی دیجیتالی پروژه



اول  فصل  

| 41 | 

داده مرکز  همراه  به  پروژه  یک  که  میهنگامی  کامل  آن  ب،  شودای  مدلآنگاه  مرور  های  ه 

این  ،  اطلاعاتی از جزئیات بیشتری برخوردار خواهند شد. سپس در هنگام نهایی شدن پروژه

 برداری ساختمان به کارفرما ارائه می شود.  مدل اطلاعاتی جهت استفاده در مرحله بهره 

( مدل  تکمیل  مورد  در  می  ( BIMوقتی  تشکیل  ،  شودصحبت  توانایی  به  راجع  اصل  در 

سازد حرف می  مین و تدارکات که تبادل اطلاعات را بصورت دیجیتالی میسر میزنجیره تأ 

 زنیم.

ساختمان   اطلاعات  مدلسازی  فناوری  مختلف  ابعاد  شد  بیان  ابتدا  در  که  همانگونه  البته 

BIM  ( با سطوح آن تفاوت دارد. منظور از ابعاد مختلف بیمBIMروش ویژه )  ای است که

بداده مختلف  انواع  از  میهایی  متصل  اطلاعاتی  مدل  یک  اضافی  ه  ابعاد  افزودن  با  شوند. 

 های عمرانی را تجربه کرد.توان اطلاعات بیشتر و درک بهتری از پروژهها میداده

شد خواهد  ارائه  چگونه  پروژه  هزینه ،  اینکه  و چه  اداره  باید  چگونه  و  داشت  خواهد  ای 

شوند. همه این در این بستر ارائه مینگهداری شود و سوالاتی دیگر از این دست همه و همه  

می بیم  ابعاد  )مدل  بیم  اطلاعاتی  جامع  مدل  در  یا  پنج،  چهاربعدی  BIMتوانند  و  بعدی 

بهشش ساختمان بعدی(  اطلاعات  مدلسازی  دوم  “سطح  کاری  جریان  در  و  عملی  صورت 

BIM  .واقع شوند ” 

 اشتراک گذاشته شدهبعدی به بعدی : مدل جامع اطلاعاتی سهمدل سه

سه )مدل  فناوری  مدلسازی   (BIMبعدی  فناوری  مختلف  ابعاد  میان  در  که  است  مدلی 

ساختمان   اطلاعات    BIMاطلاعات  ایجاد  فرآیند  حقیقت  در  هستیم.  آشنا  آن  با  بیشتر 

اشتراک به  و  غیرگرافیکی  و  دادهگرافیکی  مشترک  بستر  در  آنها  )گذاری  همان  CDEها   )

 ی است. بعدمدل جامع سه

تر گشته و از جزئیات این اطلاعات نیز غنی،  رود گیری پروژه پیش میهمانطور که روند شکل

های پروژه در مرحله  رود که دادهای پیش میشوند. این روند تا نقطهبیشتری برخوردار می

 شود.نهایی به کارفرما ارائه می 
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ساخت )توالی  چهاربعدی:  درمدل  یا  بُعد    وساز(  جامع نظرگیری  مدل  در  زمان 

 اطلاعاتی پروژه 

های زمانی به مدل اطلاعاتی پروژه  بعد جدیدی از اطلاعات را به شکل داده،  مدل چهاربعدی 

دادهمی این  از  میافزاید.  برنامهها  دقیق  اطلاعات  کسب  برای  و  توان  پروژه  در  ریزی 

توالی  تجسم ترتیب  این  به  استفاده نمود.  اساس زمان  بر  قابل  سازی  پروژه به شکل  ساخت 

شود که با  هایی افزوده میها به المانعبارتی این داده  شود. بهدرکی برای مخاطب ارائه می

 جزئیات بالا در حال توسعه هستند. 

المان خاص شامل اطلاعات در مورد زمان  ،  ممکن است اطلاعات وابسته به زمان برای یک 

زمان ،  برداریزمان لازم برای بهره،  ه زمانی نصب آنباز،  بازه زمانی ساخت آن،  انجام فعالیت

استحکام بررسی  جهت  به  ،  لازم  و  تعمیر  جهت  لازم  المان،  سازیزمان  نصب  های  توالی 

 های دیگر پروژه باشد. های زمانی به بخشمختلف و وابستگی

،  ته شدهاطلاعات زمانی که با مدل اطلاعاتی به اشتراک گذاش  به واسطهریزی  مدیران برنامه

واسطه افزودن   . همچنین بهصورت دقیق توسعه دهند  قادر خواهند بود تا برنامه پروژه را به

درک اطلاعات پروژه و  ،  اطلاعات به اجزای تشکیل دهنده مدل در محیط نمایش گرافیکی

می جذاب  و  آسان  آن  نتیجشود.  بررسی  ساختمان  هدر  ساخت  چگونگی  میسر نمایش  ها 

خواهد    به نظرتوان از قبل نشان داد که ساختمان در هر مرحله از ساخت چگونه  گشته و می

 رسید.

از این روش جهت برنامه  از انجام امور کلی پروژه به شکلی  استفاده  ریزی و اطمینان یافتن 

ها را در  توان مدیریت داراییمیمنطقی و کارآمد بسیار سودمند است. در این روش  ،  واقعی

،  آغاز نمود. به این ترتیب در همان مراحل اولیه کار،  طرح اولیه و حتی قبل از تجهیز کارگاه 

دوباره از  و  گشته  مشخص  طراحیکاریبازخوردها  و  بیها  کارگاه  های  در  پرهزینه  و  فایده 

یش بصری چگونگی ساخت  نما،  شود. همچنین هنگام کار با کلیه ذینفعان پروژهاجتناب می

اجرایی  پروژه عوامل  بهتر کلیه  به توجیه شدن  ایجاد حس بهتری گشته و منجر  ها موجب 

 گردد. کار گشته و در ادامه منجر به کاهش زمان انجام پروژه می
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برنامه  از  روشنی  بصری  درک  افراد  همه  به  کار  را ریزیاین  پروژه  برای  شده  انجام  های 

ازمی استفاده  با  که    دهد.  روشن خواهد شد  برای همه  پروژه  از ساخت  قبل  و  فناوری  این 

 خواهد رسید.  به نظرپروژه پس از تکمیل چگونه 

تقدم و  تأخیرها  به  مربوط  اطلاعات  طراحیافزودن  مرحله  در  تنها  نه  مراحل ،  ها  در  بلکه 

ها  نمودن طرحالعاده سودمند باشد. چراکه این کار امکان بررسی  تواند فوق تر نیز میابتدایی

 سازد.را از ابتدا میسر می

باعث می پروژه  آغازین  مراحل  اطلاعات در  از  نوع  و  این  بررسی  اولیه مورد  مفاهیم  تا  شود 

الهام ادامه  تا در  قرار گرفته  پروژه  تبادل نظر  اهداف  به  پروژه در رسیدن  اجرایی  تیم  بخش 

برنامه مدیران  نفرات  گردند.  جزء  پروژه  یک  پروژه محسوب میریزی  تیم  لذا  ،  شوندکلیدی 

 سازد. کار با مدل اطلاعات چهاربعدی نیاز به وجود این مدیران را هرگز منتفی نمی

به برنامهاما  مدیران  این  اینکه  پروژه  جای  مدیریت  برای  سنتی  کار  جریان  مبنای  بر  ریزی 

برنامه نمایندپیشنهادات  مطرح  و  کرده  تهیه  را  خود  قال،  ریزی  کار  در  بیم  فناوری  ب 

میمی مدیران  این  ابتدایینمایند.  مراحل  از  مجازی  مدلسازی  بستر  در  پیشنهادات  ،  توانند 

را در قالب دلخواه به پیش    کارهای انجام پروژه را تحت اختیار خود داشته و آن زمانی و راه

نزدیک با  واقع  در  مواجهبرند.  و  پروژه  اجرایی  تیم  به  مدیران  این  بودن  با    تر  زودهنگام 

ای شود تا اعتبارات پروژه به شکل بهینهاین پتانسیل ایجاد می، بازخوردها در فرآیند کلی کار

 مدیریت شوند. 

 بعدی )هزینه(مدل پنج

پنج مدل  قالب  )در  بیم  فناوری  مدل  می،  (BIMبعدی  اجزای  از  یک  هر  به  اتصال  با  توان 

 های مربوطه را از مدل جامع اطلاعاتی استخراج نمود. هزینه اطلاعات دقیق ، اطلاعاتی پروژه

نگهداری و  ،  های مربوط به تعمیرهای جاری و هزینهاین اطلاعات ممکن است شامل هزینه 

های لینک شده به  توان بر اساس دادهها باشند. محاسبات اطلاعات هزینه مییا تعویض المان

 مدل گرافیکی صورت گیرد.
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سازد تا به راحتی مقادیر مرتبط با یک المان دلخواه در پروژه  ران را قادر میاین اطلاعات مدی

توانند قیمت تقریبی اجزای مختلف را در مدل اعمال  بینی کنند. در ادامه مدیران میرا پیش

 نموده و هزینه کلی ساخت را محاسبه کنند.

هزینه به  دسترسی  ) مزایای  بیم  فناوری  جامع  مدل  طریق  از  در  (  BIMها  توانایی  شامل 

انتخاب اجزاء در مدل سهمشاهده آسان هزینه با  از تغییرات انجام گرفته و  ،  بعدی ها  اطلاع 

 محاسبه خودکار هزینه اجزای وابسته به پروژه است.

عنوان بخشی از فرآیند فناوری بیم  ها بهالبته این تنها مدیران نیستند که از مشاهده هزینه

(BIMمنتفع می )از ا فرض وجود دادهگردند. ب های برنامه مدل چهاربعدی و درک روشن 

پروژه هزینه می،  اعتبار  آسانی  به  مدت  توان  در طول  را  پروژه  واقعی  و  پیشبینی شده  های 

 انجام آن پیگیری کرد. 

هزینه منظم  گزارش  ارائه  امر  صورت این  بدین  تا  ساخته  میسر  را  بودجه  تخصیص  و  ها 

راندم پروژه طبق بودجه تخصیص اطمینان حاصل شود که  ان مورد نظر کار محقق شده و 

 یافته انجام خواهد شد. 

های مختلف ارائه و هایی دارد که توسط تیمها بستگی به دادهالبته دقت در محاسبه هزینه 

داده مشترک  بستر  میدر  گذاشته  اشتراک  به  نباشند ها  دقیق  ورودی  اطلاعات  اگر  ،  شود. 

 دقیق نخواهند بود. ، شوند که براساس آنها انجام می طبیعی است که محاسباتی هم

( وجود ندارد. دلیل آن نیز  BIMهای سنتی و فناوری بیم )در این زمینه تفاوتی بین روش

کنند. این افراد نه تنها در  نقش محوری افرادی هستند که این مقادیر را ارزیابی و برآورد می

در  صحت  بلکه  اطلاعات  تناقض   صتشخیسنجی  اصلاح  نقش  و  نیز  دریافتی  اطلاعاتی  های 

 دارند.

شوند یا اینکه  باید توجه شود که بسیاری از اجزای پروژه همچنان بصورت دوبعدی مدل می

نمی مدل  تفاوتاصولاً  احتمالاً  بین مدلشوند.  موارد وجود  ها در چگونگی طبقه هایی  بندی 
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ده و آنها را مد نظر قرار داده تا در برآورد خود دارد و مدیران باید متوجه موارد نامتعارف ش 

 دچار خطا نشوند. ، از کار

کمیت انواع  از  نوع  سه  شامل  اطلاعاتی  جامع  مدل  یک  میاحتمالاً  نخست  ها  باشد. 

هایی که براساس اجزای واقعی مدل بوده و به همراه جزئیات آن قابل مشاهده هستند.  کمیت

 ها مورد بررسی قرار داد. توان آنها را از طریق مدلبوده و میها کاملاً قابل رویت  این کمیت

هایی هستند مانند سطوح قالبندی که ممکن است از اجزا مدل ناشی شوند  نوع دوم کمیت

توان آنها را از ابتدا هایی هستند که نمیکمیت،  که همیشه هم قابل رویت نیستند. نوع سوم

می و  نمود  شمدل  مثال  عنوان  به  موقت تواند  کارهای  انجام  یا  ،  امل  و  ساختمانی  درزهای 

 موارد مشابه دیگر شود. 

کمیت  ساختاین  مرحله  در  فقط  را  میها  طراحی وساز  مدل  در  سپس  و  کرد  مدل  توان 

بایست در  بصورت گرافیکی نشان داد. یک مدیر که تخصص برآورد هزینه پروژه را دارد می

قاتعیین کمیت اجزای مدل  براساس  که  داشته هایی  را  مهارت کافی  نیز  نیستند  برآورد  بل 

 باشد. 

  ها را در هر بازهتوان دادهیکی از مزایای برآورد هزینه از یک مدل اطلاعاتی آن است که می

توان آن دسته از اطلاعاتی  زمانی مختلف و یا در کل طول پروژه بررسی نمود. همچنین می 

بطور منظم بروزرسانی نمود. از آنجا که مدیران  ها نقش دارند راکه در تأمین گزارشات هزینه

دارند مشارکت  آن  در  پروژه  شروع  از  هزینه  برنامه،  برآورد  هزینهدر  و  ریزی  “واقعی”  های 

 محاسبه بودجه پروژه به تیم کاری یاری خواهند رساند. 

گزارش  ترتیب  این  هزینه به  از  دقیقگیری  شکلی  به  همان  ها  در  و  بیشتر  سرعت  با  و  تر 

میم صورت  پروژه  اولیه  سنتیراحل  رویکرد  با  مقایسه  مقام  در  بیم  ،  پذیرد.  فناوری  در 

 شوند. ها بارها در طول مراحل انجام پروژه بروزرسانی میهای مربوط به برآورد هزینهگزارش 
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البته در فناوری بیم مدیر هزینه ممکن است در مقایسه با رویکرد سنتی زودتر وارد فرآیند  

های  و کارهای تکراری بیشتری را انجام دهد. البته نقش او به عنوان مدیر هزینه   کاری شده

 پروژه به مراتب از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و در سراسر پروژه نمایان است.

 بعدی )اطلاعات چرخه حیات پروژه( مدل شش

ساخت صنعت  دیرباز  هزینهواز  روی  بر  تمرکز  ساز  کار  ابتدایی  و  ثابت  داشته  ویژههای  ای 

اما   هزینه  عین  دراست.  از  بهتر  درک  داراییحال  به  های  پروژه  حیات  چرخه  طول  در  ها 

مدل   در  رویکرد  این  شد.  خواهد  منجر  هزینه  کنترل  نظر  نقطه  از  بهتری  تصمیمات 

 شود. بعدی بیم میسر میشش

مدل از  ) شش  گاهی  بیم  فناوری  یکپارچه  مدل  عنوان  با  یا  BIMبعدی  و   )iBIM    یاد

ده اطلاعاتی برای پشتیبانی از عملکرد و مدیریت اداره و نگهداری  شود. این مدل دربردارنمی

داده این  شود.  حاصل  بهتری  شکل  به  کار  نتایج  تا  است  شامل  ساختمان  است  ممکن  ها 

جزئیات چگونگی طراحی ،  شرایط نگهداری، تاریخ نصب، اطلاعاتی در مورد سازنده یک قطعه

انرژی به همراه طول عمر و تاریخ انقضای آن و  بازده  ،  و عملکرد آن قطعه برای کارایی بهینه

 غیره باشند. 

سازد تا در طول فرآیند طراحی  افزودن چنین جزئیاتی به مدل اطلاعاتی مدیریت را قادر می

توان یک دیگ بخار  می،  های متفاوتی بگیرد. مثلاً با یک توجیه اقتصادی و کاربردیتصمیم

 له آن نمود.سا ۵سال را جایگزین مدل  ۱۰با طول عمر 

می طراحان  دارایییعنی  حیات  چرخه  طول  در  اساسی  تغییرات  کامل  دامنه  را  توانند  ها 

هزینه تغییر  شامل  که  را  آن  تأثیرات  و  کرده  میبررسی  پروژه  راهای  نمایند.  ،  شود  درک 

می نهایی  کاربر  دست  به  پروژه  تحویل  هنگام  در  اطلاعاتی  چنین  که  بسیار  ،  رسدهنگامی 

 واهد بود.ارزشمند خ
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کند.  یک روش آسان و قابل فهم برای برآورد اطلاعات عرضه می،  این مدل جامع اطلاعاتی

،  ماندندهای کاغذی پنهان میجالب آنکه با استفاده از فناوری بیم آن جزئیاتی که در فایل

 اکنون بصورت گرافیکی و به آسانی قابل ارائه و بررسی خواهد بود. 

به   این رویکرد  اداره و نگهداری ساختمان قادر حد مطلوب خود میزمانی  رسد که مدیران 

ریزی کنند. به این ترتیب های اداره و نگهداری ساختمان را برنامهفعالیت،  باشند که از قبل

ها زودتر از ساخت انجام شده و در تمام طول عمر سازه  سال،  هاهای داراییتاریخچه هزینه 

 یابد. نیز توسعه می

شش مدل  میدر  یا  بعدی  و  بوده  غیراقتصادی  تعمیرات  هنگام  چه  در  کرد  محاسبه  توان 

 های موجود ناکارآمد است. سیستم 

کند که مدیریت  ای را عرضه میمزایای برجسته ،  گیرانهریزی شده و پیشاین رویکرد برنامه

ایدههزینه مدل  است.  آن  از  بخشی  تنها  مراحل  ها  طول  در  باید  اطلاعاتی  مختلف  آل 

می یابد.  توسعه  و  شده  دادهبروزرسانی  اطلاعاتی  توان  مدل  در  را  زیادی  کاربردی  های 

 بارگذاری نمود تا بدین وسیله از فرآیند تصمیم گیری مطلوبتری بهره جست.

 در پروژه های ساختمانی و صنعتی BIMپیاده سازی مدل 

 ه بندی کرد : فاز های اجرای یک پروژه عمرانی را می توان به شکل زیر دست

نیاز شناخت  توجیهی(:  )طرح  صفر  اهداف،  فاز  کردن  و  ،  مشخص  طرح  یابی  مکان  انجام 

 اجتماعی و زیست محیطی. ، اقتصادی، همچنین مطالعات توجیهی فنی 
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 در حین اجرای پروژه   BIMمدل  

باید به نظارت بر روند پیشرفت پروژه    BIMسازی اطلاعات ساختمان  در این مرحله از مدل

 های ساختمانی انجام شده پرداخته شود. نترل میزان مصرف منابع براساس فعالیتو ک

های تعیین شده در  تواند رفع مشکلات اجرایی جهت دستیابی به نرخخروجی این مرحله می

همچنین   BIMمدل   و  پروژه  ادامه  برای  شده  ساخته  مدل  اصلاح  و  روزرسانی  به  یا 

 های آتی باشد. پروژه

توان به تدارکات پروژه و تکمیل ظرفیت در این مرحله می  BIMاز جمله کارکردهای مدل  

 های اجرایی اشاره نمود. های ساختمانی برای جلوگیری از بروز وقفه انبار کارگاه

هایی است که در این مرحله مورد توجه محققان حوزه یکی از شاخه   ،مدیریت ایمنی پروژه

 سازی اطلاعات ساختمان قرار گرفته است.مدل

دهد که حتی مدیران پروژه و سرپرستان کارگاه بسیار با تجربه ها نشان میچرا که پژوهش

 های ایمنی را در کارگاه تشخیص دهند.نیز در بسیاری از موارد قادر نیستند ریسک

آیینمدل خودکار  کنترل  با  ساختمان  اطلاعات  روند  نامهسازی  با  آن  تطابق  و  ایمنی  های 

 شود.های ایمنی کارگاه میسبب کاهش ریسک، پیشرفت پروژه

ها  کدام سقف،  تواند تعیین نماید که براساس روند پیشرفت پروژهمی  BIMمدل  ،  برای مثال

 اند. ریزی شدهبتن

ایمن نرده  آن  اطراف  سقفباید  کدام  بتن  یا  شود  کشیده  و  ی  رسیده  مناسب  گیرش  به  ها 

 های آن را باز نمود.توان جک زیر قالبمی
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BIM در جهان 

BIM   ایالات متحده ،  آلمان،  فرانسه،  انگلستان،  اکنون به طور گسترده در کشورهایی مثل 

گیرد. همچنین در سطح  مالزی و سنگاپور مورد استفاده قرار می  ،  استرالیا،  دانمارک ،  فنلاند

فزایندهبین   طور  به  باالمللی  درگیر  که  هایی  سازمان  و  صنایع ساخت  توجه   MEC ۱ای 

 های ساختمانی را به خود جلب کرده است. تلاشهستند به علاوه مالکان و مجریان پروژه  

اروپا و مناطق دیگر دنیا با این فرض است ،  تحده در ایالات م BIM ها برای ایجاد استاندارد

های اطلاعاتی ذینفعان   قابل همکاری در میان سیستم،  که اطلاعات دیجیتالی قابل اشتراک

 .مختلف و بر اساس استانداردهای باز و قابل تعریف به زبان قراردادی هستند

نیلی محصول،  دنیس  به   AIA 2مدیر  باید  مالکان  که:  دارد  استانداردسازی  اعتقاد  سرعت 

ها باید اشیا مورد نیازی که در طراحان خود از خود را آغاز کنند. آن BIM های برای پروژه

ها باید در تمام پروژه استوار باشند. استانداردسازی  کنند را فراهم کنند. آن آن استفاده می

فضایی طراحی   داده،  های  تمام  و  اشیا  و  پر مونتاژ  به  مربوط  که  امری  هایی  هستند  وژه 

های کاملی از  تواند مدل   دهد که چگونه یک مالک می ضروری است. بخش فضاها نشان می

-های مثل برق و ارتباطات می  فضاهای پر از تجهیزات و لوازم مورد نیاز که شامل سرویس

ها همگام و به  باید با تغییرات و جایگزین   bim پروژه،  شود را ایجاد کند. در طول ساخت

را تضمین می   BIM هایدستی استفاده از پروژهروز رسانی شود. این اقدامات ارزش پایین  

ها ادغام شوند. هرچه  شرکت GIS ۳هایتوانند با سیستم می  BIMهایکنند. این پروژه  

های باورنکردنی را   جویی تر صرفه سریع،  یکپارچه شوند BIM های تر با پروژهمالکان سریع

 .مشاهده خواهند کرد

جهانی استانداردهای  کاربرد  که  کرد  اشاره  دیدگاه BIM باید  تبادل  ضرورت  تجاری  های 

بین بر   AEC اطلاعات  کنونی  استانداردهای  کرد.  خواهد  ایجاب  را  طرح  مجری  مالک/  و 

 .ند شداند ساخته خواهاساس استانداردهایی که در حال استفاده 

 
۱ Medical Education Collaborative 

2 American Institute of Architects 

۳ Geographic Information System 
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 انگلستان 

ادامه می دهند که   BIMبسیاری از شرکت ها در انگلستان به مقاومت خود در استفاده از  

بخشی از آن به دلیل تغییراتی در فرهنگ است که آن را ضروری می کند. اگر چه این امر 

عمومی   پروژه های  تمام  را در  این  دارد  انگلستان قصد  و دولت  است  تغییر کرده  به  شروع 

ای اجباری کند. آنها بر این عقیده اند که این تکنولوژی جدید روش های کاری بهبود یافته  

و   توسعه  به  طولانی  زمان  در  و  داد  خواهد  کاهش  را  ها  هزینه  که  کرد  خواهد  تسهیل  را 

ایجاد   به  برای کمک  داد.  ارزش خواهد  عمومی  بخش  های  سازه  پروژه    BIMمدیریت  در 

فاز  ،  های عمومی راه و  تا نقشه  بیو تشکیل شده است  یک گروه کاری به سرپرستی مارک 

در طی   را  آن  تر   ۵اجرایی  که  سال  دانست  باید  کند.  در    BIMسیم  کامل  تکنولوژی  یک 

انگلستان نیست و سطح لازم برای آن در پروژه ها قابلیت های یک صنعت را منعکس خواهد  

صنعت ساخت انگلستان نیاز دارد تا از ،  کرد. با این حال اگر برنامه رسیدن به موفقیت باشد

مثال   یک  کند.  عبور  تند  با شیب  یادگیری  منحنی  اجرای  یک  از  آمیز  در   BIMموفقیت 

تا    Heathrow  ۵ترمینال   را  پروژه  از آن هزینه های  استفاده  پوند    2۱۰است که  میلیون 

 کاهش داده است.

تشدید   با  جدید  کاری  های  روش  از  حمایت  در  انگیز  شگفت  طغیان  یک  شاهد  اکنون  ما 

ترتیب صنعت  چالش بدین  انگلستان هستیم.  در  تحریک    انگلستان  AECهای صنعتی  را 

در پروژه های خود انجام دهد.    BIMمی کند تا حرکت قابل توجهی در جهت به کار گیری  

اصلی صنعت   های  محرک  از  از    AECیکی  استفاده  دادن    BIMبه سمت  شتاب  به    نیاز 

  BIMمی گوید: روش های کاری    Autodeskبهره وری بوده است. پت باکستر مدیر ارشد  

اتلاف ها و تداخل ها ایجاد شود و  ،  ایی عمده با حذف بی دقتی هانشان داده شده اند تا کار

چالش   که  نیست  تعجب  جای  شود.  پاسخگویی هم حفظ  و  شفافیت  کاری  همزمان  های 

 جابجا کرده اند.  BIMجدید تعادل را به نفع 

انگلستان )،  در  ساخت  پروژه  اطلاعات  بهترین  CPICکمیته  کردن  فراهم  مسئولیت   )

از نظر محتوا عملی  اطمینان حاصل  ،  شکل،  راهنمایی های  آماده سازی اطلاعات ساخت و 

کردن از اینکه این بهترین روش از طریق صنعت ساخت و ساز انگلیس منتشر شده است را 
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دارد.   عهده  انگلستان    CPICبر  صنعت  مهم  نهادهای  از  بسیاری  نمایندگان  توسط  که 

از  ،  تشکیل شده است ارائه ب  BIMتعریفی  انگلستان  رای تصویب در صنعت ساخت و ساز 

داده است و علاوه بر آن تمام بخش های صنعت انگلستان را به بحث در مورد موضوعی برای  

تصویب یک   اصلی در  موانع  از  یکی  است.  توافقی دعوت کرده  نقطه شروع  به یک  رسیدن 

پایداری م حصولات تحویل داده  روش کاری خوب که بتواند به طرز قابل توجهی کیفیت و 

نبود تعریفی واضح از اصطلاحاتی است ،  شده از تیم طراحی و ساخت تا مالکان بهبود دهد

 که به تکثیر تفسیرهایی که وجود دارند اضافه می شوند. 

در واقع دولت انگلستان به صراحت اعلام کرد که به منظور صرفه جویی در مدلسازی مجدد  

پ  یک  انجام  طول  در  حتی  که  مختلف  اشیا  طراحی  های  تیم  توسط  بار  چندین  هم  روژه 

 سازگار شوند.  BIM 2باید با سطح  2۰۱۶تمام پروژه ها تا سال ، صورت می گیرد

 اهداف اصلی کارگروه عبارتند از : 

طریق   از  ساز  و  ساخت  صنعت  به  شده  گیری  اندازه  های  مزیت  انتقال  چگونگی  تشخیص 

 BIMافزایش کاربرد 

 BIMنگلستان به عنوان مالک برای تشویق به پذیرش گسترده تشخیص نیازهای دولت ا

 شامل راه حل های دولت فدرال BIMبررسی و مرور پذیرش بین المللی  

های دولتی   و    BIMبررسی سیاست  نگهداری  برای  انگلستان  به  رساندن  منظور کمک  به 

 توسعه جایگاه خود در بازارهای بین المللی

 توصیه های اصلی عبارتند از : 

 رک پیچیدگی و رقابت در زنجیره تامین ت

 زنجیره تامین  ءشرکارفتار مشخص با افراد و 

 اندازه گیری و استفاده فعال از خروجی ها 
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 فراهم کردن زیرساخت پشتیبانی مناسب

 برداشتن گام های مترقی 

 داشتن هدف مشخص برای صنعت ساخت

تعریف کرد. به   ۳را از سطح صفر تا سطح    BIMاین گزارش همچنین سطوح تکامل پروژه  

 صورت خلاصه می توان گفت : 

 سازگار شده اند.  CADسطح صفر وقتی است که تنها برای ابزارهای 

به کار گرفته    استانداردهای برای    ۳Dو    ۳Dوقتی است که اطلاعات    ۱سطح   تعریف شده 

 شده اند. 

اس  2سطح   افزار  وقتی  نرم  کار گرفته می   BIMت که  به  یکپارچه  با همکاری مدل کاملا 

 شود.

برای مدیریت چرخه حیات ساختمان/ پروژه به کار    BIMوقتی است که مدل های    ۳سطح  

 گرفته می شوند. 

 اهداف اصلی دولت انگلستان در این گزارش عبارتند از : 

 درصدی هزینه ها  2۰کاهش 

 2۰۱۶تا سال  BIM 2سطح 

برای تصمیم گیری در مواقع حساس در طراحی و فرآیند ساخت باید در    COBieاطلاعات  

 دسترس باشد. 
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تا    ۱COBieاطلاعات   کند  می  کمک  طراحی  های  تیم  به  که  است  رسمی  طرح  یک 

اشیا   سایر    BIMاطلاعات  با  طبیعی  طور  به  اطلاعات  این  کنند.  سازمان دهی  را  معماری 

 شود.افرادی که در مدیریت تسهیلات پروژه نقش دارند به اشتراک گذاشته می

ابتکارات   با  توسعه  ،  BIMForumهمچنین  سطح  زمینه  در  زیادی  تمایل  حاضر  حال  در 

(2LoD  مدل اشیا )BIM  د تصویری واضح از کیفیت وجود دارد. بدین طریق مالک می توان

 که انتظار آن را دارد به دست آورد.   BIMتحویل 

 به صورت بسیار کلی این سطوح شامل : 

LoD 100 –  .نمایش گرافیکی اشیا که عمدتا برای محاسبه هزینه ها به کار می رود 

LoD 200 –  شکل و موقعیت تقریبی ، یک شی عمومی با ابعاد 

LoD 300 – شکل و موقعیت، اندازه، مام مشخصاتطراحی اشیا خاص با ت 

LoD 350 – شکل و موقعیت، اندازه، مدل واقعی شی با تمام مشخصات 

LoD 400  –    شبیه بهLoD 350  ،  به علاوه تمام اطلاعات مربوطه پروژه شامل میلگرد و

 لوازم جانبی اعضای بتنی و کلیه اتصالات برای اعضای فولادی 

LoD 500  –    شبیه بهLoD 400  ،گواهینامه های آزمون ،  شامل گزارش های تایید شده

 CE علامت گذاریو اطلاعات  

 فرانسه 

فرانسه استانداردهای  ،  در  بیشتر  تصویب  برای  که  دارند  وجود  هایی      تلاش  BIMسازمان 

می کنند تا قابلیت همکاری نرم افزار بین افرادی که در صنعت ساخت فعال هستند را بهبود 

 
۱ Construction Operations Building Information Exchange 

2 Level of Detail 
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بین   buildingSMARTیا بازوی فرانسوی    ۱FBBببخشند. چنین سازمان هایی شامل  

از   افزار    IFCs2المللی است که  نرم  ویرایش  از طرف دیگر شرکت های  حمایت می کنند. 

پذیرندگان    Vizeliaمثل   مزایای    IFCsاولین  تمام  از  حالا  و  اند  تجارت    BIMبوده  در 

 جدید ساخت سبز بهره می برند. 

گزارش   اساس  ساز    SmartMarketبر  و  ساخت  بیشترین   McGraw-Hillاز  فرانسه 

  ۳8ختی که مورد بررسی قرار گرفته اند را برابر با  بین متخصصان سا  BIMمیزان پذیرش  

کرده  اعلام  انگلستان ،  درصد  و  آلمان  کشورهای  نرخ  از  بیشتر  کمی  فقط  عدد  این  اگرچه 

( فرانسوی  پذیرندگان  از  بالایی  درصد  که  دهد  می  ادامه  گزارش  این  از    72است.  درصد( 

BIM    از بیش  ا   ۳۰در  استفاده می کنند.  پروژه های خود  نتیجه گرفته  درصد  ین گزارش 

را در کاهش تعارضات ها حین ساخت و    BIMاست که کاربران فرانسوی بیشترین ارزش  

 بهبود درک جمعی از اهداف طراحی می دانند. 

 آلمان 

پذیرندگان آلمانی به عنوان یک گروه در  ،  2۰۱۰در سال    SmartMarketبر اساس گزارش  

ی خود به کار می گیرند. در آلمان معماران درصد پروژه ها  ۳۰در    BIMدرصد مواقع از    ۴7

درصد را دارند که به دنبال آن مهندسان با    77بین متخصصان صنعتی با    پذیرشبیشتر نرخ  

 درصد هستند.  ۱۰درصد و پیمانکاران نهایی با  ۵۳

مهندسان ارتش امریکا نیز به اروپا رسیده است. این ارتش اکنون   BIMاجرای سیستم های  

از پروژه های خود در مناطق ماموریتی مختلف استفاده می کند و    BIMاز   برای بسیاری 

افزایش است. جیم نوبل رئیس واحد مهندسی در منطقه می  ،  این میزان همچنان در حال 

هستند.    BIMی در حال استفاده از  گوید : بسیاری از شرکت های آلمانی در بخش خصوص

استفاده می کنند تجربه زیادی    BIMچالش برای ما این است که بسیاری معمارهایی که از  

در فرآیندهای ساخت منطقه   BIMدر این زمینه ندارند. انتظار می رود که ادغام کامل با  

 
۱ folding boxboard 
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توافق نامه های امضا  اروپا کمی زمان بر باشد که علت آن تا حد زیادی به روند قانونی که در  

پروژه های   انجام  بیان شده است و نحوه  آلمان  و دولت  ایالات متحده  در    BIMشده بین 

بعضی  با شرکای خود در  است که  این  اکنون  ما  کار  برمیگردد.  را مشخص می کند  آلمان 

 نقاط شروع و قابلیت همکاری به توافق برسیم.، پارامترها
 

 فنلاند 

به میزان بالاتری اجرا شده است.   BIMدر فنلاند نسبت به کشورهای همسایه اسکاندیناوی  

در تمام پروژه های بخش عمومی را اجباری کرده است.   BIMهمچنین فنلاند استفاده از  

اصلی   اخیر نشان داده شده است که معماران کاربران  پروژه    BIMدر نظرسنجی های  در 

)تقریبا اند  بوده  خود  به    9۳  های  به سختی  مهندسان  استفاده  میزان  و  درصد   ۶۰درصد( 

از   گسترده  استفاده  در  فنلاند  عمومی  بخش  در  تعهدی  که  کرد  اشاره  باید  است.  رسیده 

BIM    امر دستورالعمل های این  پروژه   BIMوجود دارد. شواهد دیگر  نتیجه  است که در 

است. این دستورالعمل ها به    و با حمایت گسترده صنعتی تهیه شده  Proltتحقیق و توسعه  

،  زبان فنلاندی است و به صورت بنیادی تمام مدل های محصول در پروژه های ساختمانی

پروژه های مدلسازی در ساخت و مدلسازی محصول در پروژه  ،  پروژه های طراحی معماری

مدلسازی   ها  دستورالعمل  این  اگرچه  دهد.  می  پوشش  ساختمانی  خدمات  طراحی  های 

اما مشخصات تبادل داده کافی را ارائه نمی دهند.  ،  با جزئیات توصیف می کنند  محصول را

 بنابراین امکان پیشرفت و توسعه بیشتری در این دستورالعمل ها فراهم می کنند. 

از شرکت ها    BIMطرفداران   نیز کاملا فعال هستند و تعدادی  در بخش خصوصی فنلاند 

هستند. به همین    BIMحقیق و توسعه در  در حال انجام ت،  Tekesو    Skansa Oyمثل  

ترتیب سازمان های تحقیقاتی و دانشگاه ها در کنار انجمن پیمانکاران فنلاند و مشتری های  

 در صنعت کشور فعال هستند.  BIMدولت در ارتقا اجرای 
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 نروژ

و    Graphisoftشرکت   کیفیت    Solibriنروژی  تضمین  به  روزافزون  نیاز  به  پاسخ  در 

BIM    بررسی دلیل  و  همین  به  اند.  کرده  همکاری  نروژ  در  توسط    BIMمدل  نروژ  در 

از جمله مشتری دولتی   پیمانکاران مختلفی  انجمن    Statsbyggسازمان های عمومی و  و 

بر    BIMسازندگان نروژ تبلیغ و استفاده می شود. نروژ همچنین اخیرا دستورالعملی برای  

 کرده است. فراهم   Statsbygg’s HIBOاساس تجربیات پروژه 

  Selvaag-Bluethinkفعال بوده است. به طور مثال    BIMبخش خصوصی نیز در ترویج  

نروژ سازمان    SINTEFاست.    BIMبر اساس    ICTو راه حل های    BIMدر حال توسعه  

انجام تحقیقات روی   از    BIMپیشرو در زمینه  این شرکت بخشی  است   Erabuildاست. 

که شبکه ای از برنامه های ملی تحقیق و توسعه می باشد و روی ابزارهای پایدار برای بهبود 

که  دارد  قرار  اولین کشورهایی  بین  در  این  بر  علاوه  دارد.  تمرکز  ها  اجرای سازه  و  ساخت 

 ( برای صنعت ساخت را توسعه داده است.IFD۱چارچوب بین المللی واژه نامه ها ) 

 دانمارک

سا از  ،  2۰۰7ل  در  استفاده  فنلاند(  )همانند  بخش    BIMدانمارک  های  پروژه  تمام  در 

در دانمارک در حال افزایش است. بر   BIMعمومی را اجباری کرده است. میزان کاربرد کلی 

سال   در  که  سنجی  نظر  شد  2۰۰۶اساس  و    ۵۰تقریبا  ،  انجام  معماران  درصد    ۴۰درصد 

استفاده می کردند. یکی از    BIMپروژه خود از    مهندسان در دانمارک برای بخش هایی از

زمینه   این  در  پیشرو  دانمارکی  اجرای    bipsسازمان های  زیادی در  تاثیر  در   ITاست که 

از   اجباری  های  خواسته  این  بر  علاوه  است.  داشته  دانمارک  ساخت  توسط    BIMصنعت 

 را به سطح بالاتری انتقال داده است.  BIMاستفاده از ، مشتریان دولتی دانمارک

اجرای  ،  در بخش عمومی  آژانس دولتی است که  آغاز    BIMدانمارک حداقل دارای سه  را 

آژانس املاک آژانس ها شامل  این  اند.  املاک دانمارکی و سرویس  ،  کرده  آژانس دانشگاه و 

بزرگی بخش  دانمارک  در  دولتی  های  پروژه  اگرچه  هستند.  دفاعی  ساز  و  کل    ساخت  از 

 
۱  Internet-facing deployment 
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ایجاد شده   IFC۱تاثیر آن ها روی بازار که توسط الزامات  ، مساحت املاک را نشان نمی دهد

شهرداری   مثل  دیگری  دولتی  های  آژانس  است.  توجه   KLPو  Gentoftقابل 

Ejendommehave   را در دانمارک پروژه های ساخت دیجیتالی  الزامات  وجود دارند که 

 تصویب کرده اند. 

دانمارکی   از  دولت  استفاده  برای  نیاز خود  را   BIMبه طرز شدیدی  های دولتی  پروژه  در 

،  2۰۰7نامیده می شوند. از ژانویه    Byggherrekraveneبیان کرده است. نیازهای دولتی  

های ساختمانی دولتی نقش دارند ملزم به  طراحان و پیمانکاران که در پروژه،  کلیه معماران

برنامه ساخت دیجیتال که  اتخاذ تعدادی رویکرد و   اساس  بر  ابزار جدید دیجیتالی هستند. 

مجموعه ای از دستورالعمل های مربوط  ،  توسط سازمان تصدی و ساخت دانمارک آغاز شد 

تهیه شد. دستورالعمل ها هم مربوط به تنظیم و تحقق الزامات موجود در فایل و هم    ۳Dبه  

 ند. هست BIMمبتنی بر پایگاه داده/  CADبرنامه ی 

Bips    همچنین در حال توسعه دستورالعمل هایBIM   برای بخش خصوصی است و نتایج

حاصل از پروژه ساخت دیجیتال را تصویب کرده است. همچنین در حال ترویج روش های  

جدید کاری در صنعت ساختمان دانمارک است. سازمان تصدی و ساخت دانمارک سازمانی  

نمارک و همچنین سایر سازمان ها و دانشگاه های  در دا  BIMاست که از تحقیق و توسعه  

  IFCپشتیبانی می کند. این دانشگاه روی سرورهای مدل    Aalborgدانمارک مثل دانشگاه 

 تمرکز دارد.  ۳Dو مدل های 

 هنگ کنگ 

اقیانوسیه دستخوش تغییرات اساسی است و به سرعت در   صنعت ساخت و ساز در آسیا و 

آیندهای خود برای همگام ماندن با اکوسیستم تجارت بین حال اتوماسیون و ساده سازی فر

از این نظر از پیشرفته ترین کشورهای منطقه در ،  المللی است.  هنگ کنگ به عنوان یکی 

زمینه پذیرش فناوری های ساختمانی در نظر گرفته می شود. هنگ کنگ نقش مهمی در  

فاده از فناوری های پیشرفته تنظیم استانداردهای این صنعت داشته است. این کشور با است
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های خود پروژه  ساختمانی کلاس  ،  در  های  پروژه  تکمیل  در  را  ها  آن  کارآیی  و  اثربخشی 

 جهانی نشان داده است. 

 آمریکا

ولی   است.  کرده  طی  را  مسیر  همین  مشابه  هم  آمریکا  کشور  که  باشد  این  ما  تصور  شاید 

  2۰۰۵در سال    BIMدر توسعه  اینگونه نیست. در حالی که آن ها جزء کشورهای نخست  

 ( متحده  ایالات  بیم  ملی  استانداردهای  و   National Bim Standards of theبودند 

United Statesاما توسعه  ،  ( را به وجود آوردندBIM    ایالت های مختلف آن یکسان در 

 نبوده است.

استفاده می کنند.    BIMدرصد پروژه های دولتی و شخصی از    7۵تا    ۴۰،  بستگی به منطقه

را فقط برای پروژه های دولتی اعمال    BIMبرخی از ایالت ها هم مانند ایالت ویسکانسین  

غیر ایالتی(  )در پروژه های بزرگ فدرال    BIM( که استفاده از  2۰۱9کرده اند. حتی امروزه )

خیلی از ساختمان ها تحت تاثیر این موضوع نیست.   در  BIMاستفاده از  ،  ضروری می باشد

آن در  واقع  شهرهای  و  ها  ایالت  تعداد  که  است  آن مشخص  در  واقع  های  ساختمان  و  ها 

اما موسسات دولتی کوچکتری هم هستند که   است.  آمریکا  فدرال های  از  تر  بیش  شهرها 

 دارند.   BIMسعی در استفاده از 

، (General Services Administration)  2۰۰۳  اداره خدمات عمومی آمریکا در سال

،  (U.S. Army Corps of Engineers)  2۰۰۶جامعه مهندسین ارتش آمریکا در سال  

سال   در  آمریکا  دریایی  نیروی  فرماندهی   Naval Facilities)   2۰۰۶دستور 

Engineering Commandنیوزیلند و بسیاری از ،  استرالیا،  ( و همچنین کشورهای کانادا

اما مقرراتی برای آن در نظر  ،  رهای دیگر استانداردهایی را در این زمینه تعریف کرده اندکشو

 گرفته نشده است. 
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 سنگاپور 

۱BCA    ( سازمانی است در سنگاپور که کار اصلی مدیریت  زو سا)مرجع ساختمان و ساخت

و رهبری صنعت ساختمان را بر عهده دارد. سنگاپور یکی از اولین کشورهایی است که نقاط  

مد نظر قرار داد.    BIMقوت در طراحی بر پایه ی مدلسازی را حتی قبل از معرفی واژه ی  

تعریف کرده بود    CORENETاین کشور پروژه ای با نام  ،  میلادی  ۱99۰در اوایل دهه ی  

که در واقع سامانه ای برای کنترل خودکار قوانین و ضروریات در طرح ارائه شده برای یک 

البته باید ذکر شود که این سامانه ی کنترلی تنها برای بناهایی که به صورت یک  بنا بود. 

این ،  در آن زمان  قابل استفاده بود.،  مدل رایانه ای )و نه ترسیمات دو بعدی( ارائه می شدند

عمومی انتشار  از  قبل  بود  قرار  و  داشت  قرار  آزمایشی  مرحله ی  در  هنوز  چند  ،  سامانه  در 

 پروژه به صورت آزمایشی مورد استفاده قرار بگیرد.

اخیر پروژه  ،  در سال های  از  زیادی  به سمت    CORENETخبر  ها  گمانه  و  نشد  منتشر 

پیدا کرد. در همی پروژه سوق  این  جایگاه مناسبی در صنعت    BIM،  ن حینمتوقف شدن 

سازمان   که  طوری  به  کرد  پیدا  سنگاپور  مورد    BCAساختمان  در  راهی    BIMنقشه ی 

سال   تا  کشور  این  ساختمان  صنعت  در  مفهوم  این  از  استفاده  توجه  قابل  گسترش  برای 

سازمان    2۰۱۵ که  نیست  معنا  بدین  موضوع  این  ولی  است؛  کرده  از   BCAتهیه  استفاده 

BIM    را برای تمام پروژه های ساختمانی کشور سنگاپور اجباری کند. اقدامات این سازمان

از   ارائه ی ،  BIMبرای گسترش استفاده  شامل تهیه و توسعه ی قالب های مناسب جهت 

به شیوه ی    CADمی باشد تا روند انتقال از شیوه ی    BIMپروژه ها به وسیله ی مفهوم  

BIM    در صنعت ساختمان تسهیل گردد. قالب های مربوط به حوزه ی معماری و مهندسی

یکی و الکتریکی در  میلادی و قالب مربوط به مهندسی تأسیسات مکان  2۰۱۰سازه در سال  

سال   سازمان    2۰۱۱آوریل  شدند.  معرفی  و  تهیه  سازمان    BCAمیلادی  همکاری  با 

BuildingSMART Singapore    در حال توسعه ی مجموعه ای از آبجکت های مربوط

به ساختمان و طراحی و راهنماهایی برای پروژه ها است. همچنین این سازمان جهت تشویق 

  2۰۱۰اقدام به تعیین بودجه ی شش میلیون دلاری در ماه ژوئن  BIMاستفاده کنندگان از 

 
۱ Building Code of Australia 
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تهیه ی نرم افزار و سخت افزار کرد. یکی از  ،  مشاوره،  جهت پوشش دادن هزینه های آموزش

سازمان   راه  ی  نقشه  مهم  های  به  ،  BCAبخش  سنگاپور  کشور  های  دانشگاه  تشویق 

رگاه ها و سمینارهای مرتبط با  و سازمان دهی کا  BIMبرگزاری دوره های معرفی و آموزش  

ی   پروژه  از  نبردن  نام  وجود  با  است.  مفهوم  سازمان   CORENETاین  راه  ی  نقشه  در 

BCA ، موضوع استفاده ی اجباری ازBIM   به عنوان یک ، در ارائه ی پروژه های ساختمانی

از   از سال   BIMسازوکار ترویج دهنده ی استفاده    در این نقشه ی راه ذکر شده است که 

سازمان    2۰۱۳ خواهد شد.  اجرا  بخش    BCAمیلادی  نهادهای  با  همکاری  همچنین طی 

از مفهوم   استفاده  الزامات  کردن  بر مشخص  سنگاپور سعی  پروژه    BIMعمومی کشور  در 

 های جدید بخش عمومی دارد. 

را شناسایی کرده و    BIMبه عنوان نهادی که قابلیت های    BCAهر چند اقدامات سازمان  

که ،  ترش بهره گیری از آن در سطح کشور سنگاپور بر اساس یک نقشه ی راهدر جهت گس

میکند مشخص  را  اقدام  این  است،  راهبردهای  برداشته  جای  ،  گام  اما  است  ستایش  قابل 

ی  تأسف دارد که پیشرفت بیشتری در این زمینه به خصوص با وجود معرفی زودهنگام پروژه

ی   نگرفته   CORENETمبتکرانه  صورت  ساختمانی  های  پروژه  خودکار  کنترل  جهت 

 است.

پروژه   از  اشاراتی  فقط  اینکه  این   CORENETشاید  به  دارد  وجود  راه  نقشه  این  در 

معناست که این پروژه تفکر بسیار پیشرو تری برای محصولاتشان داشته و نمیتواند در کنار  

 توسعه های اخیر تکنولوژی قرار گیرد.

بیشت هااطلاعات  قالب  مورد  در  ها ،  ری  پروژه  راهنماهای  یا  و  ها  آبجکت  ی  که  ،  مجموعه 

در دسترس نیست که این امر نشان  ،  در جهت تهیه ی آنها اقدام کرده است  BCAسازمان  

از   استفاده  رواج  سمت  به  حرکت  کندی  ی  مانند    BIMدهنده  کوچکی  کشور  در  حتی 

ان چه نوعی از فراورده های حاصل  می باشد. همچنین مشخص نیست که این سازم  سنگاپور

را مدنظر داشته است. با وجود نامعلوم بودن نرم افزارهای رایج در زمینه ی استفاده   BIMاز 

  BCAقالب های ارائه ی موجود در یکی از ارائه های سازمان  ،  در کشور سنگاپور  BIMاز  

 می باشد.  REVITبسیار شبیه به نرم افزار 
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 چین

د را بر اساس مجموعه ای از برنامه های پنج ساله تنظیم کرده است؛  کشور چین اقدامات خو

ی  زمینه  در  کشور  ی  توسعه  جهت  را  ضروری  و  مهم  ابتکارات  ها  برنامه  این  از  یک  هر 

اجتماعی و اقتصادی در بازه ی زمانی مربوط به خود مشخص می کند. اولین برنامه مربوط  

میلادی است. یازدهمین برنامه بین سال های    ۱9۵7تا    ۱9۵۳به بازه ی زمانی بین سالهای  

شامل    2۰۱۰تا    2۰۰۶ چین  کشور  دوازدهم  ی  برنامه  اینکه  وجود  با  شد.  اجرا  میلادی 

هدایت توسعه از مناطق شهری و  ،  ابتکارات متعددی جهت متعادل سازی اقتصاد این کشور

جزایر و  روستایی  مناطق  سمت  به  تس،  ساحلی  و  زیست  محیط  از  حفاظت  ریع بهبود 

ابتکارات کلیدی مربوط به ساخت   از  در این   زو سااثربخشی اصلاحات سازمانی است؛ یکی 

برنامه موضوع ساختمان های انرژی کارا می باشد که در خدمت تحقق هدف والاتری تحت 

است؛  اهمیت  حائز  بسیار  چین  کشور  برای  مسأله  این  است.  معماری  در  پایداری  عنوان 

چراکه این کشور بزرگترین جمعیت جهان را دارد و اقتصاد آن نیز به سرعت در حال توسعه 

 یدی جدی متوجه منابع محدود و پایان پذیر آن است.می باشد و لذا تهد

از   بهره گیری  یافت نشدن اطلاعات خاصی در مورد ذکر  پنج    BIMبا وجود  برنامه ی  در 

چین کشور  اخیر  ی  شرکت،  ساله  حتی  برای  و  مشکل  بسیار  کشور  این  ساختمانی  های 

ارائه ی طرح خود به وسیله ی مد ل های رایانه ای  ناممکن خواهد بود که بدون توسل به 

قادر به دستیابی  ،  های مربوط به بحث انرژی در ساختمان  ل و تحلیجهت انجام دقیق تجزیه  

وجود  این  با  باشند.  خود  طراحی  مورد  ساختمان  در  کارایی  انرژی  از  قبول  قابل  میزان  به 

 ب حد نصاکشور چین با برخورد قاطعانه با بحث اسراف در زمینه ی انرژی و همچنین وضع  

به طور غیر مستقیم صنعت ساختمان این کشور ،  یی در زمینه ی انرژی برای ساختمان هاها

 دهد. سوق می BIMرا به سمت استفاده از فناوری های پیشرفته در این صنعت نظیر 
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 (  3D BIM Model( و مدل سه بعدی بیم )3D Modelتفاوت مدل سه بعدی )

( مطرح می  Modelingنه  )  Building Information Modelپس از بحث بالا موضوع  

شود که در واقع یک مدل سه بعدی بیم می باشد. اما تفاوت بین مدل سه بعدی و مدل سه 

نرم افزارهای مختلفی ارائه شده ،  بعدی بیم چه چیزی است؟ و چرا برای هر کدام از این دو

 است؟ 

قع ترکیب هوشمندی از تجهیزات و اطلاعات مربوط به آن هاست.  مدل سه بعدی بیم در وا

ترکیبی از شکل های سه بعدی و داده های مربوط به آن ها. و این اصلی ترین تفاوت بین  

۳D Model    ۳وD BIM Model    که دارند  وجود  هم  کمی  افزارهای  نرم  و  باشد  می 

 بتوانند مدل های هوشمند ایجاد کنند.

3D BIM Model  مدل سه بعدی بیم 

BIM Management   : 

سومین   مورد  کلمه    Mدر  معنی  که  دهد.    Managementگفتیم  می  را  مدیریت  یا 

این   اما هر صنعت دیگری هم  باشد.  اصطلاح جدید در صنعت ساختمان می  مدیریت یک 

از یک مدیر چقدر است از فرآیند ،  موضوع را خوب درک کرده است که اهمیت استفاده  تا 

اینکه خللی در توسعه پروژه ایجاد شود. این نقش بر عهده  کار اط مینان حاصل شود بدون 

اطمینان  بدون تداخل در کار یکدیگر  پروژه  افراد دیگر در  از همکاری  تا  یک شخص است 

 حاصل شود.

 (: BIMجمع بندی اصطلاح بیم )

کنیم  می  استفاده  بیم  تکنولوژی  از  بگوییم  اینکه  برای  داری،  بنابراین  سه  نیاز  هر  با  تا  م 

کار کنیم. اگر مدل سه بعدی نداشته   Managementو    Modeling  ،Modelاصطلاح  

به هیچ عنوان نمی توانیم بحث بیم را مطرح کنیم. همچنین اگر نتوانیم این مدل سه  ، باشیم

بگذاریم اشتراک  به  را  از  ،  بعدی  ایم  به    BIMنتوانسته  کار  این  اگر  و  کنیم.  استفاده 
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م یک  )سرپرستی  بیم  نشودBIM Managerدیر  انجام  بیم ،  (  از  ایم  نتوانسته  هم  باز 

 استفاده کنیم. و این تعریف واقعی بیم می باشد. 

 (  Levels of BIMبررسی سطوح مختلف بیم )

یا   بیم  سطوح  اصطلاح  قبلا  شاید    Levels of BIMشاید  و  باشد.  خورده  گوشتان  به 

برایتان سوال باشد که معنی آن چیست؟ هر یک از این سطوح در واقع بلوغ بیم را نشان می  

از   نه  یا  تبادل هستند  قابل  اطلاعات  و  ها  داده  آیا  قابلیت که  این  نظر گرفتن  با در  دهند. 

 دسته بندی می شوند.  ۳تا سطح  ۰سطح 

 سطوح مختلف بیم 

 (  BIM Level 0سطح صفر )

( صفر  از  BIM Level 0سطح  استفاده  ساده  زبان  به   )CAD    همان  Computerیا 

Aided Design    با که  است  بعدی  سه  و  بعدی  دو  های  شکل  رسم  بیشتر  باشد.  می 

کشیده می شود )مثل ورژن های خیلی قدیمی اتوکد(. در    Vector Lineخطوطی به اسم  

محسوب نمی شود ولی نسبت به ترسیمات   BIMیک کلام می شود گفت این سطح اصلا  

 دستی پیشرفت بزرگی محسوب می شود. 

 (  BIM Level 1سطح یک )

( بیم  یک  این  BIM Level 1اما در سطح  که  کنید  می  ابزارهایی  از  استفاده  به  ( شروع 

امکان را می دهند تا مدل سه بعدی بیم و هوشمند را ایجاد کنید. یعنی وارد کردن اطلاعات  

ترس سطحبه  این  در  اما  بعدی.  سه  و  بعدی  دو  نگه  ،  یمات  خودتان  پیش  را  اطلاعات  این 

 را می توانید به اشتراک بگذارید.  CADو یا فایل  PDFو نهایتا اینکه یک فایل ، داشته اید
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از زحمت های شما هدر خواهد رفت. احتمالا شمایی که در حال   اما در این شرایط خیلی 

مقاله   این  یا    ۰هستید در دو سطح  خواندن  این معطل    ۱و  از  بیشتر  دیگر  اما  دارید.  قرار 

هم می تواند شروع خوبی    Level 1بشوید. البته    2نکنید. موثرتر عمل کنید و وارد سطح  

هم جزء    Level 1نمانید. به نظر من    Level 1باشد اما زیاد در    Level 2برای رفتن به  

 بیم محسوب نمی شود. 

ان گفت استفاده از نرم افزار رویت جزء این دسته محسوب می شود. برای برای مثال می تو

فان   سیویل  سایت  محصول  رویت  افزار  نرم  آموزش  پکیج  از  توانید  می  سطح  این  شروع 

 استفاده کنید و گام بلندی را در این سطح بردارید. 

 (  BIM Level 2سطح دو )

گذاری   اشتراک  دیگر  اینجا  چطور؟  دو  سطح  درمورد  شود.  اما  می  مطرح  گروهی  کار  و 

مختلف افراد  کارهای  سازی  شده،  یکپارچه  گذاشته  اشتراک  به  آنلاین  محیط  یک  که  ،  در 

 می باشد.  Common Data Environmentهمان محیط داده های مشترک یا 

 BIM( راهنمای کار است و توسط مدیر بیم )Execution Planجایی که طرح اجرایی )

Managerود. اما گام بعدی چه چیزی است؟ چه چیزی می تواند پخته  ( سرپرستی می ش

 تر و کامل تر از مدل های نمادین باشد؟ 

 ( BIM Level 3سطح سوم ) 

( میزبانی و اجرا کرده  CDEسطح سه یک فرآیند یکپارچه را که کاملا در محیط بستر بیم )

ه تصویر می  ( و در آن واحد بReal Timeو همچنین همه اعضای تیم را به صورت زنده )

سوال   هنوز  است.  دو  روی سطح  بر  ساختمان  تمرکز صنعت  بیشتر  امروزه  اما خوب  کشد. 

تکنولوژی مانند  مختلف  های  زمینه  در  سه  سطح  آیا  که  اینکه  مورد  در  زیادی  ، های 

نه  مسئولیت یا  است  اجرا  قابل  مختلف  های  در سیستم  آیا  اینکه  و  قراردادی  وجود  ،  های 

 دارد.
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مثل   مختلف  های  انجمن  از  و  ،  buildingSMART allianceتعدادی  ها  دولت 

صنعت این  روی  ،  نمایندگان  بیشتری  استانداردسازی  که  کنند  می  کار  موضوع  این  روی 

BIM  .انجام دهند و در تکنولوژی هم قابل استفاده باشد 

 نمونه فرمت استانداردسازی شده:

می باشد )یک نوع    Industry Foundation Classesکه همان    IFCبرای مثال فرمت  

ارائه و در همه  buildingSMART alliance( توسط BIMفرمت برای فایل پروژه های 

از اواسط دهه   IFCکشورها مورد تایید قرار گرفته و فرمت استاندارد بین المللی می باشد.  

در نرم    BIMدر دست توسعه بوده است و هدف از ایجاد آن این بوده است که فایل    ۱99۰

 افزارهای مختلف قابل اجرا باشد. 

نیست ویرایش  قابل  فرمت  این  های  ،  امروزه  داده  تبادل  برای  پس    BIMاما  دارد.  کاربرد 

IFC  بروزرسانی شود.  قابل ویرایش نیست و ذخیره هم نخواهد شد ولی امیدواریم 

بگذارید. زمانی که  بنابراین نیازی نیست نگران سطح سه باشید. تمرکز خود را روی سطح دو  

سطح سه برای شما یک فرمالیته ،  با کار گروهی در بیم و همچنین مدلسازی آن آشنا شدید

 خواهد بود.

 (: BIM Dimensionsبررسی بعدهای مختلف بیم )

داده های خاصی به  ،  اشاره به شیوه های مختلفی دارد که در آن ها  BIMبعدهای مختلف  

اضافه با  لینک می شوند.  بیم  بیشتر  مدل  بعدهای  پروژه  ،  کردن  از  تری  عمیق  و  بهتر  دید 

شد خواهد  اجرا  چطور  اینکه  داشت.  خواهید  چطور ،  خود  و  داشت  خواهد  هزینه  چقدر 

 نگهداری خواهد شد. 

 می رسد.   7Dشروع می شود و به بعد  2Dابعادی که درمورد آن صحبت می کنیم از بعد 
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BIM Dimensions،  سرویس دهی ، چرخه حیات، هزینه، زمان ، ارائه و پرزانت 

 (:2D BIMمدل دو بعدی در بیم )

)دو بعدی( تعجب کرده باشید. چون تا الان گفتیم که مدل ما در    2Dشاید از دیدن اسم  

بیم سه بعدی است. اما این دو بعدی با دو بعدی های دیگر تفاوت دارد. دو بعدی مدنظر ما  

2D BIM    2است که باD CAD    2تفاوت دارد. درD BIM  نماها و برش  ،  همه پلان ها

 2Dه شده است. در حالی که در  ( گرفت۳D BIM Modelها از یک مدل سه بعدی بیم )

CAD    اصلا    مهر کدابرای روند  این  البته  می دهید که  انجام  ترسیمات جدا  بالا  موارد  از 

 بهینه نیست. 

در   را  کارشان  ها  شرکت  از  دهند    CADخیلی  می  نرم) انجام  از  غیر  به  افزارهایی  -نرم 

 . BIM( و بعد به کمک آن شروع می کنند به ایجاد مدل  BIM افزارهای

اساسا هزینه انجام دوباره مدلسازی را پرداخت می کنند. که البته این موضوع خودش ممکن 

شود.   متناقض  اطلاعات  ارائه  باعث  گاهی  در    BIMاست  که  کند  می  ما کمک  به  تنها  نه 

اعتماد  شود  می  باعث  بلکه  کنیم  عمل  بهینه  حسابی  اطلاعات    کارمان  به  بیشتری  خیلی 

 داشته باشیم.

 (:3D BIMمدل سه بعدی در بیم )

های دیگر تفاوت    ۳Dمی باشد که با  ۳D BIMاست اما منظور از این کلمه  ۳Dبُعد بعدی 

دارد. و آن هم این است که مدل سه بعدی ما همراه با اطلاعات ذخیره شده در مدل است.  

همزمان که پروژه در طول چرخه حیات خود رشد می کند این اطلاعات پربارتر و با جزئیات  

  به  BIMبیشتر خواهند شد. این به ما کمک می کند تا بتوانیم اطلاعات را از طریق فرآیند  

بعدی   نمایش سه  قابلیت های  بگذاریم.  بین    ۳D BIMاشتراک  تداخل  تا  کمک می کند 

برقی و لوله کشی پیش نیاید.  ، تاسیسات مکانیکی ، سازه ای،  دیسیپلین های مختلف معماری

 مانند داکتی که در تداخل با یک عضو سازه ای است.
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 (:4D BIMبعد چهارم در مدلسازی بیم ) 

هم به صورت اطلاعات و هم به  ،  می باشد یا همان زمان. از این بُعد   ۴Dیک گام فراتر بعد  

افزار مدیریتی نشان داد که   به وسیله ی یک نرم  صورت تصویری می توان استفاده کرد تا 

  Navisworksو  Synchro 4Dپروژه چه مراحلی را طی خواهد کرد. نرم افزارهایی چون 

 نام برد.  را می توان از نرم افزارهای مطرح این بعد 

 (:5D BIMبعد پنجم در مدلسازی بیم )

می رسیم که مربوط به هزینه های پروژه است. این    ۵Dبه بعد پنجم یا  ،  پس از بعد چهارم

کمک می کند تا بتوانند پیگیر بودجه و هزینه های پروژه و آنالیز آن ها    نسهامدارابعد به  

شامل هزینه های  ،  در طول ساخت پروژه و در طول چرخه حیات پروژه باشند. این هزینه ها

هزینه انرژی ،  اولیه برای راه اندازی پروژه و همچنین هزینه های جاری مانند حقوق کارکنان

 ی هزینه ی جایگزینی می باشد. هزینه بازسازی و حت،  مصرفی

 (:6D BIMبعد ششم در مدلسازی بیم )

آنالیز انرژی مصرفی می باشد و ارتباط تنگاتنگی با اصطلاح ساختمان های  ،  ۶Dبُعد ششم  

باعث می شود تخمین ،  سبز دارد. اگر این موضوع در مراحل اولیه طراحی مدنظر قرار بگیرد

انرژی تر و  ،  مصرف  تر و کامل  انرژی در هنگام سکونت در  دقیق  همچنین قابلیت مدیریت 

ساختمان را هم داشته باشیم و این باعث می شود تاسیسات و تجهیزات بهتری در ساختمان 

 به کار رود. 

 (:7D BIMبعد هفتم در مدلسازی بیم )

است که مربوط به مدیریت تاسیسات ساختمان در چرخه   7Dدر نهایت بعد هفتم و آخر یا  

اختمان می باشد. این قابلیت به عنوان ابزاری برای مدیریت ساختمان می باشد  حیات یک س

 و این همان جایی است که همه مالکان تمایل دارند موثر و بهینه عمل کنند. 
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از   استفاده  نکته    BIMهمه بعدهایی که معرفی کردیم هدف و  این  را مشخص می کنند. 

پروژه مشخص کنی از شروع  قبل  است که  را  خیلی مهم  بعدها  از کدام  استفاده  قصد  م که 

( را در مدل بیم تعیین می کند.  Level of Detailداریم. و این موضوع میزان جزئیات )

بلکه لازمه ،  آپشن محسوب نمی شوند  ۳Dو    2Dالبته نیازی به یادآوری نیست که بعدهای  

 استفاده کنید.  BIMباشد تا بتوانید از فرآیند  ۳D BIMکار هستند. مدل شما حتما باید 

LOD چیست؟ 

نیز روبرو شده باشید. در دنیای    LODشاید با مخفف  ،  بوده باشید  BIMاگر پیگیر اصطلاح  

که   شویم  می  روبرو  زیادی  های  مخفف  با  شده    LODبیم  کوچک  و  است  اینها  از  یکی 

 است. Level Of Developmentعبارت 

 نظرگرفتن دو مورد  با در، در هر گام از پروژه LODدر واقع 

Level of Detail میزان جزئیات( برای هندسه( 

Level of Information  یا )سطح اطلاعات(برای کمیت داده ها 

با چه عمقی معرفی خواهد شد. این موضوع به  تعیین می کند که مدل بیم در یک پروژه 

نیاز بر روی پروژه    پیمانکاران و مالکان این امکان را می دهد بستگی به،  مهندسان،  معماران

ابتدای پروژه تعریف    LODتمرکز داشته باشند. این مسئله خیلی مهم است که   در همان 

 شود.

   LODبررسی سطوح مختلف 

( که درمورد آن ها صحبت می کنیم. این لول  Levelاما نگاهی داشته باشیم به سطوحی )

داریم که برای درک بهتر آن سطح    ۶تعریف می شوند. ما در اینجا    ۵۰۰تا    ۱۰۰ها از سطح  

 ها را در فازهای مختلف پروژه بررسی می کنیم. 

LOD100  طراحی اولیه می باشد  ،LOD200  طراحی شماتیک است  ،LOD300   طرح

طراحی از  پرزنت  LOD350،  پس  و  ها  نقشه  ارائه  و   LOD400،  برای  ساخت  برای 
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LOD500  ( برای چون ساختas buildالبته برای درک بهتر شما .)  LOD   های مختلف

 را با فازهای مختلف پروژه ارتباط دادیم. اما در حقیقت هیچ اجباری برای این کار نیست. 

از   خواهیم  می  اینجا  توسط    LODدر  شده  تعریف   BIM Forum, The USرسمی 

Chapter of buildingSMART  مثل  ،  استفاده کنیم. آن ها همه عناصر موجود در بیم

ون های سازه ای و لوله کشی را بر مبنای یک نقطه عطف تعریف  ست،  دیوار تاسیسات برقی 

 می کنند. 

LOD100   : 

در واقع یک شکل   LOD100برای مثال شکل اول را در دو تصویر قبلی در نظر بگیرید.  

ساده از ایده کلی می باشد. بدون هیچ داده ای در آن. دقیقا مثل یک باکس که در مدل به  

 عنوان یک نماد کاربرد خواهد داشت.

LOD200   : 

همانطور که مشاهده می کنید ستون شکل خاصی را به خود می گیرد   LOD200اما در  

اینجا   این است  Iکه در  لول  این  تقریبی  شکل است. کاربرد  ابعاد  را ،  که  شکل و محل آن 

 مشخص می کند. 

LOD300   : 

چه   LOD300در   و  بعدی  سه  شکل  )چه  کنیم  می  استفاده  قبلی  اطلاعات  از  همزمان 

باید اندازه مشخص و   LOD300اطلاعات آن( تا دقیق تر تکلیف آن را مشخص کنیم. در  

 جهت و متریال آن هم مشخص باشد.  و حتی محل قرارگیری دقیق باشد ،  خاص باشد 

LOD350   : 

LOD350   یک لول جدید است که برای هدف هماهنگی ایجاد شده است. در این مرحله

 نیاز است که ستون ما با مشخص کردن صفحه ستون کامل تر شود. 
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LOD400   : 

جزئیات اتصالات و شیوه اتصالات و همچنین اطلاعات آن ها مشخص می    LOD400در  

 شود.

LOD500   : 

LOD500    یا و  تاسیسات  مسئول  خود  به  بستگی  این  چون  دهیم  نمی  توضیح  اینجا  را 

 مدیر ساختمان دارد که دقیقا چه چیزی نیاز دارند.

را می توانیم در فازهای مختلف   LODکه در ابتدا گفتیم ، فقط این نکته را دوباره ذکر کنیم

پروژه نشان دهیم. اما در واقعیت لزومی برای این نوع دسته بندی نیست و صرفا برای درک  

مشخص را برای همه    LODبهتر اینگونه آن را نشان دادیم. این اصلا معنی ندارد که یک  

اما  ،  انجام دهیم  بگیریم. البته ساده تر این است که این کار را  ر در نظآبجکت های یک مدل  

خوب زمان زیادی از ما گرفته خواهد شد. چون گاها جزئیات یکسری آبجکت ها اصلا برای  

 ما مهم نیست. 

آن  همه  جمله  این  و  گرفته  قرار  صندلی  یک  آن  زیر  در  که  داریم  میز  یک  ما  مثال  برای 

ق صندلی و  چیزی است که در همه فازهای پروژه به آن نیاز داریم. اصلا نیازی به محل دقی

مدل کنیم و اطلاعاتی چون مدل    LOD100حتی شکل آن نداریم. اگر این صندلی را با  

کنیم تعبیه  صندلی  در  را  آن  کننده  تولید  و  تعریف  ،  صندلی  بنابراین  باشد.  کافی  احتمالا 

LOD    اما موضوعی است که در تعریف یک پروژه محسوب نمی شود  یک نقطه عطف در 

 رد و باید به کار رود. عنصر مدلسازی کاربرد دا

 : LODجمع بندی 

را به   LODمجبور نیستیم طبق تعریف رسمی  ،  به عنوان یک جمع بندی می توانیم بگوییم

اما می توانیم از آن به عنوان یک راهنما استفاده کنیم. چیزی که مهم است این ،  کار ببریم

از   پروژه و    BIMاست که طبق استفاده ای که  داریم آن ها را تعریف کنیم. طبق فازهای 
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شبیه   بحث  در  باشیم.  نداشته  اطلاعات  همه  به  نیازی  شاید  آنالیز  بحث  در  ما  اجرا.  نحوه 

ر این  با  بهتری سازی هم همینطور.  و کنترل هزینه  بود  تر خواهد  بهینه  ما  عملکرد  ویکرد 

خواهیم داشت. در غیر اینصورت زمان و هزینه زیادی را برای جزئیات همه آبجکت ها باید  

 صرف کنیم. 

 

 در صنعت ساختمان و شهرسازی تحول ایجاد کرد؟  BIMچگونه 

در دنیا بوده است به همین مناسبت    2۰۱7یکی از ترندهای برتر صنعت ساختمان در سال  

دیگر   بخشی  و  گزارش  این  از  شده  ترجمه  آن  از  بخشی  که  یادداشت  این  در  دیدم  لازم 

در صنعت ساختمان و    BIMترجمه از این مقاله است به تحلیلی در خصوص اینکه چگونه  

 شهرسازی تحول ایجاد کرد بپردازم

 بررسی بیشترین نرم افزار هایی که شرکت ها در فرایند ساخت و ساز استفاده می کنند: 

نرم افزار های   مندرج در شکل زیر میبینیم  2۰۱7همانطور که از نظرسنجی کانتک در سال  

حوزه   با  پر    BIMمرتبط  در  سوم  رتبه  پروژه  مدیریت  و  حسابداری  افزارهای  نرم  از  بعد 

را به خود اختصاص   2۰۱7ر های مرتبط با صنعت ساختمان در سال  استفاده ترین نرم افزا

 داده اند. 

 در صنعت ساختمان و شهرسازی را اجرا می کنند؟   BIMشرکت ها چگونه  

به تیم های ساخت و طراحی مجازی    BIM Staffشرکت ها تغییراتی را از،  در سال گذشته

یادگیری فرآیند های  با  تر  عملکرد  ،  جامع  کار    کارمندانبهینه سازی  بهبود جریان های  و 

سال   در  کانتک  نظرسنجی  اند.  داده  به    2۰۱7نشان  نسبت  دهندگان  پاسخ  نظر  مورد  در 

نگران کنند  Virtual design and constructionیا همان    VDCتغییرات   نتایج  ه  با 

 ای همراه بوده است.
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 است؟  BIMآیا شرکت شما دارای یک واحد

دپارتمان  %27 یک  دارای  آنها  شرکت  که  اند  کرده  بیان  دهندگان  پاسخ    BIM/VDCاز 

گزارش کرده اند که شرکت آنها پیشنهادات قیمت   28مجزا است. موضوع جالب تر آن که %

از استفاده  با  نکته نگران کننده دیگر آن که %  BIMرا  پاسخ دهندگان    2۵ارائه نمی کند. 

یا دو عضو جهت کار بر روی پروژه های اند که تنها یک  آموزش دیده    BIMگزارش کرده 

بدون ی  BIMاست.  عنوان  مورد به  در  مقدار  این  با  مشابه  اصلی.  مسئولیت  یا  اولویت  ک 

از  ،  ITدپارتمان های  بیش  نظر می رسد که هنگامی که شرکت ها  میلیون دلار در    2۰به 

را در نظر می گیرند. مجموعه   VDCآنها یک دپارتمان تخصصی،  فروش خود ضرر می کنند

با این حال همین میزان برای   وجود دارند.   BIMای از منابع برای برون سپاری پروژه های

آموزش و اجرا برای شرکت هایی که توانایی  ،  در مورد تکنولوژی های موجود  BIMآموزش

وجود دارد. در صورتی که  ،  را به صورت محلی جهت انجام کار بیشتر دارند  BIMاستفاده از

بگیرند   BIMسازندگان نظر  در  اولویت  یک  عنوان  به  سا،  را  برآورده  توانایی  ختن  آنها 

،  مانند آنچه که در بریتانیا اعمال شد و سپس در آمریکا به اجرا درآمد  BIMاستاندارد های

جهت  آماده  های  استاندارد  و  شوند  می  عرضه  بیشتری  سرعت  با  ها  استاندارد  این  ندارند. 

کار،  پذیرش نیروی  فاقد مجموعه  آمریکا  بروز موفقیت خواهند شد.  تجربه   BIMموجب  با 

 دن تقاضا های اجتناب ناپذیر در آینده است. جهت برآورده کر

است. این واحد به    BIMنظرات مشارکت کنندگان در نظرسنجی: هر شخص قادر به کار با 

از شغل افراد است. ما تنها افرادی با    قسمتیعنوان یک واحد خاص به شمار نمی آید بلکه  

 آموزش می دهیم.  BIMرا استخدام کرده و یا آنها را جهت کار با BIMمهارت های

 خود را به حداکثر می رسانند؟   VDCشرکت ها چگونه

  Virtual design and construction 

در    VDCشرکت ها احساس اطمینان بیشتری نسبت به توانایی خود جهت حداکثر کردن

دارند. بیشترین درصد پاسخ دهندگان بیشترین مقدار اعتماد در توانایی شرکت    2۰۱7سال  

کردن حداکثر  جهت  را  اند  VDCخود  کرده  میزان ،  بیان  از  درصد  کمترین  که  حالی  در 
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تقریبا % که  است. هر چند  بوده  برخوردار  پروژه    ۳۰اعتماد کمی  انتخاب  پی  شرکت ها در 

اطمینان بیشتری در توانایی  ، استفاده می کنند  BIMی که ازشرکت های ،  هستند  BIMهای

 کسب می کنند.  BIMخود جهت حداکثر کردن خروجی جریان های کاری

 استفاده می کنند؟   VDCشرکت ها چگونه از

از دهندگان  پاسخ  استفاده  نحوه  در  کمی  گذشته   VDC/BIMتغییرات  سال  طی  در 

در صدر پاسخ ها قرار دارند به طوری که  مشاهده شده است. سازمان دهی/ تشخیص برخورد  

برنامه ریزی پروژه و بصری سازی تغییرات کمی را نسبت به سال گذشته تجربه کرده است. 

قرار گرفته اند    VDCفرآیند پیش از ساخت و مدل آزمایشی مجازی در پنج رده اول برای

وند و نشان دهند  که می توانند موجب بهبود کیفیت و ایمنی در پروژه های ساخت و ساز ش

از سازندگان  صرفه    BIMکه  توانند  می  و  برده  بهره  ساز  و  ساخت  کاری  های  جریان  در 

در پی تشخیص    BIM،  جویی قابل توجهی در زمان داشته و ارزش ایجاد کنند. در نهایت

مشکلات  بروز  عدم  جهت  پروژه  شروع  از  پیش  دیجیتالی  صورت  به  راهکارها  مشکلات 

 ت. فیزیکی در حین کار اس

افزارها و برنامه هایی موجب افزایش قدرت جریان های کاری    شماBIM چه نرم 

 می شوند؟ 

در مورد بررسی برنامه ها و نرم افزار های مورد استفاده در طراحی و ساخت و ساز به صورت 

پاسخ دهندگان بیشتر به برنامه های اتودسک اشاره کرده اند. سه انتخاب اول متعلق  ، مجازی

پاسخ ها را به خود اختصاص داده   ۱۵ابزار های اتودسک می باشند که هر کدام بیش از %به  

 اند. 

رده های نخست  میان  و در  نشده  ارائه  اتودسک  توسط  ای است که  برنامه  اولین  اسکچاپ 

پاسخ دهندگان رای به استفاده   9با توجه به این که کمتر از %،  قرار گرفته است. با این حال

دا اسکچاپ  انداز  همچون ،  ده  قدرتی  با  رقابت  جهت  زیادی  راه  تریمبل  رسد  می  نظر  به 

 اتودسک در پیش دارد. 
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 را در اختیار دارد؟  VDCچه کسی رتبه نخست در مورد پروژه های    

با   مرتبط  های  پروژه  از  استفاده  صدر  در  همچنان  عمومی  قرار   BIM/VDCپیمانکاران 

از آنها معماران و پیمانکاران مکانیکی به میزان تقریبا % قرار دارند. ما پیش    ۱7دارند. پس 

زیرا  ،  بینی می کنیم که پیمانکاران مکانیکی بتوانند در رده های بالاتری در آینده قرار گیرند 

   ب با توجه به تشخیص برخورد اولیه موجب شکست یا موفقیت یک پروژه می شوند. آنها اغل

روی   پیش  های  چالش  بزرگترین  عنوان  به  عواملی  شوند؟  BIMچه  می  پاسخ      شناخته 

سال   در  کانتک  نظرسنجی  کار   2۰۱7دهندگان  نیروی  نبود  به  نسبت  را  مشترکی  مسائل 

VDC  های کاری    نبود سرمایه گذاری مالی در جریان،  ماهرBIM    و محدودیت های زمانی

با  را  این موضوع  نظرسنجی  قبلی  بخش های  اند.  بیان کرده  غیر منطقی در سازمان دهی 

و    BIMدانش کنونی نسبت به نرم افزار های  ،  VDCبیان عدم ارتباط میان دپارتمان های  

 به عنوان یک آیتم با اولویت کم ارائه کرده اند.  VDCنگرش موجود در مورد 

و   مسائل  این  دهنده  نشان  اند(  گرفته  قرار  اشاره  مورد  زیر  در  )که  مکتوب  نظرات  بررسی 

ای   منطقه  تقاضای  تغییر  و  مجزا  های  فرآیند  مانند  مهم  نکات  دیگر  کننده  بیان  همچنین 

خود    VDCاست. در صورتی که سازندگان نیازمند سرمایه گذاری زمانی و پولی در منابع  

شاهده تقاضا ها یا منابع دیگر نسبت به نیاز های با اولویت بالاتر خود آنها نیازمند م،  هستند

به صورت منطقه ای و تطبیق    BIMسازندگان به شکل بهتری اقدام به پایش روند      هستند.

می  ،  BIMبا توجه به درخواست بیشتر کارفرمایان جهت استفاده از    VDCاستراتژی های  

اجرای   ارزش  ارائه    BIMکنند.  جهت  تلاش  به  نسبت  موجود  های  ریسک  به  نسبت 

ساخت فرآیند  طی  در  فیزیکی  گیری  ،  راهکارهای  اندازه  قابل  صنعغیر  آیا    تاست. 

مدلساخت برای  است؟وساز  آماده  شهرها  اطلاعات  چیست؟    CIMسازی 

Construction/Civil Information Modeling     کلی   به اطلاعات  مدل  طور  سازی 

شامل   سهیساخت  شهر  مدل  به  ک  که  است  شهر  از  داده  BIMبعدی  منابع  دیگر  های  و 

ها و فضاهای عمومی  جاده،  هاهای مختلف شهر شامل ساختمانای یا ابزار آنالیز مؤلفه زمینه 

باز( )رسانهچراغ،  )داده  هستند  خیابان  در  که  مردمی  حتی  و  )سنسورها(  راهنما  های  های 

 اجتماعی( متصل است. 
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 CIMنقش 

ساختمان  CIMقطع    طور  به با  مواجهه  در  ریزان  برنامه  و  معماران  شخصیبرای  ،  های 

،  CIMبه  BIM لبا اتصاریزی شهر در هر مقیاسی مفید است. های برنامهها و پروژهمحوطه 

بعدی و تعاملی شهر استفاده کنند که  سازی سهکاربران قادر خواهند بود از یک محیط مدل

آن هر زمان م به دادهیدر  یا میتوان  آنالیزها دسترسی داشت و  و  از هر  توان دادهها  را  ها 

سازد تا در  معماران و برنامه ریزان را قادر می  CIMای در جهان به اشتراک گذاشت.  نقطه 

مدل از  یک مجموعه  سه مورد  ویژگی  های  کنند. همین  کار  و  نوبه بعدی همکاری  خود   به 

تعاملی می پروژه  ایجاد یک  در  باعث  را  افراد درگیر  تمام  میان  لحظشود که همکاری    ه هر 

گذاری اطلاعات پروژه در حین همکاری معماران ریزی و به اشتراک سازد. با برنامهممکن می

ای با  توان در مورد هر پروژهرا می  CIMکرد.    CIMتوان استفاده مؤثری از  و مهندسان می

به بزرگی یک شهر باشداسی که میهر مقی یا  به ،  تواند به کوچکی یک ساختمان شخصی 

برد. می  CIMو    BIMادغام      کار  کند؟چگونه  شهر کمک  مدیریت  به  های  کارگاه    تواند 

زیادی   ترافیکی  ساختمانی منبع سروصدا و گردوخاک هستند و همچنین موجب مشکلات 

می شهر  مدارک  در  و  اسناد  ارائه  با  مناسبشوند.  نحو  به  ساختمانی  شهر ،  کارگاه  شورای 

  نحوی   وسازها بگیرد بهای برای ساختریزی کند و تصمیمات آگاهانهتواند اقدام به برنامهمی

خصوص   در  موضوع  همین  شود.  حاصل  اطمینان  مشکل  بروز  بدون  شهر  عملکرد  از  که 

از    استخراج شدهای  هکند. دادههای قدیمی شهر هم صدق میتخریب یا نوسازی ساختمان

BIM   رشد سریع شهرنشینی و  رشد جمعیت  با مسائلی همچون  مقابله  به  قادر  را  شهرها 

 شوند. کننده آن محسوب میکننده انرژی و هم مصرفها هم تأمینکند. ساختمانمی

 ن ساختما های اصلی انرژی  های مرتبط با نیازمندیتوانند به دادهکاربران می  BIMبا کمک  

در آینده دسترسی داشته باشند و از اطلاعات برای تنظیم کردن مدیریت انرژی با توجه به 

می آینده  در  کنند.  استفاده  پیرامون  برنامهمحیط  به  اقدام  در توان  انرژی  ملی  شبکه  ریزی 

ساختمان،  شهرها اطراف  ساختمان ،  مناطق  خانهخود  و  شهرهای  ها  در  کرد.  مسکونی  های 

دهی بیشتر و  تبدیل به یک ضرورت حیاتی برای سازمان  BIM،  تراکمکوچک یا جمعیت م

میبرنامه توسعه  مؤثرتر  بهریزی  سنگاپور  شود.  در  مثال  باید  ،  طور  پیمانکاران  و  کارفرماها 
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    وسازدر ساخت  CIM    های مرتبط با ساختمان را در اختیار سرور شهرداری قرار دهند.داده

تکنولوژی خود را  ،  هستند  BIMافزاری پیشتاز در  رمکه دو شرکت ن  Bentleyاتودسک و  

از شرکت   InfraWorksو    Revitاند. محصولاتی همچون  گسترش داده  CIMبه سمت  

 سازی شهرهای هوشمند پشتیبانی کنند. توانند از مدلاتودسک می

بارسلونا و یوسیتی کره انجام شده است.  ،  در این خصوص مطالعات موردی در شهر کپنهاگ 

ترتیببه   برای مدل،  همین  تکنولوژی  این  از  بِنتِلی  بزرگی همچون شرکت  سازی شهرهای 

استفاده ،  مونترال اکنون  تکنولوژی  پیشرفت  با  است.  کرده  استفاده  سنگاپور  و  هلسینکی 

آن از  می  تموفقیکلید  ،  کاربران  مهمی  محسوب  نقش  پروژه  صاحبان  راستا  این  در  شود. 

آن داشت.  م خواهند  به  نیاز  برنامهدلها  تمام  بتواند  که  دارند  و  هایی  شهر  با  مرتبط  های 

یک   زیرساختی  جمع  نساختماجوانب  معمارانرا  که  است  آن  از  پس  کند.  برنامه  ،  آوری 

گیرند تا  های بیشتر قرار میفشار برای نوآوریهای ساختمانی تحتمهندسان و شرکت، ریزان

از آنجا که شهرهای هوشمند نیاز      سخگو باشند. چیده تر را پاپیتر و  بتوانند نیازهای گسترده

زیرساخت  دارند به  هوشمند  تنها  BIM،  های  برنامه  نه  در  تحول  ساخت  باعث  و  ریزی 

برنامهها میساختمان  فرآیند  عامل مهمی در کل  به  تبدیل  آینده  در  ریزی شهرها  شود که 

توان می  CIMاز    در نزد افراد رو به گسترش است.  CIMگردد. در حال حاضر شناخت  می

در آینده  ،  در صنایع مختلف استفاده کرد. بدیهی است کسانی که این تکنولوژی را نپذیرند

ساخت جهانی  بازار  در  را  خود  میجایگاه  دست  از  با    CIMدهند.  وساز  نتایج  بهبود  باعث 

می کمتر  روشهزینه  تحول  باعث  که  است  موضوع  همین  و  صنعت  شود  در  سنتی  های 

 خواهد شد. 
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 ( BEPچیست؟) BIMبرنامه ی اجرایی 

اجرایی   ی  می  BEP،  (BEPچیست؟)  BIMبرنامه  درد  چه  به  و   BEP  خورد؟چیست 

و    BEPپیش و پس از قرارداد به چه شکلی است؟ چه کسی مسئول تولید آن است ؟ ما  

 ( را بررسی می کنیم. EIRچگونگی برآورده شدن نیازهای اطلاعاتی کارفرما )

 موثر نیست.  BIMشما به هیچ وجه برای ایجاد یک برنامه اجرایی  BIMموفقیت پروژه 

 –  PAS ۱۱92در    BIMبرای تسهیل مدیریت اطلاعات یک پروژه  ،  توسعه چنین طرحی

می  2۰۱۳ :2 “ طرحی  تنظیم  عنوان  به  آن  در  که  کنندگان    تهیه شده شود  تامین  توسط 

جنبه چگونه  که  این  توضیح  “  برای  شد  خواهند  انجام  پروژه  یک  اطلاعات  مدلسازی  های 

 شود. تعریف می

عنوان   به  اغلب  که  برنامه  می  bxpیا    BEPاین  از ،  شودشناخته  پس  هم  و  از  پیش  هم 

الزامات اطلاعات کارقرارداد توسعه داده می به  پاسخ مستقیم  عنوان  به    ( EIRفرما )شود و 

 شود. آماده می

BEP   توسط قرارداد و الزامات تبادل اطلاعات تفصیلی در    مشخص شدههای پروژه  خروجی

پروتکل   پروتکل  ،  BIMیک  در  )  BIM CICمانند  که  تکمیلی  قانونی  توافقنامه  یک 

  ( استای از طریق یک اصلاحیه ساده گنجانده شدهوساز و حرفه قراردادهای خدمات ساخت

 دهد. فصیل شرح میرا به ت

 قبل و بعد از قرارداد چیست؟  BEPتفاوت بین  

یک تامین کننده آینده نگر  ،  قبل از این که قرارداد مورد توافق قرار گیرد،  در مرحله مناقصه

رویکرد دادن  نشان  منظور  با  ،  قابلیت،  به  دیدار  برای  خود  پیشنهادی  شایستگی  و  ظرفیت 

EIR ، به طور کلی یکBEP  .را توسعه خواهد داد 

اعطا شد قرارداد  یک  آنکه  از  اجرایی ،  پس  برنامه  یک  که  است  موظف  برنده  کننده    عرضه 

BIM  های زنجیره تامین است. یک  را ارائه کند. تمرکز این سند پس از قرارداد تایید توانایی
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،  سازی اطلاعات پروژهنیز ارائه میشود که در هنگام آماده  ( MIDP)حویل اطلاعات  برنامه ت

پروتکل و  اطلاعات  تهیه  شیوهمسئول  و  استها  اطلاعات  توسعه  برای  استفاده  مورد  ،  های 

کار  تنظیم شده تکالیف  اطلاعات  تکمیل  های  برنامه  از  یک سری  اساس  بر  اطلاعات  است. 

(TIDP  است که نشان می دهد ).چه مسئولیتی برای هر اطلاعات ارائه شده است 

 است؟   BEPهنگامی که چندین تامین کننده منصوب میشود چه کسی مسئول  

تعیین شده است تامین کنندگان  از  تعدادی  قرارداد  از  ،  در صورتی که  یکی  اصلی  احتمالا 

اجرایی    نتری سپس    BIMبرنامه  دارد.  وجود  انتصاب(  اسناد  در  آن  تولید  مسئولیت  )با 

 اجرایی شود.  BIMها باید با برنامه اجرایی اصلی  BEPدستورالعمل های بعدی 

 چه چیزی لازم است؟   BIMاز طرح اجرایی پیش قرارداد 

( طراحی شده  EIRبرای رفع نیازهای اطلاعات کارفرما )  BIMطرح اجرایی پیش قرارداد  

کند که در آن تصمیمات اطلاعات مورد نیاز کارفرما در یک پروژه را مشخص می  EIRاست.  

مکمل خلاصه ی پروژه است. در حالی که خلاصه ی پروژه    EIRکلیدی باید اتخاذ شوند.  

به دارایی    EIR،  کندرا تعریف می  ساخته شده ماهیت یک دارایی   مربوط  ساخته اطلاعات 

را تهیه  کند که کارفرما میرا تعریف می  شده اطمینان    فکند. هد خواهد آن  این است که 

تواند به  حاصل شود که طراحی در راستای نیازهای کارفرما توسعه یافته است و کارفرما می

 طور موثر و کارآمد با توسعه ی کامل عمل کند. 

اجرای   ی  نیا  BIMبرنامه  مورد  چیز  همه  باید  قرارداد  از  در  قبل  اجرای   EIRز  برنامه  و 

را بررسی کند و همچنین اهداف پروژه برای همکاری و مدل سازی اطلاعات و    (PIP)پروژه  

کنند.  نقاط عطف اصلی پروژه و در صورت تطابق با برنامه های گسترده تر پروژه را مشخص  

 . باید مشخص شود که چگونه مدل اطلاعات پروژه جمع آوری و تحویل خواهد شد نهمچنی

 

 



اول  فصل  

| 79 | 

 چه چیزی لازم است؟   BIMاز طرح اجرایی پس از قرارداد 

شد دریافت  قرارداد  یک  که  درخواست پیمان،  هنگامی  چگونگی  جامع  طور  به  باید  کار 

بنابراین کند.  مشخص  را  کارفرما  اطلاعاتی  های  نیاز  و  درخواستی  از  ،  اطلاعات  پس  سند 

 بود است.  اصلی که منصوب شدهقرارداد نیازمند تلاش بسیار بیشتری از سوی طراح 

BEP  تحویل برای  را  شده  توافق  اهداف  به  ،  تبادل،  باید  نهایی  انتقال  و  مجدد  استفاده 

فهرست خواهد   EIRمشتریان به موقع لیست نماید. همچنین همه عناصر مورد توافق را در  

  BIM CICپروتکل  ،  BS ۱۱92: 2۰۰7  ،PAS ۱۱92  – 2: 2۰۱۳،  به طور خلاصه،  کرد

 و اسناد قرارداد. 

 چه نیاز هایی را باید پوشش داد؟

اطلاعات مدیریت  چگونگی  تعیین  سر  بر  بحث  که  سندسازیبرنامه،  زمانی  و  و ،  ریزی 

موارد بسیار زیادی  ،  های استاندارد برای ارایه اطلاعات مورد استفاده قرار خواهند گرفتروش

 از این قبیل باید مورد توجه قرار گیرند.

BEP    (،  و مراجع مربوطه و فرآیندهای تایید) شده  های توافقها و مسئولیتشامل نقشباید

های کلیدی و یک راهنما برای نقاط عطف پروژه در جایی که  یک استراتژی برای خروجی 

 تر هستند باشد. این موارد به عنوان بخشی از برنامه گسترده

باید   )از جمله مدل سازی(  فرایندهای همکاری  تدارکات  با مسئولیت ها مشخص شود.  در 

نشان دادن    –(  TIDPو یک طرح تحویل اطلاعات کار )  (PIPیک طرح پیاده سازی پروژه )

تامین کنندگان   از  هر یک  اطلاعات  تحویل  برای  اطلاعات    –مسئولیت  ارائه مستمر  برنامه 

(MIDP )– نیز مورد نیاز است.، تنظیم زمانی که اطلاعات پروژه باید آماده شود 

BEP  میتوان تفصیل شرح دهد. چگونه  به  را  رویه کاری  و    BIM  باید همچنین  مدیریت 

نگهداری کرد؟ کدام قراردادها به تصویب خواهند رسید؟ چه اطلاعات مشخصه ای مورد نیاز 

حاشیه  برای  مشترک  رویکرد  یک  ؟  برای  ،  نویسیاست  همچنین  نمادها  و  اختصارات 
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نرم کدام  که  کند  مشخص  باید  همچنین  است.  نیاز  مورد  ابهامات  از  مورد جلوگیری  افزار 

گرفت خواهد  قرار  سیستم،  استفاده  از  دیگر  چه  و  تبادل  برای  داده  های  فرمت  های  چه 

 مدیریت داده مورد استفاده قرار خواهند گرفت. 

 

 

 

 

 



   

 فصـل دوم



   

BIM  و مدیریت پروژه 

برای  ،  پروژه موقتی  هایی  فعالیت  از مجموعه  عبارت  پروژه  مدیریت  انستیتوی  تعریف  طبق 

تحقق یک تعهد و ایجاد یک محصول یا ارائه خدمات مشخص می باشد. قبل از اینکه پروژه  

بینی محدوده پیش  باید صورت ،  زمان،  اجرا شود  دارد  امکان  جائیکه  تا  آن  هزینه  و  منابع 

مربوط به    ملاحظاتپروژه و    برنامهو اجرای درست    تهیهگرفته و برنامه ریزی شود. فرآیند  

اهداف مشخص و برنامه زمانی یک پروژه را طرح  ،  ژه نامند. یک طرح پروژهآن را مدیریت پرو

را طبقه  اهداف  به  برای رسیدن  نیاز  مختلف مورد  فعالیت های  و همچنین  ریزی می کند 

،  ریزی پروژه بخش مهمی است که اطمینان می دهد پروژه به درستی  هکند. برنامبندی می  

به برخی از مهم ،  یل می گردد. در بخش پیش روتکم،  به موقع و با بودجه پیش بینی شده

ایران در بهبود فرآیندهای مدیریت پروژه های ساخت و ساز اشاره    BIMترین کاربردهای  

 می شود: 

 تصویر سازی 

کاربرد   ساز  BIMنخستین  و  ساخت  های  کارگاه  در  مختلف  های  گروه  دیدن  ،  توسط 

می  ،  آنچه طرح انتظار ساخت آن را داردخروجی های مورد انتظار و درک بهتر و زودتر از  

فعالیت   توالی  دیدن  برای  ای  پایه  اهرمی  عنوان  به  تواند  می  همچنین  سازی  تصویر  باشد. 

 اجزاء موقتی کارگاه و مراحل دیگر پروژه باشد. ، های مربوط به ساخت سازه

 قابلیت ساخت

تدارکات و  ،  طراحی،  ریزی  فرآیند قابلیت ساخت را استفاده بهینه از دانش و تجربه در برنامه

اند. در طول فرآیند مدلسازی  پروژه تعریف نموده  اهداف کلی  به  برای رسیدن  سازماندهی 

بعدی قبل از ساخت که می تواند در مراحل پیچیده ی    ۴اطلاعات ساختمان و برنامه ریزی  

ارائه ی دانش و تجر،  پروژه ها و کارگاه های ساخت به کار گرفته شود به ی  متخصصان با 

یکدیگر به  خود  تخصصی  های  پروژه ،  رشته  به  زیادی  ارزش  اغلب  ساخت  قابلیت  نظر       از 

متخصصان به این جمع بندی ،  می افزایند. برای مثال ممکن است در اثنای تبادل اطلاعات



 فصل دوم

| 83 | 

انتخاب   برسند که بتن ریزی درجا گزینه مناسب تری نسبت به بتن آماده است و یا فولاد 

روژه مورد نظر می باشد. برای کنترل هزینه و قابلیت ساخت طرح توسط  بهینه تری برای پ 

BIM  معمار و مدیر ساخت چگونگی ایجاد اسناد ساخت و ساز را واسنجی می کنند.  ،  ایران

این فرآیند به معنی رسیدن به یک سیستم تحویل یکپارچه ی پروژه می باشد که ریسک ها  

پ  ذینفعان  با  را  پروژه  از  حاصل  فواید  هماهنگ  و  این  واقع  در  گذارد.  می  اشتراک  به  روژه 

 سازی اطلاعات می تواند موجب صرفه جویی در پروژه ها شود. 

 همکاری

همکاری و هماهنگی در پروژه اطمینان می دهد که اطلاعات ایجاد شده در مراحل مختلف 

اند که    بود. بسیارییکپارچه و پیوسته خواهند  ،  پروژه   BIMاز مفسران خاطر نشان کرده 

و  موجود  تکنولوژی  از  استفاده  نیازمند  که  است  فرآیندی  بلکه  نیست  تکنولوژی  یک  صرفا 

کاربران مدلسازی ،  سازندگان،  همکاری  از  را  سود  بیشترین  تا  باشد  می  مالکان  و  طراحان 

نیازمند  ،  ناسباطلاعات ساختمان کسب کنند تصویرسازی و قابلیت ساخت برای کارکرد م

رویکرد   اگر  بنابراین  باشند.  می  ذینفعان  هنگام  زود  کردن  درگیر  و  همکارانه  رویکردی 

گردد   لحاظ  پروژه  در  درگیر  های  گروه  میان  های  نامه  موافقت  و  قراردادها  در  همکارانه 

ناب توسط روش های ساخت  توان  می  و  انجام می گیرد  به خوبی  پروژه  یکپارچه  ،  تحویل 

اط فرآیندهای سازمان  مدلسازی  و  روش ها  این  از  استفاده  را کنترل کرد.  لاعات ساختمان 

 دهی شده در صرفه جویی و بالا بردن بهره وری پروژه تاثیر بسزایی دارند.

 کشف تداخل

تداخل کشف  هم  ،  با  کنار  در  طراحی  مختلف  های  گروه  ساختمان  اطلاعات  های  مدل 

سی کنترل می شوند. نقاطی که در مدل ها  گردآوری می شوند و ناهماهنگی طرح های هند

بر آن خطاهای   ه شوند. علاوبا هم تداخل دارند شناسایی می شوند و سپس می توانند اصلاح 

شود می  معماری  شناسی  زیبایی  لحاظ  از  ضعیف  کیفیتی  به  منجر  که  تواند  ،  بصری  می 

رایج   کاربردهای  از  یکی  تداخل  گردد. کشف  اصلاح  و  است  BIMشناسایی  در  ،  ایران  که 

بسیار ارزشمند  ،  هنگام بازبینی با حذف بسیاری از مشکلات و صرفه جویی در زمان و هزینه
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نرم و تداخل جریان  ،  است. تداخلات در مدل ها به سه گروه تقسیم می شوند: تداخل سخت

یک تداخل سخت هنگامی اتفاق می افتد که دو جسم فضا و مکانی یکسان  ،  بعدی  ۴کار یا  

  ۴از تیرهای کامپوزیت سقف که در شکل    تأسیساتیعبور کانال  ،  را اشغال کنند. برای مثال

منطقه های  ،  نمایش داده شده است. تداخل نرم به مقدار فضای مجاز اشاره دارد؛ برای مثال

ان اجزا باقی می ماند تا فضایی برای نگهداری در آینده  جلوگیری از خطر های احتمالی می

،  بعدی یا تداخل جریان کار به تداخلاتی که در برنامه ریزی کارکنان  ۴فراهم کند تداخل  

 تداخلات ساخت تجهیزات یا حمل مصالح و دیگر تداخلات برنامه زمانی اشاره دارد.

 بعدی   5برآورد مقادیر  

اجسام در طرحی سه بعدی  ،  نامیده می شود  BIMکه بعضا پنجمین بعد  ،  با برآورد هزینه

به لیست قیمت و نوع جنس مصالح و مواد مختلف متصل می شوند. لیست قیمت ها بیشتر 

اما برای برآوردهای جزئی تر می توانند شامل  ، بر پایه ی واحد حجم مصالح و مواد می باشند

ین کار قابلیت برآورد دقیق هزینه در هر نقطه از  قیمت های نیروی کار و تجهیزات باشند. ا

طراحی  تصمیمات  برای  فهمی  قابل  مالی  اطلاعات  و  کند  می  فراهم  را  طراحی  ی  مرحله 

ایجاد می کند. مواد و مصالح و روش های ساخت می توانند از نظر اقتصادی ارزیابی شوند.  

آنی  BIMمدلسازی   صورت  به  تواند  ریزی  ،  می  برنامه  و  که برآورد  این  از  قبل  را  مقادیر 

های   نقشه  از  مقادیر  گیری  اندازه  برای  مشخصی  وقت  بخواهد  کند   2مترور  صرف  ،  بعدی 

 انجام دهد. 

که   این  به  آگاهند  BIMبرآوردکنندگان  کند  می  کم  را  کارشان  برای  ،  حجم  اغلب  اما 

از این قابلیت باید شرایط لازم فراهم شود و سایر قسمت های خدمات پر ارتقا  استفاده  وژه 

 یابند و اطلاعات لازم را تولید کنند. 

 پیگیری پیشرفت پروژه 

ریزی   برنامه  موارد  بیشتر  گانت  ،  بعدی  ۴در  یک  های  فعالیت  نمودن  متصل  از  سادگی  به 

ایران تهیه می گردد. برنامه زمان بندی پروژه که در نرم افزار   BIMچارت به اجزاء مشخص  
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  ۳می شود از یک طرف و مدل سازی اجزاء    هساخت  MS Projectهای کنترل پروژه مثل  

از طرف دیگر می توانند مقدمات کار را آماده    Revitبعدی ساختمان با نرم افزار هایی مثل  

پس از آن برای متصل نمودن برنامه زمان بندی به اجزاء متناظر فعالیت ها از نرم افزار   کنند

بعدی را به نمایش    ۴استفاده می شود که در نهایت برنامه ریزی    Navisworksهایی مثل  

می گذارد. هر چند این امکان وجود دارد که میزان هزینه و مقدار کاری که انجام شده را در  

تعریف نمود. بنابراین وقتی کمیتی در مدل تغییر   BIMیی متناظر در مدل  مقابل کمیت ها 

کند  کار،  می  مقدار  ،  مقدار  به  تواند  می  کار  این  کرد.  خواهد  تغییر  نیز  هزینه  و  زمان 

چشمگیری زمانی که صرف تخمین و برنامه ریزی مجدد می شود را کاهش دهد و امکان  

 ( را فراهم می کند. Earned Valueانجام تحلیل ارزش کسب شده )

 تحویل یکپارچه ی پروژه 

فرآیند سنتی ساخت و ساز بسیار ناسازگارانه و اغلب با اختلافاتی میان طرف های درگیر در  

ترازی  هم  دارند.  خود  برای  مختلفی  اهداف  درگیر  های  طرف  زیرا  است.  همراه  پروژه 

فرآیندی است که گروه پروژه و یا ذینفعان پروژه در کنار یکدیگر جمع می شوند تا به اهداف  

برسند. فرآیند مدل سازی اطلاعات ساختمان در یکپارچه کردن اهداف    مشترکی میان خود

دارد. در ساخت   سانقش موثری  برای مشتریان  ،  زو  ساختمانی  عرضه کردن  و  آماده  هدف 

در کوتاه ترین زمان و با بالاترین درجه ی کیفیت  ،  است که نیازهایشان را با کمترین هزینه

تحویل یکپارچه پروژه( یا رویکرد هم ترازی در )  IPDبرآورده کند. به همین دلیل است که  

اصلی    ببسیار جذا  زو ساصنعت ساخت   نظر متخصصان  تبادل  و   پروژه است. هرچه بحث 

 تحویل هد امد. فرآیند  ریسک و خطر کم تری به وجود خوا،  زودتر از مرحله ی ساخت باشد

 و زیان سهیم می داند.  سودیکپارچه ی پروژه همه ی طرف ها را در 
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 BIMفرآیندها و جریان های کاری جدید با 

رویکرد   با  سنتی  رویکرد  صنعت   BIMحال  در  گسترش  حال  در  که  پروژه  تحویل  برای 

فرآیند   سازی  پیاده  شود.  می  مقایسه  باشد  می  طراحی   BIMساختمان  برای  ایران 

ساختمان با ایجاد اطلاعات هماهنگ سازی شده و قابل اطمینان برای طراحی پروژه آغاز می  

از ساختمان به نمایش د  ۳گردد. این اطلاعات در یک مدل   ر می آیند که بعدی هوشمند 

روش این  با  ارتباطند.  در  یکدیگر  با  غنی  اطلاعاتی  با  پویا  صورت  به  طرح       BIM،  اجزای 

طراحی فرآیند  از  بخشی  عنوان  به  کند.  تسهیل  را  بیشتری  های  طرح  ارزیابی  تواند  ،  می 

تحلیل   و  سازی  شبیه  و  گیرند  کار  به  را  ساختمان  اطلاعات  مدل  توانند  می  مهندسین 

توسعه پایدار ، انجام دهند تا بهینه سازی طرح در موضوعاتی مثل قابلیت ساختساختمان را 

اقلام قابل تحویل طرح می توانند   BIMو ایمنی ساختمان محقق شود. همچنین با فرآیند  

به طور مستقیم از مدل اطلاعاتی ساختمان تهیه گردند. اقلام قابل تحویل فقط شامل نقشه 

بلکه خود مدل و تمام اطلاعات ارزشمند درون آن می باشد  ، بعدی ساخت نمی شوند 2های 

ترتیب مراحل ساخت و مقایسه نقشه ،  که می تواند برای متره و برآورد مقادیر مصالح و کاره 

 . دقرار بگیرها و مدل چون ساخت و حتی بهره برداری و نگهداری ساختمان مورد استفاده 

بعدی   ۳تصویر سازی  ،  از مدل سازی  هاستفاداست؟  متفاوت    BIMحال چه چیز در رویکرد  

و تحلیل مدل موضوعات جدیدی در عرصه طراحی ساختمان نمی باشند. تفاوت این است  

تحلیل و تهیه ی نقشه های ساخت فرآیند هایی جدا از هم  ،  طراحی،  سنتی  د رویکرکه در  

سناری بررسی  برای  گزاف  هایی  هزینه  تحمیل  و  ناکارآمدی  موجب  که  باشند  وهای می 

شماره   منحنی  که  طور  همان  شود.  می  شکل    ۴مختلف  شود  ۵در  می  ایجاد  ،  دیده  با 

طراحی مراحل  بین  موثر  کاری  ،  ارتباطی  جریان  در  ساخت  های  نقشه  ی  تهیه  و  تحلیل 

BIM  بیشتر حجم کار فرآیند طراحی در پروژه به مرحله ی قبلی چرخه عمر پروژه ،  ایران

داده  انتقال  امکان    یعنی طراحی جزئیات  مرحله  این  در  است که  این در حالی  و  می شود 

تاثیرگذاری بر روند اجرای پروژه بالاست و هزینه ی انجام اصطلاحات طراحی جزئیات انتقال 

این در حالی است که در این مرحله امکان تاثیر گذاری بر روند اجرای پروژه   داده می شود و

پائی طراحی  اصلاحات  انجام  هزینه ی  و  اینبالاست  در  باشد.  می  می    ن مهندساشرایط    ن 
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مقابل   در  و  نمایند  صرف  طرح  سازی  بهینه  سناریوهای  بررسی  برای  بیشتری  وقت  توانند 

 وقت کمتری برای ایجاد نقشه های ساخت بگذارند. 

 

 ایران در مدیریت ساخت   BIMاستفاده از 

اطلاعات ساختمان وجود دارد. کاربرد های زیادی برای مدل سازی  ،  برای هر قسمت از پروژه

ریزی برنامه  کاربردها در مراحل مختلف  از ساخت()طراحی  ،  این  راه  ،  قبل  و  حین ساخت 

ایران می تواند    BIMبه کارگیری  ،  اندازی)پس از ساخت( می باشند. در طول فاز طراحی

ی از مهم  تاثیر آن را بر پروژه بسیار زیاد کند و قابلیت آن در کاهش هزینه ی کل پروژه یک

کارگیری   به  اثرات  های   BIMترین  ایده  توانند  می  پروژه  طراحی  گروه  اعضای      است. 

را مطرح کنند و راه حل های خود درباره ی مسائل مختلف پروژه را قبل از   ی خود  خلاقانه

ارائه کنند. اما دستیابی به این هدف با همکاری و  ، این که به مشکلاتی هزینه بر تبدیل شوند

ایران روحیه ی   BIMمیسر خواهد شد. استفاده از    پروژهی میان همه ی کارکنان  هماهنگ

همکاری میان اعضا ی پروژه را بالا می برد. معماران و مهندسان می توانند ایده های طراحی  

،  خود را آزمایش کنند. مدیران ساخت می توانند گزارش های مربوط به مراحل پیشرفت کار

احل  برآوردهای مهندسی و قابلیت ساخت را ارئه کنند. آنها همچنین می توانند در اوایل مر

انجام    ۳طراحی هماهنگ سازی   فروشندگان مصالح  و  پیمانکاران جزء  میان  را  بعدی مدل 

دهند. مالکین می توانند به صورت بصری دریابند که آیا این طرح همان چیزی است که به 

لازم    وگیرد  کرده است یا باید اصلاحاتی صورت    ءارضادنبالش بودند و خواسته ی آن ها را  

ناب به ذکر است که ا از اصول ساخت  نیازهای مشتری یکی  با  ین حداکثرسازی هماهنگی 

(Lean Construction  به کارگیری نیز  باشد. در طول فاز ساخت  ایران در    BIM( می 

های پروژه به دلیل    هبر هزینپروژه ها سودمند خواهد بود. البته بدیهی است که قابلیت تاثیر  

شکل   طبق  ساخت  فاز  در  جمله کاهش    ۵قرارگرفتن  از  متعددی  کاربردهای  اما  یابد.  می 

بعدی پروژه و   ۳برنامه ریزی و کنترل و کنترل  ،  برنامه ریزی مراحل ساخت،  برآورد هزینه

فاز  ر دارد. ددیگر موارد وجود   از ساخت  طول  بایگانی اطلاعات ساختمان،  پس  ،  تهیه مدل 
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ها  دارائی  ساختمان،  مدیریت  فضاهای  فیزیکی  ریز،  مدیریت  غیر  برنامه  حوادث  برای  ی 

 ایران می باشند.  BIMمترقبه از کاربرد های 

ادبیات مرور  از  حاصل  اطلاعات  به  توجه  با  ادامه  تحلیل  ،  در  و  تجزیه  و  موردی  مطالعات 

، مدیران پروژه و دست اندرکاران صنعت ساختمان،  اطلاعات حاصل از مصاحبه با متخصصین

در هر مرحله از چرخه ی عمر پروژه پرداخته می   BIMبه طبقه بندی و تفکیک کاربردهای 

 شود:
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ساختمان صنعت  در  وری  بهره  اصلی  سنتی،  علل  پروژه  تحویل  سیستم  پراکنده  ، طبیعت 

از فناوری   از    ف بودند. شکادو بعدی سنتی    CADاستفاده  تواند  نیروی کار می  بهره وری 

و   بررسی  نتایج  که  همانطور  زیرا  شود.  بسته  ساختمان  اطلاعات  سازی  مدل  مفهوم  طریق 

ی فاز های چرخه ی عمر پروژه کاربردهایی مفید    هدر هم  BIM،  تحقیق حاضر نشان داد

ر سیستم  دارد و بعضی از کاربردهای آن در بیش از یک فاز چرخه عمر پروژه وجود دارند. د

نقش طراحان و مجریان پروژه از یکدیگر جدا   BIMتحویل یکپارچه ی پروژه با به کارگیری 

نخواهد بود و رویکردی همکارانه میان همه ی اعضا ی درگیر در پروژه به وجود خواهد آمد.  

پروژه   عمر  ی چرخه ی  اولیه  مراحل  از  چه  هر  زمان  با گذشت  عنوان شد  که  طور  همان 

هزینه ی انجام اصلاحات  ،  بر روند اجرای پروژه کمتر  تتاثیر اصلاحامیزان  ،  مدورتر می شوی

حجم بیشترین  پروژه  انجام  سنتی  رویکرد  در  شود.  می  بیشتر  پروژه  در  فعالیت    طراحی 

طراحان و مهندسان پس از قطعی شدن طرح و در مرحله ی تهیه ی نقشه های ساخت بود.  

تحلیل و تهیه نقشه های ،  طی موثر بین مراحل طراحیو ایجاد ارتبا  BIMاما با به کارگیری  

آن کاری  جریان  در  مرحله ی ،  ساخت  به  پروژه  در  طراحی  فرآیند  فعالیت  و  تلاش  بیشتر 

قبلی چرخه عمر پروژه یعنی طراحی جزئیات انتقال داده می شود و این در حالی است که  

ست و هزینه ی انجام اصلاحات بالا  پروژهدر این مرحله امکان تاثیر گذاری بر روند اجرای  

ابتدایی   مراحل  در  اختلافات  و  تعارضات  همچنین  باشد.  می  پائین  می    پروژهطراحی  رفع 

گردند و امکان یکپارچه سازی نقشه ها با برنامه زمان بندی و بودجه پیش بینی شده فراهم  

 می آید و صرفه جویی اقتصادی برای پروژه به همراه خواهد داشت. 
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 مبتنی بر امنیت )بخش دوم(  BIMاجرای یک رویکرد 

رویکرد   یک  دوم(   BIMاجرای  )بخش  امنیت  بر  می،  مبتنی  نشان  ما  اینجا  که  در  دهیم 

اصول   داراییمی  PAS 1192-5چگونه  برای  امنیتی  رویکرد  یک  ارائه  برای  های  تواند 

متناسب و هم  که هم    تعبیه شدهوساز دیجیتال مشترک  در یک پروژه ساخت  ساخته شده 

 قوی است.

 فرآیند و سندسازی

و نیاز به یک رویکرد امنیتی برای یک دارایی  ،  هنگامی که فرآیند مدیریت ریسک انجام شد 

امنیت دارایی  ،  ارزیابی شد  ساخته شده استراتژی  باید در یک  و تصمیمات    (bass)تحلیل 

شوند و  ،  ارزیابی  امنیتی  مدیریت  تمام  آن  در  که  یابد  سندی  جریان  باید  اطلاعات  الزامات 

 ثبت شوند.

دارایی  ،  این طرح امنیت  مدیریت  تضمین   (BASMP)برنامه  را  کاهش خطرات  که  است 

افراد و  شد  خواهد  اتخاذ  کلی  و  مداوم  طور  به  و  کرد  و  ،  خواهد  فیزیکی  امنیت  و  فرآیند 

نند و یا رژیم امنیتی  دهد. این عناصر باید پشت سر هم کار کتکنولوژیکی را مد نظر قرار می

بی یا  شود  گرفته  نادیده  مجموعه کلی  شامل  باید  سیستم  این  شود.  سیاست اثر  از  هایی  ای 

هایی که  کند و با فرایندها و رویهوکار را برای مدیریت ریسک تعیین میباشد که قواعد کسب

 BASSند.  کند را حمایت کآمیز آن را در طول زنجیره تامین پشتیبانی میاجرای موفقیت 

وکار استراتژیک پروژه ها و خلاصه  هر دو باید در مورد توسعه هر مورد کسب   BASMPو  

 است.ها توجه شدهدر مرحله تعریف تغذیه کنند تا اطمینان حاصل شود که به آن

 ( آوری BASIRاطلاعات ساخته شده  برای جمع  در    (   BASMPالزامات مشخص شده 

شود.   می  )  BASIRاستفاده  دارایی  اطلاعات  نیازهای  به  خود  نوبه  اطلاعات  AIRبه  و   )

،  انتشار،  دست زدن،  ( می پردازد. هدف آن اطمینان از اینکه ضبطEIRمورد نیاز کارفرما )

دسترسی و استفاده از اطلاعات در رابطه با دارایی ها و سیستم های حساس  ،  ذخیره سازی

عرضه،  امن زنجیره  پروتکل    به  امنیتی  نوع  آن  در  که  رسد  شود  BIMمی  می  ،  استفاده 

 سازد تا طبق قرارداد اجرا شوند.ها را قادر میبنابراین آن
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 های اطلاعاتی تاسیس پایگاه

پایگاه  BASIRاین   را مدیریت و مشاهده میاست که تاسیس  این  های اطلاعاتی  کند که 

 کند. موضوع امنیت اطلاعات را در طول عمر عملیاتی یک دارایی تضمین می

ارزیابی   و  بررسی  به  که  است  ضروری  است.  فرآیند  از  مهمی  بخش  امنیت  منظم  بررسی 

،  ثیرگذاری بر دارایی ساخته شدهخطراتی که در حال تغییر هستند بپردازیم و در صورت تأ 

انجام   BASIRو  BASMPبه  BASSاطمینان حاصل شود که اقدامات مناسب از طریق 

 می شود. 

اثربخشی  ،  شکنی رخ دهداگر یک قانون ارزیابی  بررسی نحوه ی برخورد با این حادثه برای 

دیدی ایجاد شوند و  واکنش و تعیین اینکه آیا معیارهای موجود باید تغییر یابند یا اقدامات ج

 ضروری است.، اجرا شوند، شدهسپس در سراسر اسناد امنیت دارایی ساخته



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سومفصـل 



 

نشان   و  است  شده  تولید  فناوری  مسیر  فرایند  در  که  است  سند  یک  تکنولوژی  راه  نقشه 

به خصوص برای ،  دهنده ی یک تکنیک قوی برای حمایت از مدیریت فناوری و برنامه ریزی

اهداف سازمانی و محیط در  ،  پویا بین منابع فناوریبررسی و برقراری ارتباط در پیوند های  

 حال تغییر می باشد. 

مختلف   های  سازمان  وسیله  به  تواند  می  که  است  استراتژیک  ابزار  یک  فناوری  رهنگاشت 

برای یکپارچه کردن علم و تکنولوژی با طرح ریزی تولید و کسب و کار ها به منظور رسیدن 

استفا اهداف  از  فراینده  به یک مجموعه مطلوب  برای شناسایی  دشود.  راه  و  ،  نقشه  ارزیابی 

 انتخاب گزینه های استراتژیک برای رسیدن به هدف مورد نظر است.

فناوری  ،  در کوتاه مدت  انتخاب  منظور  به  توافق  برای  فناوری یک روش منطقی  رهنگاشت 

برای  چارچوبی  چنین  هم  کرد.  خواهد  کمک  سازمان  اهداف  به  دستیابی  در  که  باشد    می 

تعریف مک میلان   است. طبق  فناوری  توسعه  و  برنامه  نقشه  McMillan)2003تنظیم   )

راه به عنوان یک ابزار مفید برای مدیریت دانش و ارتباطات می باشد. نقشه راه برای اولین  

میلادی مطرح شد. شرکت موتورولادر زمینه فناوری   8۰و اوایل دهه    7۰بار در اواخر دهه  

زمینه تامین قطعات خودرو سازی نخستین بار این روش را به طور   اطلاعات و کورینگ در

روی فناوری بود موتورولا از نقشه راه برای  ،  عملی استفاده کردند. تمرکز بلند مدت این دو

تعاریف   به  توجه  با  کرد.  می  استفاده  هایش  تکنولوژی  از  پشتیبانی  و  محصولات  توسعه 

 کلی آن را اینگونه تعریف نماییم:  می توانیم به طور، گوناگون از نقشه راه

به شکل گام به گام و لایه به لایه در بستر زمان و   فرآیندییک شیوه برنامه ریزی ، نقشه راه 

 معطوف به آینده می باشد. 
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 سوال زیر پاسخ دهد :   3یک نقشه راه کارا باید به 

اهدافی که نقشه راه در رسیدن به آن کمک خواهد کرد چه   ا برویم؟ ی.ما می خواهیم کجا  ۱

 می باشد؟ 

 چه سطحی از توسعه تکنولوژی هستیم؟  رهستیم؟ د.هم اکنون کجا 2

مقصد  ۳ به  میتوانیم  چ.چطور  های    هبرسیم؟  است؟  R&Dتکنولوژی  نیاز  چه    و  مورد 

 سیاست هایی برای اجرا نیاز داریم؟

توسعه یک رهنگاشت فناوری را این گونه شرح ( تاثیرات مثبت از  Nimmoنیمو)

 می دهد:

کمک می  ،  رهنگاشت فناوری به پیش بینی تکنولوژی هایی که در بازار های آینده مهم اند 

مناسب های  فناوری  سازی  تجاری  برای  استراتژیک  سیر  .نمودار خط  هدایت صنعت  ،  کند 

بازار   از فرصت های جدید  تصمیم گیری  ،  برای ساخت بسیاری  ،    R&Dهدایت به سوی 

 ایجاد همکاری های جدید و فراهم کردن ورودی قطعی برای سیاست دولت می باشد. 

کار   به  توانند  تکنولوژی می  از  و در همه ی بخش هایی  نوع  برای همه  فناوری  رهنگاشت 

بزار ارتباطی کارا برای اهداف نهایی می سازد و مسیر دستیابی  گرفته شوند و در واقع یک ا

 به این اهداف را تماما روشن می کند.

ریزی   برنامه  و  فناوری  گذاری  سرمایه  تصمیمات  بین  مهم  لینک  یک  فناوری  رهنگاشت 

دهند؛  می  ارائه  را  کار  و  برای   کسب  یافته  ساختار  رویکرد  نوع  یک  ی  ارائه  به  چنین  هم 

 تکامل و توسعه ی سیستم های پیچیده می پردازد.نگاشت 

از    %۱۰نشان داد که در آن زمان    2۰۰۱در سال  UKمطالعه در مورد شرکت های تولیدی

بزرگ   تا  متوسط  های  بودند  ،  شرکت  آورده  در  اجرا  به  را  فناوری  این    %8۰رهنگاشت  از 

کردند. در سال های    شرکت ها از این روش بیش از یک بار و یا به طور مداوم استفاده می 

در سراسر جهان افزایش مهمی در به کار گیری از روش رهنگاشت فناوری    2۰۱۰تا    2۰۰۰
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و دولت ها و صنعت وجود داشته   ء شرکا،  سازمان ها،  در بخش های مختلف مانند شرکت ها

انواع نقشه راه های مختلف بر اساس مطالعه سال   نقشه راه   2۰۰۵تا    2۰۰۴است. در بین 

مورد و پس از آن نقشه راه    ۱۶8۰۰۰تا    ۵2۰۰۰بیشترین تکرار را داشته از حدود    فناوری

 مورد دارای بالاترین تکرار بوده است.  ۱2۰۰۰۰تا  2۶۰۰۰محصول از حدود 

 انواع ره نگاشت فناوری:

 بندی شود. در انواع مختلفی دسته ، تواند از نظر هدف و قالبگاشت فناوری مینره

 مزایای نقشه راه:

محققان بسیاری در تلاش بوده اند تا مزایای رهنگاشت فناوری را بیان کنند آن ها ادعا می  

کنند که نقشه راه می تواند به ایجاد وفاق و اجماع میان تصمیم گیران در مورد مجموعه نیاز  

فناوری کمک   و  علم  آهای  نوآوری    نکنند.  اجرای  برای  تصمیم گیری  هم چنین مکانیزم 

گر نظر  در  و  های  گیری  تصمیم  پیچیدگی  کند.  می  فراهم  را  هدف  مناطق  در  شده  فته 

در این صورت می توان به صورت منطقی در سیستم ،  سرعت پیاده سازی را کاهش می دهد

 های جدید و موجود سرمایه گذاری مستقیم کرد. 

نقشه راه چارچوبی به منظور تسهیل برنامه ریزی و هماهنگی پیشرفت های علم و فناوری  

 همه سطوح ارئه میدهد:  در

،  حتی در سطوح بین صنعتی،  در سرتاسر یک بخش یا صنعت،  درون یک سازمان یا شرکت

 یا بین المللی.  ملی و 

رهنگاشت   عمده  مزیت  کلی  طور  هبه  تصمیمات  ،  ا فناوری  ارتقا  برای  اطلاعات  گردآوری 

،  معتقد است  (Kappel) 1998سرمایه گذاری در حوزه ی علم و فناوری می باشد. کپل  

فرایند ره نگاشت سازی نه تنها تصمیمات مجزای آگاهانه تری خلق می کند بلکه باعث هم  

 راستایی بیشتر با تصمیم گیری های سازمانی می شود. 
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 در کل نقشه راه موارد زیر را فراهم می کند : 

 و....  نیازها ،  دیدگاه ها، نیروها، نظم دادن به منابع  

 هماهنگی بین بخش های مختلف سازمان  

 یافتن بهترین پاسخ برای رفع نیاز ها و تحقق اهداف 

 ارتقا فرایند تصمیم گیری در سازمان به دلیل ایجاد اجماع نسبی در صاحب نظران 

 کاهش مخاطرات

 تعیین اقدامات در برهه های زمانی پیش روی سازمان  

 مطلوب نشان دادن گام های لازم برای تحقق آینده ی

 تکامل نقشه راه فناوری: 

کنون  ۱97۰از   از ،  تا  مختلفی  انواع  در  فرایند  عنوان  به  مهمی  طور  به  فناوری  رهنگاشت 

برای بخش های مختلف کار گرفته می  ،  سازمان ها  به  مختلف  و مخاطبان  مختلف  اهداف 

 شوند . 

های سازمان  از  فناوری  رهنگاشت  فرایند  ی  حوزه  گسترش  برای  زیادی  به    مزایای  واحد 

سازمان ها و حتی تمام بخش های صنایع وجود دارد که یک پیش    Consortiaکنسرسیوم  

 ران اصلی برای تکامل رهنگاشت فناوری می باشد. 

متنوع   و ذینفعان  های صنعت  میان بخش  فناوری در  رهنگاشت  توسعه ی  منفعت  اهمیت 

شبکه سازی های پایدار و  ،  مبادله دانش ،  مانند دانشگاه و صنعت شامل تشویق به همکاری  

از منابع کمیاب می باشند. تمایز بین رهنگاشت فناوری های سنتی و   بهره برداری کارا تر 

( و همکارانش تنظیم شده است و  Phaalرهنگاشت فناوری های چند سازمانی توسط فال )

بین رویکرد رهنگاشت فناوری به کار گرفته شده در سطح شرکت و در سطح بخشی تمایز  
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قائل می شود. ویژگی های کلیدی بیشتری به طور هم زمان در رهنگاشت فناوری سازمان  

های   سازمان  در  مشترک  صورت  به  راه  نقشه  ی  توسعه  هدفشان  که  ای  گانه  چند  های 

است وجود دارند. در حالی که انواع جدیدی از رهنگاشت فناوری در حال ظهورند و   مختلف

تکامل می  ،  به رهنگاشت فناوری های سنتی مانند فرایند رهنگاشت فناوری اضافه می شوند  

حال    نبا ای،  سازمان های مختلف برای اهداف مختلف به کار گرفته می شوند  طو توسیابند  

فناوری رهنگاشت  در   هنوز هم  استراتژیک  ریزی  برنامه  ابزار  عنوان  به  سنتی تک سازمانی 

تکاملی از رهنگاشت فناوری سنتی به    رشوند. دسرتاسر جهان به صورت وسیع استفاده می  

سازمانی  و،  چند  ها  پیشران  هم  سازمانی  تک  فناوری  استنتاج   رهنگاشت  را  اهدافشان     هم 

 می کنند. 

چ فناوری  رهنگاشت  برای  موفقیت  سنتی  عوامل  فناوری  رهنگاشت  از  متمایز  سازمانی  ند 

 جدیدی برای ارزیابی سطح موفقیت نیاز دارند.  و معیارهاید هستن

 نقشه راه مدیریت موفق اجرای طرح های معماری سازمانی 

برای دستگاه های دولتی و شرکت های خصوصی که قصد دارند برای ساماندهی برنامه های  

از رویکرد   فاوا( استفاده نمایند  توسعه فاوا  معماری فناوری اطلاعات سازمانی)یا طرح جامع 

دارند را  بلوغ  مسیر  بهترین  انتخاب  برای  دقیق  و  صحیح  مشاوره  به  نیاز  آزمایشگاه  ،  اما 

معماری سازمانی سرویس گرا با همکاری سازمان فناوری اطلاعات ایران مجموعه اقداماتی را  

ان ها در دست انجام دارد. برای کمک به دستگاه هایی  و راهبری سازم  استانداردسازیجهت  

نقشه راه مدیریت  "نمودار گرافیکی از  ،  که علاقمند به رویکرد معماری سازمانی)فاوا( هستند

تهیه شده است که میتواند راهنمای مسیر صحیح   "موفق اجرای طرح های معماری سازمانی 

 اجرا و ترتیب مراحل انجام کار باشد. 
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راهبر   نقشه  کارگاه  ،  اساس  در  شرکت  با  ابتدا  میشود  توصیه  مند  علاقه  های  سازمان  به 

فرایند   مدیریت صحیح  با  سازمان  مدیران  ویژه  سازمانی  اطلاعات  فناوری  معماری  آموزشی 

از شروع طرح های معماری سازمانی که  ،  معماری آشنا شوند آماده سازی پیش  فاز  سپس 

بعد مراحل  موفقیت  در  مهمی  انجام  نقش  آزمایشگاه  تایید  مورد  روش  اساس  بر  را  دارد  ی 

و  شود  داده  تشخیص  مناسب  مختلف  های  جنبه  از  سازمان  آمادگی  صورتیکه  در  دهند. 

باشد شده  فراهم  کار  تدوین  ،  مقدمات  برای  مشاور  شرکت  انتخاب  جمله  از  بعدی  مراحل 

اساس   در    RFPمعماری)بر  که  ترتیبی  به  و  انجام می شود  آورده شده  تهیه شده(  نمودار 

 فرایند معماری یک چرخه کامل را تا انتها طی خواهد کرد. ، است

 

 تدوین نقشه راه توسعه تکنولوژی 

سیاست و  راهبردها  تبیین  از  پس  مرحله  این  مطلوبدر  وضع  به  انتقال  کلان  ، های 

ت  شود. در نهایهای هر کدام شناسایی میسناریوهای پیشنهادی انتقال ارائه شده و ریسک

شود. سه اقدام عمده در این فاز به  سازی در سازمان انتخاب مییکی از سناریوها جهت پیاده

 شرح زیر است: 

های پیشنهادی فناوری اطلاعات و ارتباطات در راستای معماری تدوین  تهیه سبد طرح/پروژه 

 شده به همراه برنامه زمانی و اولویت اجرا 

،  فرآیندی،  ع طراحی معماری )معماری مأموریتیتدوین معماری گذار به تفکیک چهار موضو

های اطلاعاتی و فناوری اطلاعات(. در واقع معماری گذار ربط دهنده معماری موجود سیستم 

 باشد. به معماری مطلوب می

یکپارچهمکانیزم سیستم های  مدیریت  و  با سازی  مواجهه  استراتژی  تعیین  و  جاری  های 

 (Legacy systemهای موجود )سیستم 
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 ( نقشه راه محصول )راهنمایی برای مدیران محصول

همیشه شاهد این بودم که چطور یک نقشه راه محصول می تواند نحوه کار یک تیم محصول 

و   بینش  دهد  می  امکان  ما  به  که  است  مشترک  و  پویا  ابزار  یک  این  ببخشد.  بهبود  را 

تا در ویرگول درباره آن  استراتژی محصول خودمان را بسازیم. به همین دلیل تصمیم گرفتم  

 .بنویسم

 .های مختلف تشکیل شدهو تجربه منابع نوشته زیر از مجموع

نیست که شما بشینید و مانند یک مسیریاب از آن    لفظی نقشه راه محصول یک نقشه تحت  

برنامه کاربرای  شروع  از  قبل  کنید.  استفاده  خودتان  نیاز ،  ریزی  آن  به  چرا  که  بدانید  باید 

چه ابتکاراتی را در  ،  از چه فرمتی استفاده خواهید کرد،  توانید آن را بسازیدچگونه می،  دارید

نیازهای کاربر را بالاتر از هر چیز دیگر در نظر بگیرید و به آن دهید و چگونه  اولویت قرار می

 .تزریق کنید

هایی برای  این خیلی زیاد است! به همین دلیل است که شما اینجا هستید: شما به دنبال راه

 .شروع یا بهبود فرایند تولید نقشه راه محصول خودتان هستید

 تعریف نقشه راه محصول .۱

 .دشوحور نقشه راه محصول باعث هم ترازی میم-های محصولبرای شرکت

دهد که چگونه  دهد و نشان مینقشه راه محصول استراتژی سطح بالا محصول را نشان می

،  اندازه و ساختار شرکت شما، شود. بسته به سطح بلوغیک محصول با گذشت زمان کامل می

نقشه راه خواهند داشت: یک ها دو نسخه از  شرکت،  تواند متفاوت باشد. در برخی مواردمی

 نسخه داخلی برای شرکت و یک نسخه خارجی برای ذینفعان بیرونی )اکثرا در محصولات 

B2B  افتد. اتفاق می 

https://roadmunk.com/
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ترین کارهایی که مدیر محصول باید انجام دهد تبدیل کردن نقشه راه محصول مهم یکی از

 .به یک بیانیه مهم سازمانی است

 .راه محصول را فقط یک ”ابزار ارتباطی” نبینیم کند تا نقشهاین کار کمک می 

 : هاایای برای حرفهنکته

همه آن چیزی باشد که هنگام متقاعد  ،  تواندنقشه راه محصول با یک استراتژی روشن می

های بزرگ نیاز دارید. مخصوصا زمانی که این محصول هزینه ها به ویژه شرکتکردن مشتری 

است برای نمایش اینکه محصول شما در طولانی مدت راه حل  بهترین راه حل  ،  دارد  بالایی

 .مناسبی برای آنها است

 رویکردهای درست و غلط به نقشه راه محصول 

 رویکردهای درست به نقشه راه محصول 

چشم انداز و استراتژی محصول را در سطح بالا ارائه  :یک ابزار ارتباطی بصری •

تیم  ،  کند می هر  که  مختلفی  و  ابتکارات  دارد  انداز  چشم  این  به  دستیابی  برای 

 .دهدچگونگی تکامل محصول با گذشت زمان را نشان می

مشتریان و ذینفعان محصول ،  ها باعث می شود تیم :یک ابزار ارتباطی خارجی •

اطلاعات  شود  نزدیک  انداز  چشم  به  نهایی  محصول  تا  شده  انجام  آنچه  درباره 

 .کاملی پیدا کنند

هم • برای  سهامدارانتراابزاری  و  شرکت  در  تیم :زی  کمک به  محصول    های 

 .داردای بگیرند و سهامداران را به روز نگه میمی کند تا تصمیمات آگاهانه

است • متمرکز  و  پذیر  تطبیق  مدت  کوتاه  کاربر:برای  مداوم  تحقیقات  ،  به 

می پاسخ  استراتژیک  تغییرات  و  بازار  شرکت مشاهدات  در  )خصوصاً  های  دهد 

 .(شوندبزرگ که توسط نوآوری و تولید مکرر مدیریت میمتوسط تا 
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 رویکردهای نادرست به نقشه راه محصول

ای از کارهای  ای است که مجموعهنمودار گانت نمودار میله : نمودار گانت نیست •

نمایش را  انجام شوند  تاریخی خاص  در  باید  را که  باید  می  خطی  راه  نقشه  دهد. 

 نه فقط زمان اجرای کارها ،  نشان دهدجهت استراتژیک شما را 

بازار و نیازهای کاربر پویا هستند.  ،  محصول  : هابرنامه بلند مدت انتشار ویژگی •

از پیش تعیین شده در یک جدول زمانی سفت و سختریزی ویژگیبرنامه ،  های 

 .تواند فاجعه به بار آوردفقط می

شود • ایجاد  تنهایی  بدون    :به  راه  نقشه  که  از هنگامی  ورودی  گونه  هیچ 

ایجاد شود،  طراحی،  فروش،  )مارکتینگ  های مختلف یک شرکتقسمت ،  توسعه( 

 .محکوم به نابودیست

ها کشنده تر  هیچ چیز برای بهره وری و خلاقیت تیم  : یک چک لیست زماندار •

 .از فشار زمانی نیست

 زانقاط مشکل

 مدیریت انتظارات تیم و ذینفعان  - 1نقطه مشکل  

ناجی شما می بیانیه مهم سازمانی  به  راه محصول  نقشه  تبدیل  کار  اینجاست که  این  شود: 

آورد. چون کند و حس پذیرا بودن را در مدیران و ذینفعان به وجود میروند را هموارتر می

تا به   !سازند کنند بلکه یک بیانیه مهم سازمانی را میآنها فقط یک ابزار بصری را بررسی نمی

 این مشکلات مواجه شدید!؟حال با 

انتظارات و خواسته  برآورده کنیم؟)فروشهای تیمچطور  را  اجر،  های مختلف  و   ا(بازاریابی 

 چطور توقعات آنها را متعادل کنیم؟

 چطور یک حس مشترک را در بین همه پرورش بدیم که به نقشه راه محصول پایبند باشن؟ 
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 بیانیه مهم سازمانی تبدیل نقشه راه محصول به  :لراه ح

 :تاکتیک های مدیریت انتظار

تیم • آن  در  و  کنید  برگزار  محصول  راه  نقشه  برای  منظم  ذینفعان  جلسات  و  ها 

توانید از این فرصت استفاده کنید تا تصمیم گیری  کلیدی حضور داشته باشند. می

 .مراحل بعدی در اولویت بندی کارهایتان را نیز آسان کنید

آمو • را  محصول  ایدهتیم  تا  دهید  دیدگاه  زش  از  فقط  را  راه  نقشه  موارد  یا  ها 

آن ،  مشکلات مشتری و  اندازنبینند  با چشم  را  استراتژی محصول و  ،  ها  و  اهداف 

 .سازمان نیز هماهنگ کنند

به آن • تیم  که کل  اضافه کنید  راه  نقشه  به  را  مواردی  به  فقط  دارند.  اطمینان  ها 

استراتژیک تصویر  از  چیزی  اینکه  راه   محض  نقشه  از  را  آن  شد  رد  محصول 

 .محصول حذف کنید

 نقشه راه محصول یک سند ثابت است - 2نقطه مشکل  

شود: این بار کمک  اینجا هم تبدیل نقشه راه محصول به بیانیه مهم سازمانی ناجی شما می

 .کند نقشه راه محصول با شرکت رشد کند تامی

نقشه راه محصول ،  های جوانتکامل میابند. در شرکتهای راه نیز  نقشه،  هابا تکامل سازمان

اما با رشد  ،  مشکلی هم ندارد  -سازی شود  گاهی لیستی از ویژگی ها هستند که باید پیاده

استراتژی   که  دارید  نیاز  بالا  سطح  و  جداگانه  محصول  راه  نقشه  یک  به  شما  کار  و  کسب 

 .رسیدن به اهداف سازمانی در آن مشخص باشد

وجود نقشه راه  ، سازمان های چابک که لزوماً در برنامه های زمانی اجرا نمی شوند به ویژه در 

محصول بسیار مفید است. نقشه راه محصول یک چارچوب انعطاف پذیر را در یک مرحله بی  

 .ثبات از زندگی محصول شما فراهم می کند
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پیچیدگی های  جایی که نقشه های راه  ،  این مسئله در شرکتهای بزرگ تر مشکل می شود

 .بسیار دارند و اغلب شامل زمان بندی های کوتاه و جدی هستند

 کاربران به دور است   نقشه راه محصول از مشکلات واقعی - 3نقطه مشکل  

ناجی شما می بیانیه مهم سازمانی  به  راه محصول  نقشه  تبدیل  شود: چون کمک  اینجا هم 

 .باشد مشتری ـ محور داشته باشید کههای مختلف نقشه راهی میکند با شنیده شدن تیم

کار می کاربران میتواند وعدهبدترین  به  باشد که  آنهایی  و  نمیدهید  عملی  را  و  ها  کنید. 

با محوریت  راهبردی  راه محصول به جای یک سند  افتد که نقشه  اتفاق می  زمانی  معمولاً 

 .ها باشدلیستی از ویژگی، کاربران

در نقشه راه محصول ممکن است تغییر کند. اما نقشه راه قرار    همه میدانیم که موارد موجود

تعهد جای  به  کند،  است  بیان  را  مدیریت    قصد  ضمن  تا  دهد  می  را  امکان  این  ما  به  و 

 .اشتیاق ایجاد کنیم، انتظارات

سازد تا کارهای  های دیگر را قادر مینقشه راه محصول ابزار ارتباطی قدرتمندی است که تیم

را ب استراتژیک محصول زمانخودشان  اساس دید  برای مکالمات    بندی کنند. ر  )تیم فروش 

 (.هایی تبلیغاتی منابع انسانی برای استخدام نیروتیم بازاریابی برای کمپین، آگاهانه

 های تهیه نقشه راه محصول راه.۲

 خواهندها عاشق روش زمان محور هستند و بعضی دیگر آزادی زمانی میبعضی تیم

چی هستبحث درست  محصول  راه  نقشه  که  این  درباره  بسیاری  بعضی  ،  های  دارد.  وجود 

هدفمی اساس  بر  بشهگن  چیدمان  باید  استراتژی ،  ها  بعضی  بعضی  میدونن.  ارجح  را  ها 

گن حتی شده یک زمان گنگ هم داشته باشه مثلا فصلی  خواد و بعضی میگن زمان نمیمی
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اسپرینت  از  تقریبی  زمان  ه یا  راه ها  نقشه  چند  باید  که  این هستند  درگیر  بعضی  کافیه.  م 

 .ها را مدیریت کندچه کسی باید اینکنند که این فکر می هبعضی بمحصول داشته باشیم و 

نیازهای محصول ،  پاسخ آسونی برای این سؤال ها نیست. این به تیم شما،  حقیقت اینه که

 .بستگی دارد …صنعت و ، اهداف، شما و چرخه طول عمر اون

 تواند تاثیر مستقیم بر فرهنگ شرکت داشته باشدشیوه مدیریت محصول می

به   شما  شرکت  میدلاینداگر  ارزش  اگر  ،  دهدها  کند.  منعکس  را  آن  باید  شما  راه  نقشه 

،  که قبلاً هم اشاره کردم   رباشد. همانطونقشه راه شما هم باید  ،  های شما آزادتر هستندنقشه 

کند  نقشه راه را تعیین می،  ای که مدیر محصولشیوه و  ها به فرهنگ بستگی داردهمه این

 .گذاردبر نحوه تکامل آن فرهنگ تأثیر می

 :تواند در یکی از سه دسته زیر قرار گیردنقشه راه محصول شما می،  به طور کلی

 مبتنی بر موضوع  •

 مبتنی بر زمان  •

 ترکیبی •

 نقشه راه محصول مبنتی بر موضوع 

تر بفهمیم و بر کند تا انتظارات ذینفعان را راحت ارائه نقشه راه در این حالت به ما کمک می

ها” به ما  ها نقشه راه محصولی خودمان را بسازیم. موضوعات یا “قالبآناساس نیاز ذهنی  

تی شناسایی کنیم و در موضوعات  های پویای محصول را به راحکنند که استراتژی کمک می

به آن بر موضوع محدودیتمختلف  راه محصول مبتنی  نقشه  بپردازیم.  را در  ها  هایی زمانی 

 .(دشو محسوب می  "بدون تاریخ"گیرد )این یک نوع نقشه راه نظر نمی
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که  ،  کنند این نوع نقشه راه مخصوصاً برای تیم هایی که تحت نوعی روش چابک فعالیت می

توانید  می،  . با اجتناب از تاریخهستندبسیار مناسب  ، روندها و زمان بندی ها از بین میتاریخ 

دارید   نگه  روی ساخت محصول  را  تمرکز خودتان  زمان  -تمام  راه های  نه در  نقشه  بندی. 

یک راه حل مشکل  ها را به عنواندهد که تیم شما آنمبتنی بر موضوع کارهایی را انجام می

 .خاص نه ایجاد یک ویژگی،  دهدمیوعده 

 
 نقشه راه محصول مبنتی بر موضوع

 نقشه راه محصول مبتنی بر زمان

نقشه راه زمانی کاملاً توصیفی است. نمودار نحوه رشد و تکامل محصول شما با گذشت زمان  

سازمان  را نشان می دهد. زمانی که می خواهید دیدگاه زمان محوری از نقشه راه در سراسر  

 .خود ارائه دهید

شرکت  از  برخی  بخشدر  چندین  تحلیل  مشغول  که  بزرگ  ددلاینوابستگی،  های  و  ها  ها 

ترین  یک نقشه راه مبتنی بر زمان بهترین کمک برای شماست )و بعضی اوقات لازم،  هستند

 چیز است. 
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شرکت  بزرگتردر  می،  های  همکاری  هم  با  که  دارد  وجود  بخش  و  چندین  برای  کنند 

با   تواند  نمی  بازاریابی  دارند.  نیاز  به یک چارچوب مشخص  های خودشان  هماهنگی تلاش 

به   که  دارد  نیاز  فروش  کند.  ریزی  برنامه  درستی  به  و  کند  کار  تاریخ  بدون  راه  نقشه  یک 

تاریخ در  خود  کندتعهدات  عمل  اعلامی  را  .های  ها  بخش  سایر  نیازهای  باید  محصول  تیم 

 .باشد درک کرده و پاسخگو

 
 مبتنی بر زمان -نقشه راه محصول 

 نقشه راه محصول ترکیبی 

بهترین راه   زماناستدلال های زیادی در مورد این موضوع وجود دارد که چرا نقشه راه بدون  

 :ها یک ضرورت هستندتاریخ، هابرای پیشبرد محصول است. اما برای بسیاری از تیم

 برنامه ریزی برای بلند مدت  •

 رسانی به ذینفعان در مورد تحویل اطلاع  •

 مدیریت تعداد زیادی از اولویت ها و انتظارات •

نقشه از  بسیاری  که  است  دلیل  از به همین  مختلفی  اشکال  شامل  که  دارد  وجود  راه  های 

آن به  زمان هستند که  و  تاریخ ها  نقشهنگهداری  راه  ها  انعطاف"های  می  "قابل  گویند.  هم 
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اما هنوز هم دوست دارند مفهوم زمان  ،  کنند ی فلسفه چابک کار میهایی که در نوع برای تیم

 .آل هستندایده، تعریف شده را در یک سطح )بدون تاریخ سخت( مشاهده کنند

 Sprint نقشه راه

می کار  یافته  ساختار  چابکِ  محیط  یک  در  راه  ،  کنیداگر  نقشه  که  است  این  دیگر  گزینه 

ها را به Sprint تنظیم کنید و آن Sprint structure محصول خود را براساس چرخه یا

 .تاریخ مشخصی پیوند ندهید

ای دهد تا در دو بخش کوتاه یک یا دو هفتهبه تیم های چابک اجازه می Sprint نقشه راه

کنند  تیمSprint کار  برای  تاریخها  ندارند  دوست  که  کند  می  کار  خوبی  به  های  هایی 

،  کنندببینند. آنها میزان کاری که باید انجام بدهند را تعریف میمشخص در نقشه راه خود  

 .اما استرس مهلت زمانی ندارند

 
 Sprint نقشه راه
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 نقشه راه زمان فازی 

تیم  از  با  بسیاری  مطابق  را  خود  محصول  راه  نقشه  نیز  چابک  فازی"های  تعریف    "زمان 

اینکه تاریخ ،  کنند. این بدان معنی است که نقشه راه محصولمی های  ممکن است به جای 

  Complete و In Progress  ،Futureشامل سطل های زمان باز مثل،  دقیق را بیان کند

 .باشد

  "فازی"بنابراین یک رویکرد  ،  توانند زمان را نادیده بگیرند تیم های چابک در حال رشد نمی

،  اده از این روش استهای مشخصی گیر کنند استفخواهند در تاریخهایی که نمیبرای تیم

تیم  این زمانها هنوز نمیچون آن  را بدهندتوانند  بازه های زمانی  ،  های دقیق  به  اما هنوز 

می ایجاد  پروژکتور  یک  شما  روش  این  با  دارند.  احتیاج  محدود  تقریبی  اما  مفید  که  کنید 

 .کننده نیست

 
 نقشه راه زمان فازی 
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 طور نقشه راه چابک

عناصراگر شما یک   که هنوز  داده است Waterfall تیم چابک هستید  ،  را در خود جای 

هایی که به زمان کنونی  ای باشد. تاریخنقشه راه محصول شما تمایل دارد که دارای تاریخچه

هستندنزدیک دقیقمشخص،  تر  و  آن تر  از  چه  هر  اما  هستند  زمانتر  میشویم  دور  ها  ها 

 .چابک نخواهد بود، ترین همه چیز باشد اگر تاریخ مهم تر )یعنی فازی( می شوند. انتزاعی

تیم میبرای  نزدیک  چابک  راه  نقشه  به  که  باشند،  شوند هایی  نزدیکتر  امروز  به  چه  ،  هر 

می آنچه  به  نسبت  بیشتری  آینده  اطمینان  سمت  به  هرچه  دارد.  وجود  دهند  ارائه  توانند 

 .عدم اطمینان بیشتر خواهد شد،  برویم

 
 طور چابک نقشه راه 
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 برای ساخت نقشه راه محصول به چه چیزهایی نیاز دارید .3

دانید )و امیدوارم که بهترین راه حالا که در مورد انواع مختلف نقشه راه محصول می،  خوب

باشید(  کرده  انتخاب  خود  شرکت  برای  را  های  ،  حل  قسمت  به  که  است  رسیده  آن  وقت 

یک   ساخت  در  که  حرکتی  حال  در  بررسی  مختلف  هم  با  را  است  نیاز  محصول  راه  نقشه 

 .کنیم

تیم تاکتیکی  ابتکارهای  استراتژی محصول و  مرز بین  اغلب در  راه محصول شما  های  نقشه 

کند می  زندگی  تیم .شما  تمام  استراتژی  به  کاملی  نگاه  باید  به  همچنین  رسیدن  برای  ها 

 .چشم انداز کسب و کار باشد

ود که برای ساخت نقشه راه محصولی که در واقع همه افراد شسوال اصلی این می،  بنابراین

اینجا سعی می،  دهد را در مسیر صحیح قرار می کنیم چند  به چه چیزهایی نیاز دارید؟ در 

 .ریزی نقشه راه محصول را ارائه کنیمها برای برنامهدستورالعمل کلی و بهترین روش

مطابق با چشم انداز و استراتژی  ،اهدافی را در نقشه راه محصول تنظیم کنید که  )1

 محصول شما باشد

،  (Release Plan) نای ندارد اگر نقشه راه محصول شما فقط یک نقشه منتشر کردفایده

ها را منتشر خواهید آنبه ترتیبی که می (Featuers) هابک لاگ یا یک تعدادی از ویژگی

 .راه محصول متفاوت استکنید باشد. )این دقیقا نمودار گانت است که با نقشه 

گیری نزدیکی شما به آن اهداف نیست.  های اندازهشامل اهداف و یا سنجه، این رویکرد ناقص 

نقشه "ای به شما خواهد گفت که نقشه راه محصولی که فقط یک  هر مدیر محصول حرفه 

است،  باشد   "هاویژگی فاجعه  یک  به  رسیدن  برای  داشته    .دستورالعملی  یاد  که  به  باشید 

با چشم انداز و استراتژی محصول شما  نقشه راه شما باید اهدافی داشته باشد که مستقیماً 

به ،  این امر بیش از آنکه فقط به ایجاد چشم انداز و استراتژی قدرتمند بپردازد  .مطابقت کند 
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  های استراتژیک را فهمیده های داخلی این ارزششما اطمینان میدهد که تیم رهبری و تیم

 .گیرندها میهای خود را با استفاده از آنگیریو تصمیم

 :سوالات کلیدی که باید بپرسید

موضوعات/دسته  • این  استراتژی  بندیچطور  تحقق  به  را  ما  عملکردی  های 

 کند؟ محصولمان نزدیکتر می

موضوعات/دسته  • این  از  بندیآیا  را  مشکلی  یا  و  اساسی  نیاز  یک  عملکردی  های 

توانید  های کیفی و کمی میها به دادهکند؟ با پیوند دادن آنبرآورده میکاربران ما 

 .گیردنشان دهید دقیقاً چگونه این کار صورت می

این موضوعات/دسته  • بهبندیآیا  به سمت دستیابی  را  ما  عملکردی  های  KPIهای 

 . دقیقاً نشان دهید  ددهد؟ بایهدف سوق می 

کارهایی انجام    های عملکردی چهبندیموضوعات/دسته ما برای اولویت بندی این   •

 . ایمهای اولویت بندی استفاده کردهاز یکی از چارچوب ، ایم؟ به عنوان مثالداده

پیچیدگی • مقابل  در  هزینه  ،  ROIامتیاز،  [Value Vs. Complexity]ارزش 

 . … تأخیر و

 

 :موارد کلیدی قابل ارائه

 چشم انداز محصول  •

 محصول استراتژی  •

 اهداف تجاری  •

 ها KPI ها وOKR ئهاار •
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 تمرین جلسه برنامه ریزی نقشه راه محصول: نقشه تأثیرگذاری 

 نقشه تأثیرگذاری چیست؟ 

دهد تا ابتکارات ها امکان مینقشه تأثیر نوعی تکنیک نقشه برداری از ذهن است که به تیم

آن  که  را  سازمانی  استراتژیک  اهداف  به  رسیدن  برای  راها  میکنند  و برنامه،  استفاده  ریزی 

اهداف سطح محصول یا اهداف فردی در  ،  کاروتوانند سطح کسبتجسم کنند. این اهداف می

 .سطح تیم استفاده شود

 
 Scrum.org سایت –مثالی از نقشه تأثیرگذاری 

 

 فواید نقشه تأثیرگذاری چیست؟

به   تأثیرگذاری یک تمرین تیمی است که  یا ذینفعان(  شرکتنقشه  کنندگان )تیم محصول 

های آنها با نتایج مشخص شده در استراتژی و چشم انداز  ها و ایدهآموزد که چگونه تلاشمی

ریزی نقشه راه محصول است که  شوند. این یک تمرین عالی برای برنامهمحصول مرتبط می

 .جاری آن بدست آورنددهد تا درک روشنی از محصول و اهداف تاین امکان را به همه می
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 چگونه آن را بسازیم؟ 

 :چهار نقش اصلی در نقشه تأثیرگذاری وجود دارد

 اهداف)چرایی(: 

گیری است که کسب و کارها مایل به دیدن آن هستند.  ای قابل اندازههدف نتیجه

می نیز  تأثیرگذاری  شود.  نقشه  استفاده  کاربر  خاص  اهداف  تعیین  برای  تواند 

خود   اهداف  مشخص SMART راهمیشه  اندازه،  کنید:  قابل  ،  گیریقابل 

 مرتبط و با محدودیت زمانی ،  دستیابی

 (Specific, Measurable, Attainable Relevant and Time-bound) 

 اثرات)چگونگی(: 

هدف به  شما  دستیابی  برای  بازیگران  که  است  کارهایی  ایده،  این  صورت  آل  به 

رفتارهایی که مانع از نزدیک شدن شما به هدف  دهند. همچنین تعریف  انجام می

توانید تأثیر مطلوب  به این ترتیب شما می  شوند نیز مهم است)تأثیرات منفی(.می

 .را برای به حداقل رساندن آن رفتار منفی تعریف کنید

 بازیگران )چه کسی(:  •

میاین • که  هستند  افرادی  نتیجهها  به  رسیدن  در  کنند.  ،  توانند  کمک  شما  به 

افرادی  بازیگران می کتوانند  استفاده می  هباشند  از  ،  کننداز محصول شما  را  شما 

می منع  هدف  آن  به  میرسیدن  که  افرادی  و/یا  هدف  کند  آن  به  را  شما  توانند 

 . نزدیک کنند

 کنید؟رای چه کسی این کار را میب

 تواند شما را از انجام این کار باز دارد؟ چه کسی می
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 :قابل ارائه )چه چیزی( •

توانید انجام دهید.  چه کاری می"سؤال اصلی که در اینجا باید پرسید این است که  •

هنگامی که در هر تأثیرگذاری یک   "دهد؟  تأثیر مثبت یا تأثیر منفی را کاهش می

ارائه تعریف کنید برنامه  وظایف و تحویل،  مورد  ایجاد یک  برای  را  های ویژه لازم 

 .اختیار خواهید داشتعملیاتی در 

 ها و نیازها را شکار و جمع کنید ورودی

نیست مشارکتی  تمرین  یک  فقط  شما  خارجی  و  داخلی  ذینفعان  از  ورودی  آوری  ،  جمع 

مهمترین منبع  ،  ارائه شده. به طور کلی  ها یفرصتی برای بدست آوردن بینشی است از داده

 :های زیر استها از گروهورودی و اولویت

 کاربر/مشتری/ نیازهای کاربران •

داخلی • بخش ذینفعان  فروش،  هاروسای  مشتریان،  مدیران  ،  طراحی،  خدمات 

 توسعه 

 سرمایه گذاران و مدیران  ذینفعان خارجی •

ترکیبی از تصمیمات و اهداف توجیه شده استراتژی است که از هر  ،  نقشه راه محصول خوب

شود. هنگامی که افراد صحیحی را حاصل میتیم و ذینفعان درگیر در توسعه محصول شما  

دهید تلاش روزانه خود را به همه افراد اجازه می، کنیددر فرایند نقشه راه محصول درگیر می

پیوند   مأموریت شرکت  ابه  به   زدهند.  راه محصول  نقشه  ریزی  برنامه  فرآیند  مزایای  دیگر 

 : صورت مشترک را می توان به موارد زیر اشاره کرد

 سریعتر محصول به واسطه اجرای یک فرایند ساخت نقشه شفاف  تحویل •

اولویت • درمورد  بحث  به  ذینفعان  تشویق  آنها  با  اهمیت  درباره  سازش  به  هایشان 

 . رسیدمی
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به تیم می • راهاین کار  اهداف کلیحل آموزد که چگونه  با  را  و  KPI،  های خود  ها 

 . استراتژی محصول پیوند دهند

زهای جدید و قبلاً کشف نشده درباره مشکلات قدیمی و  انداکند تا چشمکمک می •

 . جدید را بدست آورید

 مضامین موجود در نقشه را تعیین کنید ، با تعریف نیازهای کاربر 

ها  های تعیین این بلوکیکی از راه،  کنیداگر از یک نقشه راه مبتنی بر موضوع استفاده می

های نقشه راه محصول براساس و ویژگیها  براساس نیاز مشتری است. تنظیم کردن فعالیت

می امکان  شما  به  مشتری  کنیدنیاز  کم  را  ذینفعان  مقاومت  تا  نیازهای  ،  دهد  اساساً  چون 

دهید که برنامه شما بی هدف یا متمرکز  ها نمایش میکنید. و به آن کاربر واقعی را حل می

که محصول در جهت   و باعث می شود آنها احساس اطمینان کنند،  بر معیارهای غلط نیست

صحیح تنظیم شده است. اطلاعات لازم را برای تعریف مضامین نقشه راه خود را از منابع زیر  

 :جمع آوری کنید

 هابررسی •

 جلسات حضوری •

 مصاحبه های کاربر برای درک نقاط درد مخاطب  •

 بازخورد مشتری و درخواست های پشتیبانی •

 نظرسنجی مخاطبان  •
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 Product Perspective مثال از

 

 به اشتراک گذاری و ارائه نقشه راه خود 

بریم روی قسمت جالب موضوع که ارائه نقشه راه محصول به ذینفعان است. در حال  ،  حالا

 : ایدشما موارد زیر را انجام داده، حاضر

ها برای محصول و های آنبا ذینفعان )داخلی و خارجی( همکاری کردید تا اولویت •

 . کار تعیین کنیدوکسب

برای ایجاد مضامین نقشه راه محصول پیرامون نیازهای مشتری از تحقیقات کمی  •

 . و کیفی استفاده کردید 

ایجاد  ،  آنچه را که بهترین قالب نقشه راه محصول برای نیازهای خاص شما بود را •

 . کردید

تیم • بفهمیدبا  تا  کردید  همکاری  مختلف  ا،  های  یک  هر  برای  این  محدودیتی  ز 

 ها وجود دارد یا خیرفعالیت
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فعالیت • ترسیم این  محصول  راه  نقشه  از  استفاده  با  را  استراتژی  به  مرتبط  های 

 . کردید

را در   زیادی  را که مدت زمان  نهایی  راه محصول  ارائه همان جایی است که شما آن نقشه 

شانس را    این ،  شود. یک نقشه راه خوب در طی ساختتأیید می،  ایدساخت آن صرف کرده

ها را درک انگیزه،  ها را نیز داشته باشددارد که به ذینفعان نشان داده شود و بازخوردهای آن 

ها را طی فرایند برنامه ریزی اضافه کرده باشید. این ارائه فرصتی برای آنها کرده باشید و آن

 .است که علناً بر هم ترازی خود تأکید کنند

تراز است که قبلاً در طی فرآیند برنامه ریزی نقشه راه   ارائه نقشه راه محصول فقط تصدیق

نقشه راه محصول به بقیه شرکت   "تحویل"ارائه را به عنوان فرصتی برای   .ساخته شده است

شما برنامه نهایی را که همه در آن نظر دارند را به اشتراک می گذارید و به   .در نظر بگیرید

 .همه امکان دسترسی به آن را می دهید

 های ارائه نقشه راه محصول بندی ته دس

 های کوتاه مدتروزرسانیبه

همگام میسازیاین  صورت  هفته  دو  یا  هفتگی  صورت  به  مکرر  ویژگی،  گیردهای  های  به 

آن  ساخته  گذاری  تأثیر  و  پردازد  می  بخششده  سایر  بر  را  میها  نشان  نوع  ها  این  دهد. 

تیمنشست  در  از  ها  و  است  رایج  کوچکتر  اتفاق های  مرتب  طور  به  جلسات  این  که  آنجا 

صحبت کردن با تمام ذینفعان قبل از ارائه ضروری نیست. اما نقشه راه محصول باید ،  افتدمی

 .به همه ابلاغ شده باشد، قبل از جلسه برای اجتناب از هرگونه شگفتی یا واکنش جدی

 های بلند مدت روزرسانیبه

دو ماهانه یا حتی  ،  رائه نقشه راه محصول به صورت ماهانها،  های بزرگترها و تیمبرای سازمان

باید با تمام ذینفعان صحبت کرده  ،  قبل از جلسه،  افتد. برای این مکالماتسه ماهه اتفاق می
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ست. ا  این کار بسیار ضرروری،  ها را در ساخت نقشه راه استفاده کرده باشیدباشید و نظر آن

می اغلب  جلسات  پراین  شامل  هموژهتوانند  به  که  باشند  پرمحتوا  وابستگی  های  و  ترازی 

 .گسترده متکی هستند

 واقعاً هنگام ارائه نقشه راه محصول خود چه چیزی باید ارائه کنید؟ 

اشاره کردیم به آن  دقیقاً به شما بگوییم که چگونه مینمی،  همانطور که قبلاً  توانید  توانیم 

کنم که حداقل چند  اما من توصیه می،  ازید نقشه راه محصول مناسب سازمان خودتان را بس

 : معیار زیر را در نظر بگیرید

 پذیری انعطاف

 سازیشخصی

 همکاری

 وضوح + جذابیت

 پذیری انعطاف .1

تمایز ،  آیا نقشه راه شما بین آنچه برنامه ریزی شده و آنچه هنوز انجام نشده است

 شود؟ قائل می

اند  با عملیاتی که هنوز شروع نشده،  انجام هستندبرقراری ارتباط بین عملیاتی که در حال  

ساماندهی  ،  های مورد علاقه من برای ساخت نقشه راه محصولبسیار مفید است. یکی از راه

نام به  انجامموارد  درحال  برنامهد،  های  بر  رحال  شما  سازمان  اگر  است.  پیشنهادی  و  ریزی 

وجود در نقشه راه خود را کد گذاری توانید موارد ممی،  کندروی یک جدول زمانی کار می

 .کنید
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اجتناب کنداگر سازمان شما ترجیح می بندی  از زمان  توانید یک ،  دهد  شما همچنین می 

پیشرفت Swimlane نمایش حال  در  تیترهای  با  برنامه،  را  حال  پیشنهادی  در  یا  ریزی 

 .ایجاد کنید

دهند و هنوز ها تعهد میکدام ویژگیکنند که به ذینفعان به صورت واضح و فوری تصریح می

 .اندگیری نکردهها تصمیمکدام درباره کدام فعالیت
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 سازی.شخصی2

 کند؟ آیا نقشه راه محصول نیازهای هر بخش و یا ذینفعان را برطرف می

تواند  تجسم مالکیت در هنگام ارائه نقشه راه همچنین می،  همانطور که در بالا اشاره کردیم 

،  هاستسازماندهی نقشه راه خود توسط بخش،  یک راه عالی برای انجام این کارمؤثر باشد.  

راه زیر همان داده را حتی توسط فردی که مسئول هر کار است. نقشه  راه فوق  های نقشه 

شویم که مالکیت فردی بر هر پروژه  هایی میشامل زیرنویس،  اما این نقشه،  شامل می شود

 .دهدرا نشان می
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 Swimlane View می توانید از نقشه راه،  ها را ثبت کنیدخواهید مالکیتواقعاً میاگر  

کند. در این حالت تمرکز بر  منابع و مالکیت فردی را برجسته می،  ها استفاده کنید که بخش

 .این است که چه کسی چه کاری را برای کدام بخش انجام خواهد داد
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 .همکاری 3

 راه محصول را در طول ارائه تغییر سریع دهید؟ آیا می توانید نقشه  

راه پایداری برای تهیه نقشه راه  ،  هایک دلیلی که روش یادداشت برداری روی استیکی نوت 

کند. قبل از ارائه ایده آل باید با تمام ذینفعان  که: تغییر را بسیار ساده و سریع می  این  است

راه استفاده کرده باشید و اگر در هنگام    ها را در ساخت نقشهصحبت کرده باشید و نظر آن

 .جلسه شما بسیار روانتر خواهد بود،  جلسه قادر به تغییر سریع باشید

 .وضوح + جذابیت 4

 شود؟خوب به نظر می رسد؟ آیا نقشه راه محصول به صورت واضح تجسم می

ن  هدف اصلی نقشه راه شما تجسم استراتژی شما و روشن ساختن آن برای همه در سازما

 .است

بسازیم" زیبا  چیز  یک  است  نامشخص   "ممکن  یا  خواندن  غیرقابل  شما  راه  نقشه  اگر  اما 

 .هدف نهایی خود را خراب خواهید کرد، باشد

از اهمیت بیشتری برخوردار   از ظاهر نقشه راه شما  بدیهی است که محتوای نقشه راه شما 

 .ت که تاثیر به سزایی دارداست. اما برجسته کردن اطلاعات کلیدی حرکتی بسیار ساده اس

 



   

 چهارم فصـل 



   

 BIMنرم افزارهای اختصاصی 

قابلیت   و  عملکرد  با  دارد که محصولاتی  اصلی متعددی وجود  افزاری  نرم  توسعه دهندگان 

دنیای   در  را  مختلف  اول    BIMهایی  درجه  در  دهندگان  توسعه  این  کنند.  می  ایجاد 

را برای صنعت ساخت و ساز ارائه می دهند. بسیار مهم است توجه شود که    BIMابزارهای  

شرکت های متعددی وجود دارند که در این بازار رقابت می کنند و همه ادعاهای مختلفی  

 می کنند که نیاز به اثبات دقیق قبل از تصمیم گیری خرید توسط مشتری دارند.

ینکه چه مدلی برای هدفش مناسب است نیاز  همانطور که یک خریدار اتومبیل برای تعیین ا

از یک ماشین خواهد داشت ارزیابی نیازهایش  ارزیابی  ،  به  به  نیاز  افزار هم  یک خریدار نرم 

نیازهای فعالیت ها با دقت بسیار بالایی دارد تا از بین محصولات مختلف محصولی که نیاز او  

در درجه اول براساس شنیده    را برطرف می کند را انتخاب نماید. غالب یک محصول خاص

منجر به نتایج ناخوشایندی می گردد. توصیه می شود   هشود کها یا فرضیات خریداری می  

افزاری فقط براساس  برای رسیدن به نتیجه واقعی و رضایت بیشتر خرید یک محصول نرم 

 تحقیقات لازم در مورد نیازها و فرآیند ها در پروژه مورد نظر صورت گیرد.

یک محصول و تحقیق درباره مشخصات آن دشوار می باشد. اکثر خریداران بالقوه   یادگیری

داد.   خواهند  انجام  را  خود  کار  مشکلی  بدون  و  سادگی  به  که  شوند  مطمئن  خواهند  می 

ایجاد درک درست از مفاهیم و برنامه های کاربردی از فرآیندهای ،  BIMاهمیت حیاتی در  

BIM  شمندی بین محصولات در دسترس را ممکن کرد. در  بوده که بتوان انتخاب های هو

پاسخ به سوالات زیر برای انتخاب یک محصول خاص  ،  BIMصورت ایجاد درک صحیح از  

 مفید خواهد بود. 

)چه چیزی  قرار می گیرد؟  استفاده  برای ساخت مدل مورد  آیا  افزار چیست؟  نرم  از  هدف 

و مش برای مدیریت  آیا مدل  دارد(؟  به مدل سازی  آیا مدل  نیاز  استفاده خواهد شد؟  اهده 

به  ،  برای تجزیه و تحلیل استفاده خواهد شد؟ کدام داده ها و قسمت های مدل بحرانی است

 ،  پایگاه داده های مرکزی و ....، ۳Dفرم های بصری ،  عنوان مثال لیست مقادیر
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افزار ساخته خواهد شد نرم  استفاده خواهد کرد؟ چگونه  افزار  نرم  از این  ؟ چقدر چه کسی 

افزار خبره شوند؟ چه زمانی افراد در این نرم  ،  اغلب توسعه دهنده گان،  طول می کشد که 

نرم افزار را بروز رسانی می کنند؟ چه زمانی است که محصول خاص در بازار وجود دارد و  

 سال نرم افزار تغییر کرده است؟ ۱۰در این  چقدر

نرم افزار اجرا شود؟ فرمت اصلی آن چیست؟  چه فرمت های فایلی می تواند به سادگی در  

 چگونه دیگر فرمت ها می تواند از نرم افزار وارد شود؟

به   نزدیک  اند  داده  انجام  چیزی  که  دیگر  کاربران  از  موردی  مطالعات  از  هایی  نمونه  آیا 

د  دقیقاً چگونه شرکت نرم افزاری می توان،  نیازهایی که از نرم افزار مورد نیاز است وجود دارد

 آن را حل و فصل نماید؟ 

 BIM سطوح نرم افزارهای

مفاهیم   عنوان    BIMاگر  به  بگیریم  "روح"را  نظر  افزارهای  ،  سیستم در  نقش  ،  BIMنرم 

نرم افزارها نقش بازوی اجرایی انسان در  ،  سیستم را خواهند داشت. به عبارت دیگر  "کالبد "

در سه سطح قابل استفاده هستند.   BIMمواجه با این مفاهیم را ایفا می کنند. نرم افزارهای 

 این سطوح به قرار زیر هستند:

 BIMابزار 

مثال عنوان  به  است.  خصوص  به  خروجی  و  تخصصی  وظیفه  با  ای  مدل  ،  برنامه  ابزارهای 

تحلیل های مربوطه ،  شناسایی تعارضات فیزیکی و خطاها ،  تخمین هزینه،  تولید نقشه،  سازی

برنامه ریزی زمانی و نمایش بصری در این گروه قرار می گیرند. خروجی این  ،  راندو،  به انرژی

سطح از نرم افزارها غالباً مستقل هستند. اما گاه این خروجی ها به نرم افزار دیگری وارد می  

مانند خروجی برآورد مقادیر که امکان دارد برای تخمین هزینه وارد نرم افزار دیگری  )شوند  

فاقد ساختار ها و قواعد لازم برای بروزرسانی طراحی  ،  BIMابزارهای  ،  رشود(. به بیان دیگ

هستند و تنها یک هدف تخصصی از جمله انجام یک تحلیل بر روی یک مدل طراحی شده  

 را محقق می سازند. 
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 BIMبستر نرم افزاری 

BIM    برنامه ای است که به طور معمول برای طراحی که برای مقاصد متعدد داده تولید می

قواعد پارامتریک و سایر قواعد مورد نیاز برای ،  برخلاف ابزارها،  کند. این سطح از نرم افزارها

افزاری نرم  بسترهای  غالب  اند.  کرده  ذخیره  خود  در  را  مدل  صحت  های  ،  حفظ  قابلیت 

 نظیر تولید نقشه و شناسایی تعارضات فیزیکی را نیز درون خود دارند.، ابزارها

 BIMمحیط 

برای یک یا چند کانال اطلاعاتی که چند برنامه کاربردی اعم  ،  در یک سازمان  مدیریت داده

محیط   هدف  گیرد.  می  بر  در  را  افزاری  نرم  بسترهای  و  ابزارها  سازی ،  BIMاز  یکپارچه 

 بسترهای نرم افزاری و ارتباطات میان افراد است.  ، ابزارها

این محیط ها از  با حج،  استفاده  انواع اطلاعات  پروژه ها  بکارگیری  برای مدیریت  که  بالا  م 

ویدئو جمله  )از  دارند  شده،  عکس،  کاربرد  ضبط  سازد.  ،  صدای  می  ممکن  را   )... و  ایمیل 

 بسترهای نرم افزاری قابلیت مدیریت چنین طیف وسیعی از اطلاعات را ندارند. 

اینکه   است  BIMبا  ساخت  صنعت  در  جدید  برای  ،  مقوله  افزار  نرم  زیادی    BIMتعداد 

طبق دسته بندی کاربرد آن    BIMگسترش داده شده اند. در اینجا لیستی از نرم افزارهای  

 ها لیست شده است. 

 BIMسازی افزارهای مدلنرم 

نرم مدلاین  برای  پروژهافزارها  در  این    BIMهای  سازی  از  بسیاری  شد.  خواهند  استفاده 

مدلنرم دنیای  در  زیادی  کاربران  سافزارها  اطلاعات  در سازی  که  دارند  خود  برای  اختمان 

 باشند: افزارها به شرح زیر میتر توضیح خواهیم داد. برخی از این نرمصورت کاملآینده به

AUTODESK REVIT 

ARCHICAD 

VECTORWORKS 

TEKLA 
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AECOSIM 

ALLPLAN 

CATIA 

SOLIDWORKS 

DESIGN FOR FABRICATION 

RHINO BIM 

BRICSCAD BIM 

AUTODESK FABRICATION 

 

 BIMسازی پارامتریک افزارهای مدلنرم 

مدلنرم سرعت  و  توسعه  برای  پارامتریک  طراحیافزارهای  این  شده  سازی  از  بسیاری  اند. 

نویسی سطح بالا مثل پایتون و های برنامهافزارها در حال حاضر قدرت خودشان را از زبان نرم

می شارپ  مدلسی  عبارتی  به  برنگیرند.  از  استفاده  با  این  امهسازی  در  تصویری  نویسی 

افزارهای اصلی را داشته باشد. برخی  سازی با نرمافزارها رایج است که کاربر باید توان مدلنرم

 اند از:افزارها عبارتاز این نرم

DYNAMO 

GRASSHOPPER 

XGENERATIVE DESIGN 

HYPAR 

EDGEWISE 
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 افزارهای آنالیز و طراحی بیم نرم 

کنند. در واقع برای طراحی سازی پروژه فعالیت میافزارها در راستای طراحی و بهینهنرماین  

سازه مختلف  می،  تأسیسات،  عناصر  ساخت  فرآیند  و  نرمانرژی  از  گروه  این  از  افزارها  توان 

نرم این  انتخاب  در  مختلفی  عوامل  باشید  داشته  نظر  در  کرد.  طراحی استفاده  در  افزارها 

تیم  دخیل توسط  شرایط  به  توجه  با  که  این  تصمیم  BIMاند  از  برخی  شد.  خواهد  گیری 

 اند از:افزارهای عبارتنرم

ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS 

Etabs-Safe 

STAAD 

SEFAIRA 

SCIA 

GREEN BUILDING STUDIO 

LADYBUG 

 BIMافزارهای کارگروهی نرم 

از ویژگی از کارگروهی در همه گروهیک  استفاده  بیم  های مهندسی و ذینفعان  های فرآیند 

ازاین است  نرمپروژه  شبیهرو  برای  مختلفی  گروهافزارهای  همکاری  و  مختلف سازی  های 

نرمطراحی  این  از  هریک  پیشرفت  با  حاضر  حال  در  است.  در  شده  همکاری  قدرت  افزارها 

 اند از:افزارها عبارتشدت گرفته است. برخی از این نرم BIMفرآیند 

BIM 360 

TRIMBLE CONNECT 

ALLPLAN BIMPLUS 

BIMSIGHT 
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DROFUS 

BIMX 

 افزارهای اعتبارسنجی و تداخل گیری بیم نرم 

های بیم است. در  پیدا کردن تداخل در بین فایل  BIM ه از فرآیند ترین بخش استفاد مهم

صورت تخصصی بررسی ها باید چک شوند و هریک بهتمام این تداخل،  واقع قبل از ساخت

روش در  قابلیت  این  طاقت گردند.  و  بسیار سخت  سنتی  به های  توجه  با  بنابراین  بود  فرسا 

فناوری این  نرم،  توسعه  کشف  برای  طراحیتداخلافزارهای  این  ها  از  برخی  که  است  شده 

 اند از: افزارها عبارتنرم

NAVISWORKS 

SOLIBRI MODEL CHECKER 

BIMCOLLAB 

BIM TRACK 

REVIZTO 

BIM ASSURE 

SIMPLEBIM 
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 رویت 

نرم افزار مناسبی برای مدل سازی اطلاعات ساختمان می باشد که استفاده از   Revit  رویت

 آن در پروژه های طراحی سبب بهبود مدل سازی ها می گردد. 

استفاده از آن را در طراحی ها و    Revitویژگی های جدید و تنظیمات موجود در نرم افزار  

 مدل سازی های گوناگون آسان تر کرده است. 

روی افزار  و  نرم  ابزار  که  باشد  می  معماری  رشته  برای  کاربردی  افزار  نرم  یک  همچنین  ت 

سازی   مدل  کارهای  انجام  برای  خاص  طور  به  نیز  افزار  نرم  این  در  موجود  های  ویژگی 

 اطلاعات ساختمان ایجاد شده اند. 

این ویژگی نرم افزار رویت سبب سهولت ایجاد ساختارهای پیچیده گردیده است و طراحی و  

 سازی را در مدت کوتاهی و با دقت زیاد به انجام می رساند.  مستند

مدل های هوشمند ایجاد شده توسط نرم افزار رویت یک پروژه کلی را شامل می شوند و در  

 یک فایل پایگاه داده ذخیره می گردند . 

 رویت در معماری 

کارآمدتر شدن   رویت سبب  افزار  نرم  در  کارایی  محاسبه  تنظیم  های  گردیده  گزینه  رویت 

زیرا عملکرد رویت در مدل سازی در پروژه های بزرگ توسط تنظیمات جدید افزایش  ،  است

 یافته است.

به  موجب  و  است  برخوردار  زیادی  اهمیت  از  معماری  رشته  در  رویت  افزار  نرم  از  استفاده 

 حداکثر رساندن بهره وری در ایجاد طراحی ها و مستند سازی های گردش کار می گردد. 

علاوه بر آن استفاده از نرم افزار رویت موجب سرعت بخشیدن به طراحی ها و به روز رسانی  

 سریع تر پروژه در زمان اعمال تغییرات می گردد. 

زمان  ترین  کوتاه  در  دقیق  ساختمانی  های  طرح  ایجاد  برای  معماری  در  رویت  افزار  نرم 

و طراحی ها در رویت سبب می    مورد استفاده قرار می گیرد و استفاده از هماهنگی،  ممکن
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شود ایده ها با سرعت بیشتری پیاده سازی شوند و میزان هماهنگی در روند پروژه افزایش  

 پیدا کند. 

 افزار رویت های نرمویژگی

 ایجاد صحنه های پرسپکتیو در رویت  

ایش  میزان بهره وری نرم افزار رویت به دلیل ایجاد تنظیمات پرسپکتیو در این نرم افزار افز

انجام تغییرات سریع در طراحی ها نیست و تنها با ایجاد   پیدا کرده است و دیگر نیازی به 

پرسپکتیو های  صحنه  ایجاد  به  مربوط  تنظیمات  در  کوچکی  تغییرات  ،  تغییرات  توان  می 

 مورد نظر را در طراحی اعمال کرد.

های   دیدگاه  در  تنظیمات  ایجاد  برای  جدید  قابلیت  با  وری  بهره  دیگر  بهبود  انداز.  چشم 

 مجبور نیستید تغییرات سریع را تغییر دهید. 

 : MEPتهیه جزئیات  

می توانند مدل های آماده سازی شده در داخل رویت را با    MEPپیمانکاران و نمایندگان  

 استفاده از محتویات محصولات برای یک مدل هماهنگ تر تهیه کنند. 

اجزاء مفصل،  ساخت  اتصال  های  ،  تعاریف  بخش  طول  و  اتصالات  تعاریف  بر  بیشتر  کنترل 

ق و هماهنگی  استاندارد شده از این طریق انجام می شود که منجر به افزایش طول های دقی

 مقادیر بیشتر می گردد. 

 تجزیه و تحلیل ساختاری: 

سازی  عملیات مدل  جریان  در  ها  داده  یکپارچگی  بهبود  رویت سبب  افزار  نرم  ویژگی  این 

انتظار پارامترهای مورد  دادن  اختصاص  با  توان  آن می  از  استفاده  با  و  ،  اطلاعات می گردد 

 پارامترهایی سازگار را ایجاد کرد. 
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  Revitیش طراحی ها در  پیش نما

رویت افزار  نرم  در  پارامتریک  سازی  فراهم  ،  مدل  مفهومی  طراحی  برای  توجهی  قابل  ابزار 

 آورده است.

طرح خالص هر طبقه را  ،  طراحان معماری می توانند به سرعت،  با استفاده از نرم افزار رویت

ساختمان   استاندارد  را در طرح  تغییراتی  یا  کنند  بندی  پیش  طرح  بلافاصله  و  کنند  ایجاد 

 نمایش خانه های آینده را برای مشتریان ارائه کنند.

آورده  برای طراحان فراهم  را  دیدگاه های طراحی و مدل سازی سه بعدی فرصت مناسبی 

مرحله   در  را  خود  طراحی  تصمیمات  و  کنند  امتحان  را  طراحی  مختلف  های  ایده  تا  است 

 اولیه هدایت کنند. 

 :   Revitبدون تکرار با  ،  در طراحیتغییرات سریع  

 ساختار ساختمان و طرح های طبقه به طور مرتب تغییر می کند. ، در مرحله طراحی

طراحی و مدل سازی در معماری بسیار سریع و دقیق می شود. در مدل  ،  با نرم افزار رویت

ارتفاعات هوشمندانه  بخش ها و  ،  تمام اجزای سازنده مانند طرح ها ،  معماری نرم افزار رویت

 به یکدیگر متصل می شوند. 

مربوطه را نمایش می    مؤلفهنرم افزار به طور خودکار هر  ،  تغییری در مدل ایجاد شود  ههر گا

 دهد و بر تمامی مدل ساختمان تاثیر می گذارد.
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 ( Revitمزایای نرم افزار رویت )

BluEnt  ،  در و ساز  زمینه ساخت  معتبر در  استکه یک شرکت  نرم  ،  سطح جهانی  برای 

 برد:مزایای زیر را نام می، افزار رویت

 سه بعدی   BIMنمایش خانه آینده در مدلینگ  پیش

نرم   این  از  استفاده  با  است.  مفهومی  طراحی  برای  مهمی  ابزار  رویت  پارامتریک  مدلسازی 

ییراتی را در  طرح کلی طبقات را رسم کرده یا تغ،  توانند خیلی سریعطراحان معمار می،  افزار

نیز طرح استاندارد ساختمان ایجاد کرده و بلافاصله در اختیار مشتریان قرار دهند تا آن ها 

ها به طراحان شان داشته باشند. تصاویر سه بعدی طرحنمایش و تصوری از خانه آیندهپیش

را می اجازه  ایدهاین  تا  از مرادهد  بتوانند  امتحان کرده و  را  اولیه های طراحی متفاوتی  حل 

 تصمیمات طراحانه خود را هدایت کنند. 

 بدون تکرار،  تغییرات سریع در طراحی

به طور مرتب نیاز به اصلاح دارد.  ،  ساختار ساختمان و پلان طبقات،  در طول مراحل طراحی

رویت می،  با  دقیق  و  سریع  خیلی  طرح  بازبینی  و  معماری  اجزای طراحی  تمام  شود. 

ای با هم مرتبط  نماها و دیدها در رویت به طرز هوشمندانه ،  ها برش،  هاپلانمثل  ،  ساختمان

افزار به طور خودکار تغییر را بر روی دیگر اجزا  نرم،  اند. هرگاه تغییری در مدل ایجاد شود

 اعمال کرده و بر مدل کل ساختمان تاثیر می گذارد. 

 های پارامتریک ساختمان مجموعه بزرگی از کامپوننت

مجموعهانرم با  رویت  قدرتمند  کامپوننتفزار  از  کامل  است. ای  ساختمانی  پارامتریک  های 

های موجود تغییر ایجاد  دهد تا به راحتی و خیلی سریع در کامپوننترویت به ما اجازه می

توان کنیم. همچنین این تغییرات و پارامترهای جدید را ذخیره کرده و در پروژه دیگر نیز می

استفاده آن  طرح  از  را  جدیدی  پروژه  معمار  طراح  عنوان  به  شما  که  زمانی  ریزی کرد. 

آبجکتمی،  کنیدمی از  برای  توانید  رفرنس  عنوان  به  شده  ذخیره  پارامتریک   ن مشتریاهای 

 تان استفاده کنید. احتمالی
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 اسناد ساختمانی با کیفیت بالا 

سازد تا به  طراحان و مدلسازان را قادر می  Revit Architectureظرفیت مدلسازی بالای  

اولیه برطرف سازند.  راحتی مشکلات و اشکالات احتمالی را شناسایی و آن ها را در مراحل 

 افزار قدرتمند است.این ویژگی نتیجه مستندسازی بدون خطا و با کیفیت این نرم

 ارزیابی دقیق متره و برآورد 

ها و  تولید خودکار اندازه،  افزارهای مدلسازی اطلاعات استفاده از نرمترین مزایای  یکی از مهم

نرمBOQهاست)هزینه مدلینگ  (.  رویت  BIMافزارهای  مورد  ،  مثل  متریال  دقیق  مقادیر 

ن ادهد. این مزیت به پیمانکاربا کمترین زحمت را ارائه می،  نیاز را به عنوان محصولی جانبی

 دجه مورد نیاز برای انجام پروژه را تخمین بزنند.کند تا بوو کارفرمایان کمک می

 هماهنگی بهبودیافته 

سازه و مدیریت تسهیلات را در یک محیط واحد  ،  مدلسازی،  افزار رویت توانسته طراحینرم

های  روز بوده و از مسئولیتدهد تا بهاز هم مجزا کند. این ویژگی به تمام ذینفعان اجازه می

، ها بهبود پیدا کند. در این صورتحال هماهنگی میان این بخش  خود آگاه باشند و در عین

 شود. افتد و مناقشه و خطرات طراحی حذف میدرک کامل هر شخص از پروژه اتفاق می

 پذیری سطح بالایی از انعطاف

دهد تا در فایل یک پروژه ذخیره شود.  های پروژه اجازه میرویت به تمام داده، برخلاف اتوکد

ای واحد کار کرده و تغییرات با  دهد تا بر روی پروژهمشخصه به کاربران متعدد اجازه میاین  

می ذخیره  آن  روی  بر  ذخیره  میهر  این  بر  علاوه  رویتشود.  فایل  از  و  ،  توان  ورودی 

 گرفت.  DWG ،DXF ،DGN ،PDF ،JPEGهای خروجی
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 ای از نرم افزار آرشیکدمعرفی و تاریخچه

است که در شبیه سازی اطلاعات   CADی  یک نرم افزار در حوزه،  ArchiCADافزار    نرم

برای مدل سازی و   از این نرم افزار،  طور که ذکر شدای دارد. همانساختمانی کاربرد گسترده

برای لپاستفاده می  BIMی  شبیه سازی در حوزه قابلیت  این  تاپ و کامپیوترهای  شود و 

مکینتاش   و  میویندوز  آرشیکد  از  استفاده  با  است.  یافته  و  گسترش  نکات  تمامی  توان 

نکات فنی و مهندسی را در    همچنینجزئیات لازم از نظر زیباشناختی و اصطلاحا آئستیک و  

 طراحی خود اعمال و پیاده سازی کرد.

 سیر تکاملی نرم افزار آرشیکد 

دانست. در این سال   ۱982را سال  انتشار یافت افزار آرشیکد شاید بتوان اولین سالی که نرم 

شرکت    ۱987توسعه یافته و راه اندازی شد. در سال    Apple Macintoshبرای    آرشیکد

ای به نام ساختمان غیرحقیقی یا مجازی را ارائه کرد.  مفهوم تازه  Graphisoftمجارستانی  

های معماری های ساختمانی در رشته مفهومی که موجب تحولی عظیم در چگونگی طراحی

،  های ذکر شده ها و رشته و عمران شد. به همین خاطر بسیاری از افراد صاحب نظر در حوزه 

 دانند. های ساختمانی میشبیه سازی داده این نرم افزار را به عنوان مبدع و آغازگر

شود که برای  شناخته می  CADی نرم افزارهای  به عنوان اولین محصول در حوزه ،  آرشیکد

شخصی استفاده،  کامپیوترهای  صرفا  نه  اداریو  و  سازمانی  است.  ،  های  یافته  گسترش 

آرشیکد  نرم ،  همچنین قابلیت  افزار  دارای  گستردهکه  ایجاهای  نظیر  و  ای  ابعاد  ساخت  و  د 

استحجم بعد  سه  در  مختلف  حوزه ،  های  در  محصول  اولین  عنوان  شناخته    BIMی  به 

های کلیدی که آرشیکد را نسبت به سایر نرم افزارهایی که در این  شود. از جمله ویژگیمی

فعالیت می استحوزه  متمایز کرده  ذخیرهمی،  کنند  قابلیت  به  از  توان  سازی حجم وسیعی 

داده  اطلاعات شده  و  موجب  شده  ذکر  توانایی  کرد.  اشاره  نظر  مورد  بعدی  سه  مدل  در  ها 

های شهری و غیرشهری تحول و در صنعت طراحی ساختمان و محیط  است که این نرم افزار

 انقلابی را پدید بیاورد. 
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 نرم افزار آرشیکد  چه تاریخ 

 ای کامل از بسیاری نرم افزارهای کاربردیآرشیکد؛ مجموعه 

افزار آرشیکد را به    توان نرممی،  بخواهیم نگاهی کلی به نرم افزار آرشیکد داشته باشیماگر  

مجموعه  حوزه عنوان  در  سازی  مدل  و  طراحی  جهت  کامل   Buildingیا    BIMی  ای 

information Model  های بسیاری را در اختیار ها و افزونهدانست. این نرم افزار قابلیت

برکاربر قرار می انواع طراحی دو بعدی و سه بعدی دهد که  شهودی کردن اطلاعات و  ،  ای 

 بسیار ضروری هستند.، کنند کمک می ی سایر اطلاعاتی که به درک بیشتر نقشه ارائه 

نقشه بردارها و سایر افراد متخصص  ،  معماران،  های ذکر شده به دانشجویانها و تواناییافزونه

می حوزه کمک  این  اطدر  سازی  شبیه  تا  ممکن کند  بهترین شکل  به  را  ساختمانی  لاعات 

ترکیب شدن آن با سایر نرم  ،  های منحصر به فرد آرشیکدانجام دهند. یکی دیگر از قابلیت

شود که کاربر از یادگیری و کار با بسیاری از افزارهای این حوزه است. این ویژگی باعث می

الزاماتی تمامی  بتواند  و  شود  نیاز  بی  مشابه  افزارهای  نقشه   نرم  یک  طراحی  در  باید  ی  که 

 خوب در نظر گرفته شود را با استفاده از نرم افزار آرشیکد پیاده سازی کند. 

به بخشی از  ،  در ادامه،  افزار آرشیکد  های نرمدر همین رابطه برای آشنایی بیشتر با توانایی

 . اشاره خواهیم کرد، ها همپوشانی کاملی داردافزارهایی که آرشیکد با آننرم

 افزار آرشیکد نرم

 دو بعدی و نرم افزارهای شبیه سازی سه بعدی CADارتباط آرشیکد با نرم افزار 

خود  کاربران  نیازهای  تمامی  رفع  برای  آرشیکد  افزار  افزار هم،  نرم  نرم  با  کاملی  پوشانی 

CAD  ای است که اگر کاربر تسلط کافی به آرشیکد  پوشانی به گونهدو بعدی دارد. این هم

کشی استفاده کرده و به  به راحتی برای نقشه ،  تواند از ابزارهای موجود در آنمی،  شته باشددا

 دست یابد. ، از نظر جزئیات، یک خروجی کامل و دقیق
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برخورداری این نرم افزار از امکانات نرم افزارهای  ،  های آرشیکداز دیگر قابلیت،  علاوه بر این

از  به کاربر اجازه می،  افزار آرشیکد  شبیه سازی سه بعدی است. نرم انواع گوناگونی  دهد تا 

باید گفت که ،  های سه بعدی بسیار قدرتمند را طراحی کند. از همین روساختمان و حجم 

تواند بسیاری از نیازهای کاربران خود در می،  العادهآرشیکد با داشتن امکانات نرم افزاری فوق 

 کند. کشی را برطرف زمینه طراحی و نقشه

 ها ها و نقشهطرح  Renderingقابلیت  

ویژگی دیگر  نرماز  بالای  محبوبیت  موجب  که  است  ArchiCADافزار    هایی  ،  شده 

های نرم افزار رندر در معماری است؛ این ویژگی موجب بصری برخورداری از امکانات و افزونه

 شود. ها میها و افزایش قابلیت درک آنسازی داده

به   Renderingکه این روزها استفاده از نرم افزارهای سه بعدی جهت    جالب است بدانید

نظر مورد  طرح  از  نمایشی  پیش  ابزار  ،  عنوان  از  استفاده  است.  شده  رایج  و  معمول  بسیار 

Rendering  می بعد موجب  سه  در  ایجاد شده  طرح  تا  فهم،  شود  قابل  نظر شهودی  تر  از 

افراد   از  بسیاری  برای  آن  و درک  و  آسانشده  واقعی  مدل  ایجاد یک  با  تر گردد. همچنین 

بعدمشاهده را  می،  ی طرح در سه  فراموش شده در طرح  و جزئیات  نکات  از  بسیاری  توان 

ها اقدام کرد. لذا نرم افزار آرشیکد با در اختیار قرار دادن امکانات  متوجه شد و جهت رفع آن

طرح سازی  بعدیبصری  سه  کاربر،  های  و  بینندگان  میبه  را  اجازه  این  خود  تا  ان  دهد 

طراحیویژگی واقعی،  های  صورت  به  را  مهم  موارد  سایر  و  نیاز  مورد  پیشرفته  مواد  تری  و 

 مشاهده و بررسی کنند. 

 پوشانی آرشیکد با نرم افزارهای نشر رومیزی هم

،  یمآرایی و ساختار منظم و سازمان یافته تهیه کن  هایی با صفحهدر صورتی که بخواهیم متن

افزارهای نشر رومیزی کمک شایانی به ما می افزارها با توجه به امکانات  نرم  کنند. این نرم 

 افزار آرشیکد   دهند تا با استفاده از نرمای که دارند به کاربران خود این امکان را میگسترده

پوستر طراحی  و  چاپ  و،  به  ویزیت  هم  …کارت  افزارهای  بپردازند.  نرم   Desktopچنین 
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Publishing  ،ها و  کنند تا متونی که باید در کنار نقشهکمک می،  هایی که دارندبا ویژگی

با نهایت دقت و کیفیت در محل مورد نظر قرار بگیرند. نرم  ،  های مختلف الصاق شوندطراحی 

به کاربر این اجازه  ،  افزار آرشیکد با داشتن چنین ابزار قدرتمندی در ساختار و امکانات خود

 سازی کند. های چاپی خود را با ظرافت و دقت زیادی پیادهدهد تا طرحمیرا 

 برخورداری نرم افزار آرشیکد از امکانات نرم افزارهای مدیریت اسناد

چالش  از  یکی  شک  پروژهبدون  هر  عظیمیهای  دادهجمع،  ی  منظم  و  دقیق  و  آوری  ها 

مشکلاتی  چنین  بر  آمدن  فائق  برای  است.  حوزهنرم،  اطلاعات  در  بسیاری  های  افزارهای 

یافته توسعه  و  گسترش  اطلاعات  و  اسناد  افزارهایی  مدیریت  نرم  چنین  از  استفاده  با  اند. 

بندی کرد و یک آرشیو منظم و مدون  های مختلف را طبقه ها و دادهفایل،  توان اطلاعاتمی

 از اطلاعات در اختیار داشت.

ها است. لذا  حفظ امنیت داده،  ی چنین نرم افزارهاییهای کلیدهمچنین یکی از دیگر قابلیت

نرم از  استفاده  با  اسنادشما  و  ضمن طبقه ،  افزارهای مدیریت  اطلاعات  منظم کردن  و  بندی 

افزار از سرقت و در امان ماندن داده،  ها داده های کلیدی خود خاطر جمع خواهید بود. نرم 

به   شایانی  کمک  قابلیتی  چنین  داشتن  با  سازمانآرشیکد  جهت  خود  کدها کاربران  ،  دهی 

داده و  نرماطلاعات  از  استفاده  با  است.  کرده  گوناگون  آرشیکد  های  افزار  ،  افزار  نرم  یک  از 

طبقه  برای  دادهجداگانه  و  اطلاعات  خودبندی  شما ،  های  همچنین  بود.  خواهید  نیاز  بی 

دادهمی امنیت  خودتوانید ضمن حفظ  آن،  های  د به  راه  از  حتی  داشته ها  نیز دسترسی  ور 

 متعددی از اطلاعات خود بگیرید.  Backupهای باشید و نسخه
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 ۱راینو 

توسط برادران    ۱98۰نرم افزار راینو یک نرم افزار مدل ساز سه بعدی قوی است که در سال  

 Non-uniform)در سیاتل آمریکا متولد شد و در آن از سیستم نربز  ( Mcneel)مک نیل

rational B-spline)   ارائه و  برای محاسبه  ریاضی  واقع یک سیستم  در  استفاده شد که 

تعریف هندسه با خطوط ریاضی باعث شده  .  منحنی ها و سطوح در گرافیک کامپیوتری است

عی جلوتر از دیگر نرم افزار های مدل ساز  است که راینو در تبدیل هندسه به نمونه های واق

 باشد. از دیگر مزیت این نرم افزار مدل سازی پوسته های پیچیده با دستورات ساده است. 

از آن   استفاده  با  اختیار کاربران قرار میدهد که  برای مدل سازی در  ابزارهای دقیقی  راینو 

آماده را  راینو .  کنند  …ساخت و  ،  تحلیل،  انیمیشن،  ی رندرمیتوانند طرح هایشان  افزار  نرم 

به طراحی  بدون محدودیت  بتوانند  تا  قرار میدهد  اختیار کاربران  در  را  نامحدودی  امکانات 

 ایده های خود بپردازند.  

طراحی ،  طراحی صنعتی،  طراحی معماری،  کاربردهای نرم افزار راینو در دکوراسیون داخلی  

می    …ن و کاریکاتور وطراحی کارتو،  طراحی صورت و شخصیت  ،  طراحی مکانیک،  مبلمان

 باشد. 

در تعریف دقیق تر این نرم افزار باید گفت که نرم افزار راینو یک نرم افزار قدرتمند صنعتی 

ابزار بکار رفته .  است که برای طراحی سطوح و حجم های پیچیده مورد استفاده قرار میگیرد

در سایر نرم افزار ها است  بسیار دقیق تر از ابزار های بکار رفته    Rhino cerosدر نرم افزار  

افزار های سه بعدی مانند نرم   افزار های معماری همچون نرم  و به این دلیل در میان نرم 

مکس   دی  تری  آپ    ۳D Maxافزار  اسکچ  افزار  نرم  از    …و    sketchupو  افزار  نرم  این 

است  برخوردار  بیشتری  ها.  محبوبیت  فایل  قابلیت خواندن  و  افزار منعطف است  نرم  ی  این 

نرم   این  را داراست و دارای دستورات مختصی است که مختص  افزار ها  نرم  خروجی سایر 

افزار است و این قابلیت در کمتر نرم افزاری دیده میشود و از طرف دیگر سرعت بالای این  

 نرم افزار ویژگی ای است که آنرا بسیار خاص کرده است . 

 
۱ Rhinoceros 3D 
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 تاریخچه راینو 

Rino Software    ۳یک نرم افزارD    مدل سازی قوی ارائه شده توسطMcNeill    .است

خطی غیر  خطوط  است.  نامناسب  خطوط  اساس  بر  افزار  نرم  لحاظ  ،  این  از  که  همانطور 

اند شده  تعریف  مانند  ،  ریاضی  مش  بر  مبتنی  افزارهای  نرم  از  تر  ،  Max  ،Skypeدقیق 

AutoCAD    با سازی  پیچیده  افزار  نرم  این  مزایای  از  دیگر  یکی  کنند.  می  عمل  غیره  و 

است. در چند سال گذشته افزارهای مدل  ،  دستورات ساده  نرم  با سایر  است  توانسته  راینو 

 حرفه ای رقابت کند.  ۳Dسازی سه بعدی برای تولید ابزارهای مدل سازی 

نرم افزار قوی در طراحی محصولات خود    بزرگ طراحی و تولیدی از این  کمپانی های امروزه  

 در زمینه های مختلف استفاده مینمایند که از آن جمله می توان موارد زیر را نام برد: 

Adidas – BMW – Boeing – Fiat – Ford – Nokia – Nike – Motorola 

– Kawasaki – Intel – Hyundai – Honda – Hitach – General Motors – 

Pioneer – Samsung Electronics – Sharp – Siemens – Toyota – 

Yamaha Motor 

 کاربرد های نرم افزار راینو 

  ۱طراحی طلا و جواهرات 

   2دکوراسیون داخلی 

  ۳طراحی معماری

  ۴طراحی صنعتی

 

 
۱ Jewelry Design 

2  Interior Design 

۳ Architecture Design 

۴  Industrial Design 
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 ۱طراحی خودرو 

  2طراحی دریایی 

   ۳طراحی فیلم و سریال 

   ۴طراحی مکانیک

  ۵طراحی محصول 

 معماری طراحی طرح 

 … و 

 ویژگی های نرم افزار راینو 

 فرم سازی نا محدود سه بعدی 

 با استفاده از راینو میتوانید تمامی ایده ها و طرح های مورد نظر خود را اجرا و ایجاد کنید . 

 دقت و ویژگی های فوق العاده 

های  ،  تحلیل،  مهندسی،  سازینمونه،  طراحی اندازه  در  طرحی  هر  ساخت  و  مستندسازی 

 مختلف .

 

 

 
۱ Vehicle Styling Design 

2 Marine Design 

۳ Film and Set Design 

۴ Mechanical Design 

۵ Product Design 
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 امکان تغییر و ویرایش نامحدود

 بدون داشتن محدودیت میتوانید به تغییر و ویرایش فایل های مورد نظر خود بپردازید .

 سازگاری و هماهنگی با نرم افزار ها و سخت افزار ها 

راینو با تمامی نرم افزار های دیگر سازگاری دارد و میتوان فایل های خروجی از سایرین را به  

آن وارد کرد بطوریکه میتوان فایل های خروجی سایر نرم افزار ها همچون نرم افزار معماری 

 را به آن وارد کرد .  …از آن استفاده میشود و  BIMآرشیکد که بیشتر در مدل سازی  

 یع و آسان یادگیری سر

بجای یادگیری نرم افزار های پیچیده دیگر همانند نرم افزار تری دی مکس که دارای ابزار 

متعدد و کارکرد سختی است و دارای پلاگین های کاربردی معماری برای تری دی مکس 

پیچیده دیگری همچون پلاگین وی ری   به آموزش   vrayاست و پلاگین های  را داراست 

 راینو بپردازید . 

 سرعت فوق العاده 

پایین   العاده ای که دارد میتواند بر روی سیستم هی قدیمی و سطح  راینو با سرعت خارق 

 نیز بدون داشت مشکل کارکرد اجرا شود .

 توانایی فرموله کردن و مدل سازی فرم های سه بعدی 

تولید هر  مستند سازی و  ،  تجزیه و تحلیل،  مهندسی ،  نمونه سازی،  دقت فوق العاده؛ طراحی

 چیزی در اندازه 

 ویرایش و تغییر نامحدود 

 نقشه برداری دو بعدی و تصویرگر؛
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 پشتیبانی و هماهنگی با نرم افزار و سخت افزار؛

 ؛ ۳Dو   2Dپشتیبانی از تمامی فرمت های استاندارد 

)شامل   افزاری  نرم  های  مدل  تمام  با  فایل  ،  Solid works  ،Catia  ،۳DsMaxانتقال 

Sketch ،و غیره .) 

 Rhinoخصوصیات نرم افزار  

ریاضیاتی   از مدل  آزاد است که  افزار مدل سازی سطح  نرم  راینو یک  افزار   NURBSنرم 

نرم افزار راینو باعث مدولار بودن آن می شود و    Open SDKاستفاده می کند. ساختار و  

اختصاصی   منوهای  و  دستورات  و  کرده  اختصاصی  را  آن  محیط  دهد  می  اجازه  کاربر  به 

ارائه  افزاری  بسازد. پلاگین های بسیاری از طرف شرکت مک نیل و دیگر شرکت های نرم 

م را در زمینه های خاصی  راینو  افزار  نرم  قابلیت های  است که  انیمیشنشده  و  رندر  ، انند 

دریایی،  معماری می  ،  مهندسی،  جواهرسازی،  علوم  افزایش  ها  زمینه  دیگر  و  سازی  نمونه 

 دهند. 

 فرمت فایل

مفید است. توسعه   NURBS( برای مبادله هندسه های  )۳D.Rhinoفرمت فایل نرم افزار  

پروژه   راینو  افزار  نرم  دقیق   OpenNURBSدهندگان  انتقال  ابزارهای  تا  کردند  آغاز  را 

هندسه های سه بعدی بین برنامه های مختلف را در اختیارِ توسعه دهندگان نرم افزارهای  

دهند.   قرار  کامپیوتری  فرمت    OpenNURBSگرافیک  شامل  است  باز  کد  ابزار  یک  که 

.Cکتابخانه های کد منبع  ،  مستندات،  ۳DMفایل   است تا    NET2.0++ و مجموعه های 

پلتفرم های پشتیبانی شده )ویندوز را در  لینوکس(    Mac،  بیتی  ۶۴ویندوز  ،  این فرمت  و 

 بخوانند و بنویسند.
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 NURBSمنحنی  

 سازگاری

کردن بیش از   Exportو    Importنرم افزار راینو با دیگر نرم افزارها هم سازگاری دارد و از  

 پشتیبانی می کند.  CADفرمت فایل  ۳۰

نرم افزار راینو هندسه ها  ،  3dm غیر از فرمت محلی .  CADهنگام وارد کردن فرمت های  

فایل   یک  کردن  اضافه  هنگام  کند.  می  تبدیل  خود  محلی  فرمت  به  به  ،  CADرا  هندسه 

 فایل کنونی اضافه می شود.

فرمت فایل را    Open Designاتحادیه  ،  تغییر می کند   AutoCADزمانی که فرمت فایل  

ن دیگر  توسط  شدن  لود  قابل  ها  فایل  این  تا  کند  می  معکوس  باشند.  مهندسی  افزارها  رم 

بنابراین می توان آنها را با  ،  راینو در واقع پلاگین هستند  Exportو    Importماژول های  

 نسخه های خدماتی آپدیت کرد.  

نرم افزار راینو همچنین با تعدادی از برنامه های طراحی گرافیکی سازگار است. یکی از این  

ها بی  Adobe Illustrator،  برنامه  روش  این  وکتوری است.  های  فایل  با  کار  هنگام  شتر 

 Adobe Illustratorبا فرمت  ،  مناسب است. ابتدا فایل را ذخیره کنید و از منوی باز شده

(*ai ذخیره کنید. سپس می توانید وکتورهای ساخته شده در راینو را کنترل کنید و در )

Adobe Illustrator  .اصلاح کنید 

 چاپ سه بعدی 

روی تعدادی پلاگین تکیه می کند که چاپ سه بعدی را تسهیل می    Rhino 3Dنرم افزار  

را می دهند که هر دوی آنها توسط   OBJو   STLکردن فرمت های   Exportکنند و اجازه 

 پرینترهای سه بعدی و خدمات چاپ سه بعدی بسیاری پشتیبانی می شوند. 

اخیر تحقیقات  از  یکی  خ  i.materialiseشرکت  ،  در  سرویس  برترین  سه  که  دمات چاپ 

است کرد.    2۵،  بعدی  مقایسه  هم  با  را  بعدی  سه  سازی  مدل  زمینه  در  محبوب  افزار  نرم 
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بعدی سه  چاپ  از  پشتیبانی  برای  راینو  بعدی  های  پلاگین  این  ،  علیرغم  در  افزار  نرم  این 

را به خود اختصاص داد و پایین تر از مجموعه های سه بعدی استاندارد   ۱۳نظرسنجی مقام  

 قرار گرفت.   SolidWorksنند صنعتی ما

 اسکریپت نویسی و برنامه نویسی

)که مبتنی بر    Rhinoscriptنرم افزار راینو از دو زبان اسکریپت نویسی پشتیبانی می کند.  

VBScript    و و  Python (V5.0است(   +Mac  یک دارای  همچنین   .)SDK    یک و 

سیستم کامل پلاگین است. یکی از پلاگین های مک نیل که یک ابزار مدل سازی پارامتری  

به   بصری  نویسی  برنامه  قابلیت  ،  است  Grasshopper  نامو  و  استفاده  سهولت  خاطر  به 

 بسیاری از معماران را به سمت خود جذب کرده است. ، ساخت سازه های الگوریتمی پیچیده

 پلاگین ها و افزونه ها  flamingoدر راینو و رندر شدئه در   یک ربات مدلسازی شده

 پلاگین های ثالث تجاری برای نرم افزار راینو شامل موارد زیر است: 

Import  وExport 

 تحلیل و بررسی

–  Scan&Solve for Rhino  شبیه سازی ساختاری جامدات راینو را کاملا خودکار می :

 کند 

–  Diva for Rhino    توسط شرکتSolemma LLC تحلیل محیطی برای ساختمان :

ها. این پلاگین در ابتدا در دانشکده تحصیلات تکمیلی طراحی دانشگاه هاروارد توسعه یافت  

 توسعه یافته و توزیع شده است. Solemma LLCو اکنون توسط شرکت 
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 رندر 

–  Brazil for Rhino  موتور رندر  :Brazil   و نیل  رابرت مک  توسط شرکت  راینو  برای 

 همکاران توسعه یافته است

– KeyShot  توسط شرکتLuxionرندر و انیمیشن سازی : 

– Octane Render for Rhino  توسطOTOY 

– Maxwell Render for Rhino توسط شرکت :Next Limit Technologies 

– nVidia Iray for Rhino توسط شرکت :Nvidia 

– Realtime Renderer Plug-in for Rhino توسط شرکت :Autodesk 

– V-Ray for Rhino ِتوسط شرکت :Chaos Group 

از   استفاده  با  پیشرفته    v-rayاین رندر  افکت های  راینو ساخته شده است و    v-rayبرای 

 . را نشان می دهد  causticsمانند شکست نور و 

CAM 

–  madCAM    شرکت سیستم  madCAM ABتوسط   :CAM   گری ریخته  و  قالب 

 محوری   ۵و   ۴، 2+۳، ۳، 2.۵برای ساخت مسیر ابزار 

–  RhinoCAM  ،RhinoART  ،Rhino3DPrint  ،RhinoCAM-Mill ،

RhinoCAM-Nest  ،RhinoCAM-Turn    شرکت تراشکاریMecsoftتوسط   : ،

 . نمونه سازی سریع

 

 



چهارم فصل   

| 149 | 

 انیمیشن 

– Bongo انیمیشن برای :Rhino 5  توسط شرکت رابرت مک نیل و همکاران 

 متفرقه 

–  RhinoGold  ،RhinoNest  ،RhinoEmboss  ،Clayoo    شرکت  TDMتوسط 

Solutions: مدل سازی ،  تولید، جواهرسازی 

– VisualARQ  توسط شرکتAsuni CAD ابزار مدل سازی معماری :BIM 

–  RhinoWorks    شرکت بر  Bricsysتوسط  مبتنی  پارامتری  طراحی  در  :  محدودیت 

 راینو 

–  Shape Modelling for Rhino    توسطAutodeskتحلیل و اصلاح سطوح ،  : ساخت

 آزاد 

– T-splines for Rhino  توسطAutodesk مدل سازی :T-spline 

–  Urban Network Analysis    مشترک المللی  بین  طراحی  مرکز  -MITتوسط 

SUTD: 
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 افزار تکلا استراکچرز نرم 

نرم  TEKLA Structuresافزار  نرم و  )تکلااستراکچرز(  طراحی  در  توانمند  بسیار  افزاری 

سازهمدل خودسازی  قدیمی  نام  با  گاه  تکلااستراکچرز  است.  بتنی  و  فولادی  عظیم  ،  های 

XSteel  افزار فنلاندی شود. این نرمهم شناخته می،  افزار استکه نام بخش فولادی این نرم

ا ترسیمی  نسخه ابزاری  اولین  و  سال  ست  در  آن  شده  ۱9۶۶ی  عرضه  بازار  تکلا  به  است. 

شد. اما  های فولادی به کار گرفته میعنوان ابزاری برای طراحی سازهاستراکچرز در ابتدا به

قابلیت زمان  مرور  مدلبه  ازجمله  دیگری  سازههای  افزوده  سازی  آن  به  هم  بتنی  های 

قابلیتشده وجود  این  با  ااست.  مدلهای  برای  برنامه  سازهین  فولادیسازی  ویژه ،  های    به 

 نظیر است.ای کمهای پیچ و مهرهسازه

عمران برآورد،  مهندسان  و  متره  سازه،  کارشناسان  و  ،  طراحان  فلزی  بناهای  سازندگان 

افزار هستند. تکلا استراکچرز  ترین مخاطبان این نرمهای اجرایی از اصلیکنندگان نقشهتهیه 

قرار داد. به بیان دیگر تکلا استراکچرز    BIMو    CADافزارهای  ی نرمن در دستهتوارا می

بهنرم طراحی  برای  مدل  افزاری  و  کامپیوتر  است.  کمک  ساختمان  اطلاعات  سازی 

توانند با  ترین کاری است که کاربران میهای ساختمانی و صنعتی مهمسازی سازهبعدیسه 

اصلی از  دهند.  انجام  استراکچرز  تکلا  از  نرماستفاده  این  رقبای  میترین  دو  افزار  به  توان 

 کرد.   اشاره Architectural Desktopو  Revitافزار نرم

 تکلا استراکچرز  هایویژگی

زبان    ۱۴محیط کاری مختلف دارد و از استانداردهای متنوع و    ۳۰تکلا استراکچرز بیش از  

میزنده پشتیبانی  دنیا  بین ی  استراکچرز  تکلا  تا  شده  موجب  گسترده  پوشش  این  کند. 

داد انتقال  امکان  باشد.  برخوردار  خاصی  محبوبیت  از  مختلف  کشورهای  به کاربران  ه 

مانند  نرم قابلیت  AutoCADو    ETABS  ،SAP2000افزارهایی  دیگر  های  از 

به  ،  اندافزار طراحی شدههایی که در این نرمچنین سازهآید. همتکلااستراکچرز به شمار می

نرم در  تحلیل  امکان  نرم  STAAD Proافزار  آسانی  این  دارند.  سادگی را  عین  در  ،  افزار 

 است.ها گردآوری شدهای دارد که در ادامه فهرستی از این قابلیتهای بسیار گستردهویژگی
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 TEKLA Structuresافزار سازی سازه در نرممدل

 های فولادی و بتنی سازی انواع سازهمدل

 … مهاربند و ، پلهراه، اتصالات، فونداسیون، دال، ستون، ای مانند تیرسازی اجزای سازهمدل

،  مهره ، پیچ، ها ای غنی شامل انواع جزییات و ابزارها مانند انواع پروفیلکتابخانهبرخورداری از 

 … جوش و ، میلگرد

 امکان تعریف اتصالات جدید توسط کاربر

 های برآورد مصالح و لیستوفر برای کارهای اجراییی انواع گزارش ارائه 

 ژه و تحت یک سرور زمان چند نفر روی یک پروها و فعالیت همسازی سیستم امکان شبکه

سیستم بر  پروژه  یک  از  فاز  هر  انجام  همهامکان  نهایی  تجمیع  و  مختلف  آنهای  ها  ی 

 صورت یکپارچه به

نقشه  خودکار  نقشهتولید  شامل  کارگاهی  قطعههای  و  نقشه،  زنیهای  مونتاژ  و  ساخت  های 

 ،  های نصبنقشه 

 گونه ترسیم دستیبا تمام جزییات و بدون نیاز به هیچ

 منظور کاهش دورریز ورق در کارگاه ی برش بهتولید نقشه 

 CNC های مختلفتولید اطلاعات قابل قرائت توسط دستگاه

 TEKLA Structuresافزار ای در نرمسازی اجزای سازهمدل

است. گیری تشکیل شده گیری و گزارشنقشه،  سازیتکلااستراکچرز از سه قسمت اصلی مدل

توانایی از  استفاده  نرمبا  این  مدل،  افزارهای  و  سازهطراحی  از  بسیاری  به  سازی  آسانی  ها 

میامکان استادیومپذیر  صنعتی سوله ،  ها شود.  نفتی ،  های  ،  ها نیروگاه،  ها پالایشگاه،  سکوهای 

های  ها هستند. کارخانهجمله این سازه  های مسکونی ازها و ساختمانبرج،  ها پل،  ها کارخانه
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کارخانه و  فولادی  قطعات  پیشتولید  قطعات  تولید  کاربران ساختههای  از  هم  بتنی  ی 

 روند.  تکلااستراکچرز به شمار می

افزار ساخته با استفاده از این نرم،  های ورزشی فوتبال در جهانترین استادیومیکی از بزرگ

هزار نفر بلندترین ورزشگاه دنیا است.  9۰ندن با ظرفیت  ل  Wembleyاست. ورزشگاه  شده

. علاوه  رفته استهزار تن فولاد به کار  2۳هزار تن بتن و حدود  2۱۵،  در ساخت این ورزشگاه

شرکت ساختمانی بر  شرکت ،  های  از  نفتبسیاری  معتبر  در  ،  های  هم  پتروشیمی  و  گاز 

نرمطراحی  این  از  خود  میهای  استفاده  کمافزار  از  پانیکنند.  جهان  سراسر  در  بزرگی  های 

پروژهقابلیت انجام  برای  استراکچرز  تکلا  میهای  بهره  خود  شرکتهای  ،  PIDEC  برند. 
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